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ক্ষনিকের ঝলেক্ষনিকের ঝলে
অ্যাট�যাটেটেন্ড এত ক্ষু দ্র েময় যে আমরযা অ্যাট�যাটেটেন্ড এত ক্ষু দ্র েময় যে আমরযা 
কেছষু টতই যে�যা েল্পনযা েরটত পযারট�যা নযা। কেছষু টতই যে�যা েল্পনযা েরটত পযারট�যা নযা। 
এে যেটেন্ডটে েকি এেট�যা যেযাটি ভযাটে এে যেটেন্ডটে েকি এেট�যা যেযাটি ভযাটে 
ভযাে েকর এ�ং প্রকতটি ভযােটে আ�যার ভযাে েকর এ�ং প্রকতটি ভযােটে আ�যার 
এেট�যা যেযাটি ভযাে েকর তট� তযা হট� এেট�যা যেযাটি ভযাে েকর তট� তযা হট� 
অ্যাট�যাটেটেন্ড। এত ক্ষু দ্র েময় িরেযার অ্যাট�যাটেটেন্ড। এত ক্ষু দ্র েময় িরেযার 
হটয়কছল পরমযাণুর মট্্ ইটলেট্রটনর হটয়কছল পরমযাণুর মট্্ ইটলেট্রটনর 
েকতক�ক্ লক্ েরযার জন্।েকতক�ক্ লক্ েরযার জন্।  
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উনবিংশ শতকের বিবশষ্ট সাবিবতযিে, সাংিাবিে, প্রিন্ধোর, তত্ত্বকিাবিনী 
পবরিোর সম্ািে অক্ষয় েুমার িত্ত বিকেন বিজ্ানমনস্ক ও যুবতিিািী। 

এেপ্রোর িো যায় অক্ষয় েুমার ও তার তত্ত্বকিাবিনী পবরিোর িাত িকরই 
িাংোয় বিজ্ান সাবিতযি ও বিজ্ান চচ্ার সূরিপাত। বিিযিাসাগর মিাশকয়র 
সকগে তা ার সখযিতা ও যযৌথ েকমা্কিযিাগ বিে যচাকখ পডার মকতা। বিজ্াকনর 
পবরভাষা ততবরকতও বতবন বিকেন অগ্রণী। 'জাডযিতা', 'ভরকেন্দ্র', 'তাবরৎ' 
শব্দগুকো তা ারই সৃষ্টি। জীিদ্দশাকতই যপকয়কিন 'যেখে চূডামবণ' উপাবি। 
তকি জন্মববিশতিয ্পার িকয় যগকেও অক্ষয় েুমার িযত্তর যোনও মূরততি 
যোথাও বিে না। এিার যসই অভািই পূরণ েরা িে। মগেেিার, 19যশ মাচ্ 
2024 তাবরকখ পবচিম যমবিনীপুকরর িাশপুর-2 ব্লকের যগামেকপাতা গুণির 
বিিযিামবদির প্রাগেকন স্াবপত িকো তার প্রথম আিক্ষ মূরততি। মুরততিটি উকন্মাচন 
েকরন আোশিাণীর যপ্রাগ্রাম এক্সিবেউটিভ এিং বিবশষ্ট যোেবিজ্ান 
প্রচারে ড. মানস প্রবতম িাস। এেই সকগে িাংোর আকরা িুই প্রাতঃস্মরণীয় 
িযিবতিরও আিক্ষ মূরততি স্াবপত িয়। এরা িকেন যনতাবজ সুভাষচন্দ্র িসু ও 
শবিি কু্ষবিরাম িসু। মূরততি িুটি উকন্মাচন েকরন যথাক্রকম েেোতা যমবডেযিাে 
েকেকজর প্রাতিন অিযিাপে ডা. মিুসূিন পাে এিং প্রাণী ও মৎসযিবিজ্ান 
বিশ্ববিিযিােকয়র অিযিাপে ড. বসদ্াথ্ যজায়ারিার। অনুষ্াকন উপবস্ত বিকেন 
সু্ককের পবরচােন সবমবতর সভাপবত বিনয় রঞ্জন অবিোরী, প্রিান বশক্ষে 
ও মূরততি স্াপকনর রূপোর শ্ী সুব্রত েুমার িুরাই এিং অনযিানযি বিবশষ্টরা। 
অনুষ্াকন জাতীয় জীিকন এই বতন মনীষীর অিিান, তাকির ভািািশ্ ও 
তাকির প্রিরশতিত পকথ চোর প্রাসবগেেতা সম্কে্ মকনাজ্ আকোচনা িয়।   •
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‘িবাংলবা বিজ্বান করবা’য় ্কবাবশত ্িন্ধ, মতবামত 
 িবা পলখচকর ি্িহৃত ব�চত্র বিষচয়  

্কবাশচকর পকবাচনবা দবায়িদ্তবা রবাকচি নবা।

‘িবাংলবা বিজ্বান করবা’য় ্কবাবশত ্িন্ধগুবল 
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mm¤¤úv`Kúv`Kxxqq বিজ্ঞান কথঞা
িঞাংলঞািঞাংলঞা  

ডঃ নকুল পারাশর

নস্নতস্াপেতার সংরক্ষি: নিশ্ব আিহাওয়া নদিস এিং নিশ্ব স্াস্্য নদিস

এপ্প্রকের আগমকনর সাকথ সাকথ মকন 
আকস িুটি গুরুত্বপূণ্ বিন—বিশ্ব 

আিিাওয়া বিিস এিং বিশ্ব স্াস্যি বিিস। 
যবিও আপাতিৃষ্টিকত এই িুটি বিকনর গুরুত্ব 
স্তন্ত্র, বেন্তু যোথাও যযন বিন িুটির মকিযি 
এে গভীর যযাগসূরি িত্মান। ‘বিজ্ান েথা’র 
এই এপ্প্রে সংখযিায় আমরা বিশ্ব আিিাওয়া 
বিিসকে সামকন যরকখ আিিাওয়াবিজ্াকনর 
আকোচনা েরোম, পরিততীকত জনস্াস্ ও 
স্াকস্যির ওপর আিিাওয়ার প্রভাি সম্কে্ও 
আকোচনা েরকিা।

বিশ্ব আিিাওয়া সংস্া (WMO) প্রবতষ্ার স্মরকণ 23যশ মাচ্ পাবেত িে বিশ্ব আিিাওয়া বিিস। 
আমাকির গ্রিকে সুরপ্ক্ষত েরার যক্ষকরি আিিাওয়াবিিযিার মুখযি ভূবমো তুকে িরার েকক্ষ এই বিনটির 
গুরুত্ব অসীম। এই িিকরর বথম, “Weather-Ready, Climate-Smart,” আমাকির ক্রমিিম্ান 
জেিাযু় সংেকের যুকগ গভীরভাকি প্রাসবগেে।

আিিাওয়াবিিযিা আমাকির জনযি প্রেৃবতর প্রিরী বিসাকি োজ েকর, আিিাওয়ার িরণ, জেিাযু় 
প্রিণতা এিং প্রােৃবতে িুকয্াগ সম্কে্ গুরুত্বপূণ্ তথযি প্রিান েকর। ক্রমিি্মান জেিাযু় পবরিত্কনর 
আশংোর সাকথ সাকথ বস্বতস্াপেতা িজায় রাখার িযিিস্ার প্রকয়াজনীয়তা অপবরিায্ িকয় উকেকি। 
চরম প্রােৃবতে িুকয্াগ যথকে শুরু েকর িৃষ্টিপাকতর িরণ পবরিত্ন এমনবে বিশ্বিযিাপী উষ্ায়ন এখন 
মানি সভযিতাকে সংেকের সমু্খীন েকরকি। আসুন আমরা জেিাযু় বস্বতস্াপেতা িাডাকনার জনযি 
আিিাওয়াবিিকির উপবিষ্ট উদ্ািনী যেৌশেগুবে অিেম্বন েরার যচষ্টা েবর। উন্নত পূি্াভাস যেৌশে 
যথকে শুরু েকর আগাম সতেতীেরণ িযিিস্ার সিায়তা বনকয় আমরা িাসকযাগযি বিকশ্বর পুনরনতিম্াকণ 
ব্রতী িই।

আগামী 7ই এপ্প্রে পাবেত িকি বিশ্ব স্াস্যি বিিস। জনস্াস্যি এিং বিশ্বেেযিাকণর অগ্রাবিোর 
যিওয়ার শপথ যনওয়ার বিন। বিশ্বিযিাপী মিামারীর পেভূবমকত, এই িিকরর বথম, “আমার স্াস্ আমার 
অবিোর” COVID-19 পরিততী বিকশ্ব অসাকমযির মুকখামুবখ িা াডাকনার যচতনা। জনস্াস্যি আমাকির 
পবরকিকশর সাকথ অগোবগেভাকি যুতি। িাযু় ও যপয় জকের গুণমান, িজ্ বনষ্াশন এিং জেিাযু়র 
পবরিত্নশীেতা মানি স্াকস্যির উপর গভীর প্রভাি যেকে। আমরা যখন পবরকিশগত বনিা্রেগুবের 
জটিে আন্ঃসম্ে্ বিকলেষণ েবর, তখন পবরকিশগত এিং জনস্াকস্যির উকবিগকে সামপ্গ্রেভাকি 
যমাোকিো েরার পন্া অিেম্বন েরা আমাকির জনযি অপবরিায ্িকয় ওকে।

আসুন, আমরা এেটি সুস্ গ্রি এিং সুস্ সমাকজর মকিযি বমকথাজীিী সম্ে্ গকড তুেকত পবরকিশ 
সংরক্ষণ এিং জনস্াস্যি রক্ষায় উকিযিাগী িই। পবরকিশ-িান্ধি স্াস্যিকসিা অনুশীেন যথকে শুরু েকর 
প্রেৃবত-িান্ধি পিকক্ষকপর মকিযি বিকয় আমরা এমন অসংখযি উপায় খুা কজ িার েবর যযখাকন পবরকিশ 
সংরক্ষণ জনস্াকস্যির মানেকে শবতিশােী েরকত পাকর।

বিশ্ব আিিাওয়া বিিস এিং বিশ্ব স্াস্যি বিিস উিযাপকনর মািযিকম আসুন আমাকির বিকশ্বর ও 
সমাকজর আন্ঃসংকযাগকে উপেবধি েবর এিং সক্ম্বেত পিকক্ষকপর অপবরিাযত্া স্ীোর েবর। 
আিিাওয়া এিং স্াকস্যির মকিযি সমন্বয় গকড যতাোর মািযিকম আমরা আরও যেেসই এিং বস্বতস্াপে 
ভবিষযিকতর পকথ এবগকয় চোর সংেল্প গ্রিণ েবর।

আসুন আমরা সক্ম্বেতভাকি বিজ্ান, উদ্ািন এিং সিকযাবগতার শবতিকে োকজ োবগকয় 
আমাকির গ্রিকে পুনরনতিমা্ণ েরকত এিং এর সমস্ত িাবসদিাকির অবস্তত্ব রক্ষা েরার েকক্ষ উকিযিাগী িই। 
আমরা বিশ্ব আিিাওয়া বিিস এিং বিশ্ব স্াস্যি বিিকসর যচতনাকে আত্মস্ েকর আগামী প্রজকন্মর জনযি 
এেটি স্াস্যিের, আরও যেেসই বিকশ্বর বিোকশ ব্রতী িই।

  এ বিশ্বকে বশশুর িাসকযাগযি েকর যাকিা আবম,
  নিজাতকের োকি এ আমার িৃঢ় অগেীোর।
িাংো বিজ্ান েথা-র সেে পােেকে জানাই িাংো নিিকষর্ আন্বরে শুকভচ্া।
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পৃনেিী বভদী “ভুতুকে েিা”

আইসবেউি মানমবদিকরর েম্রত বিজ্ানীরা পৃবথিীকত যভি েকর চোচে েকর এমন সাতটি বিরেভাকি যিখা "ভুতুকড েণা" 
সনাতি েকরকিন। অযিান্াে্টিোকত িরকের গভীকর অিবস্ত এই মানমবদিরটি প্রথম এই েণাগুবের বিষকয় জানকত পাকর 

প্রায় 10 িির আকগ। এই ভুতুকড েণাগুবে অযিাকট্াবেবজেযিাে 
োউ বনউট্রিকনা নাকম পবরবচত এিং িো যযকত পাকর মিাোশীয় 
ঘেনা ও মানুকষর মকিযি যযাগসূরি। বনউট্রিকনার ভর শূনযি এিং 
যোকনা আিান যনই। এগুবে আকোর সমান গবতকত মিাোকশ 
ভ্রমণ েরকত পাকর। েকে অনযি িস্তুর ওপর একির বিকশষ 
যোকনা প্রভাি যনই। প্রবত যসকেকডে প্রায় 100 ট্রিবেয়ন বনউট্রিকনা 
েণা আমাকির যিিকে যভি েকর চোচে েকর। বেন্তু তাকির 
অবত দ্রুত গবতর জনযি আমাকির পকক্ষ এগুবে েক্ষযি েরা প্রায় 
অসম্ভি, এইজনযিই তাকির ভুতুকড েণা নামেরণ িকয়কি। 
প্রেৃতপকক্ষ, যবি প্রমান মানি শরীকরর আোকরর বনউট্রিকনা 
বডকেক্টর বিকয় এই েণাগুবেকে শনাতি েরার যচষ্টা েরা িয়, 
তািকেও একির নাগাে যপকত প্রায় এে শতাব্দী সময় োগকি। 
অযিাকট্াবেবজেযিাে বনউট্রিকনা িে উচ্চ-শবতিযুতি বনউট্রিকনা যা 
বমবকিওকয়র প্রাবন্ে মিাজাগবতে উৎস যথকে উৎপন্ন িয়। 
2013 সাকে অিজারকভেবর প্রথম এই েণা সনাতি েকর। 
িত্মাকন অযিাকট্াবেবজেযিাে োউ বনউট্রিকনাগুবের সনাতিেরকণর 

মািযিকম যজযিাবতরিতিজ্ানীরা মিাজাগবতেতার এে নতুন িাত্ািািে খুা কজ যপকয়কিন। এই আবিষ্ার বনউট্রিকনা গকিষণার যক্ষকরি এে 
নতুন বিগন্ উকন্মাবচত েরকি িকে বিজ্ানীমিকের িারণা।   •
ভারত িহাসা�করর অজািা প্রিাল সুপারহাইওকয়

সম্প্রবত প্রোবশত এে গকিষণায় যিখা যগকি যয যসকশেস সবন্নেকের প্রিাে প্রাচীরগুবে এে বমবেয়ন িগ্ বেকোবমোকররও 
যিবশ জুকড িবডকয় থাো সযত্ত্বও ঘবনষ্ভাকি সম্রেতিত। বিজ্ানীরা যজকনটিে বিকলেষণ এিং মিাসাগরীয় মকডবেং িযিিিার 

েকর যিবখকয়কিন যয সমুকরের য্াত এই িূরিততী বিীপগুবের মকিযি 
প্রিাকের োভ্া িবডকয় যিয় যা এে িরকনর “প্রিাে সুপারিাইওকয়” 
ততবর েকর। বিজ্ানীকির মকত এই আবিষ্ারটি খুিই গুরুত্বপূণ্ োরণ 
প্রিাে প্রাচীর পুনরুদ্াকরর এেটি মূে োরণ িে োভ্ার বিস্তার। 
যবিও জেিাযু় পবরিত্ন এিং অনযিানযি অকনে োরকণ বিশ্বজুকড 
প্রিাে আশঙ্াজনেভাকি হ্াস যপকয়কি, তকি প্রাচীকরর স্াস্যি এিং 
বস্বতস্াপেতা উন্নত েরার জনযি স্ানীয় এিং জাতীয় পযা্কয় পিকক্ষপ 
যনওয়া যযকত পাকর। এই প্রকচষ্টাগুবে আরও োযে্র িকত পাকর যখন 
আমরা প্রিাে প্রাচীরগুবের মকিযির সংকযাগকে আরও ভােভাকি িুঝকত 
পাবর। উিািরণস্রূপ, িো যযকত পাকর োভ্ার প্রিান উৎস বিসাকি প্রিাে 
প্রাচীকরর চারপাকশর সংরক্ষণ প্রকচষ্টাকে অগ্রাবিোর যিওয়া উবচত। 
গকিষেরা 19টি বিবভন্ন বরে সাইে যথকে সংগৃিীত নমুনার উপর োজ 
েকরকিন। িযিাপে যজকনটিে বিকলেষণ েরার পকর তারা সমস্ত নমুনা 
সাইকের মকিযি সাম্প্রবতে বজন প্রিাি খুা কজ যপকয়কিন যা মারি েকয়ে 
প্রজকন্মর মকিযি ঘেকত পাকর। নতুন প্রিে প্রাচীর গকড ওোর যক্ষকরি এটি 

এেটি ইবতিাচে ইবগেত। এই গকিষণা গকিষেকির প্রিাে োভ্ার প্রাচীরগুবের মকিযির গবতপথ এিং “প্রিাে সংকযাকগ” অিিান রাখার 
যক্ষকরি অনযিানযি তজবিে প্রবক্রয়াগুবে িুঝকত সািাযযি েকর। গকিষণাটি যসকশেস জুকড প্রাচীরগুবের মকিযি প্রিাে োভ্া িবডকয় পডার 
ভবিিযিত সম্ভািনার েথা জানায়।   •

নিজ্াি সংিাদ
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এই�আইনভ নিিূ্বকল িতুি প্রযুনতি

সাম্প্রবতেোকে গকিষেকির এেটি িে আিুবনে বজন-সম্ািনা প্রযুবতি CRISPR (ক্াস্ারড যরগুোরবে ইন্ারকপেসড 
শে্ পযিাবেনক্াবমে বরবপেস)  িযিিিার েকর এইচআইবভ বনরামকয়র এেটি সম্ভািনাময় বিে তুকে িকরকিন। এই পদ্বতকত 

CRISPR িযিিিার েকর আণবিে ো াবচর সািাকযযি সংক্রাবমত যোষ যথকে 
এইচআইবভর বডএনএ যেকে যেোর েথা িো িকয়কি। যবিও িত্মান 
বচবেৎসা পদ্বত এইচআইবভ িমন েরকত সক্ষম, বেন্তু এই পদ্বত এটি 
সমূ্ণ্রূকপ বনমূে্ েরকত পাকর না। সংিাি সংস্ার খির অনুসাকর প্রাথবমে 
পযা্কয় থােকেও এই নতুন গকিষণা ভাইরাসটিকে সমূ্ণ্ বনমূে্ েরার 
প্রবতশ্রুবত যিয়। আমস্ারডাম বিশ্ববিিযিােকয়র এেটি গকিষে িে এে 
যমবডকেে েনোকরকসে এ বিষকয় তাকির গকিষণােধি েোেে উপস্াপনা 
েকরকি। তাকির মকত এই গকিষণাটি এখকনা প্রাথবমে পযা্কয় আকি 
এিং এই পদ্বত প্রকয়াকগর বনরাপত্তা এিং োযে্াবরতা বনবচিত েরার 
জনযি আরও গকিষণা প্রকয়াজন। যস্ম যসে এিং বজন যথরাবপ প্রযুবতির 
বিকশষজ্রা এবিষকয় এেমত যয গকিষণাটির সমূ্ণ্ মূেযিায়ন েরা প্রকয়াজন। 
বিকশষজ্কির মকত এই গকিষণার প্রিান আেষণ্ িকো এইচআইবভ যরাগীর 
যোকষ তার বজকনাম সবন্নকিবশত েরা এিং িকর রাখার স্ায়ী প্রেৃবত অপসারণ 
েরকত বজন-সম্ািনা প্রযুবতির িযিিিার। তকি েোেেগুবে বনবচিত েকর বনরিতিষ্ট তথযি মূেযিায়ন েরা খুিই গুরুত্বপূণ্ এিং এইচআইবভ 
আক্রান্কির উপর এর প্রকয়াকগর আকগএই পদ্বতর আরও অকনে উন্নয়কনর প্রকয়াজন। এইচআইবভ-1 আক্রান্ শরীর যথকে এই 
ভাইরাস বনমূে্ েরার জনযি CRISPR-Cas9 প্রযুবতি িযিিিার েকর এইডকসর োযে্রী বনরামকয়র িারণাটি যকথষ্ট সম্ভািনাপূণ্। 
ইবতমকিযি অল্প সংখযিে HIV-1-সংক্রবমত িযিবতির বক্বনোে ট্ায়াে শুরু িকয়কি।    •

হৃদকরা� সিাতিেরকি রতিপরীক্ষা

এেটি রতি পরীক্ষা িকে বিকত পাকর আগামী পা াচ িিকরর মকিযি হৃিকরাকগ যথকে মৃতুযির সম্ভািনা আকি বেনা। সম্প্রবত ইউকরাবপয়ান 
জানা্ে অে িাে্ যেইবেউর-এ প্রোবশত বব্রটিশ িাে্ োউকডেশন (বিএইচএে)-এর আরথতিে সিায়তায় েরা এই গকিষণাটি 

এমনই আশার েথা জানাকচ্। এই গকিষণার অনযিতম শবরে িকেন 
ভারতীয় িংকশাদূ্ত গ্াসকগা বিশ্ববিিযিােকয়র অিযিাপে প্রিীপ ঝুডে। 
গকিষেরা িকেকিন যয রকতি িরকমান বি-োইপ নযিাট্রিউকরটিে যপপোইড 
(বিএনবপ) এিং বনউকরাকপপোইড ওয়াই (এনবপওয়াই) নামে এেটি 
যপ্রাটিকনর পবরমান হৃিযকন্ত্রর িযিথ্তার িা ঝুা বের আগাম খির বিকত পাকর। 
গকিষেকির মকত বচবেৎসা িযিিস্ায়য় প্রভূত অগ্রগবত সযত্ত্বও হৃিকরাকগ 
আক্রান্ যরাগীকির মৃতুযির উচ্চ ঝুা বে রকয়কি। এই গকিষণায় যিখা যাকচ্ 
যয রকতি এনবপওয়াই-এর পবরমাপ হৃিকরাগীকির মারা যাওয়ার সম্ভািনা 
সম্কে্ পূিা্ভাস বিকত সক্ষম। গকিষেকির িারণা, এই শনাতিেরকণর 
মািযিকম হৃিকরাগীকির আকরা ভাকো মাকনর বচবেৎসা সম্ভি। িাে্ যেইবেওর 
তখনই ঘকে যখন হৃিবপণ্ড শরীকরর চারপাকশ প্রকয়াজনীয় রতি সরিরাি 
েরকত পাকর না। এটি যরাগীর যক্ষকরি এমন এেটি অিস্া যার েকে 
যরাগীকে ঘন ঘন িাসপাতাকে যযকত িয়, জীিনোে ক্রমশ েকম যায় এিং 
িত্মাকন এর যোকনা প্রবতোর যনই। চরম চাকপর প্রবতবক্রয়ায় হৃিকয়র স্াযু় 
বিারা অবিে এনবপওয়াই বনঃসৃত িয়। এটি হৃৎবপকণ্ডর সম্ভািযি বিপজ্জনে 
অিস্ার শনাতিোরী বিসাকি োজ েরকত পাকর। বিবভন্ন পযা্কয়র 800 জকনরও যিবশ হৃিকরাগী এই গকিষণায় অংশগ্রিণ েকরন এিং 
তাকির বি-োইপ নযিাট্রিউকরটিে যপপোইড (BNP) িরকমাকনর মারিা পবরমাপ েরা িকয়বিে। গকিষেকির মকত এই গকিষণার েোেে 
হৃিবচবেৎসার যক্ষকরি নতুন বিগন্ উনু্মতি েকরকি। যট্স িরকমাকনর উপর বিগত 10 িিকররও যিবশ গকিষণার েোেকের উপর 
বভ�ত্ত েকর এই পদ্বতর েথা িো িকয়কি। গকিষেকির আশা, এই গকিষণা ভবিষযিকত ক্রমিিম্ান হৃিকরাগীকির জনযি যকথষ্ট উপোরী 
িকে প্রমাবণত িকি।    •
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ক্ষনিকের ঝলে
রাজেুিার রায়ক�ৌধুরী

2023-এর পিাথ্বিিযিায় যনাকিেজয়ী গকিষণার বিষকয় মনগ্রািী 
প্রিন্ধ।

2023 সাকে পিাথ্ বিিযিায় বতন বিজ্ানী যনাকিে পুরস্কার 
পান। এা রা িকেন যথাক্রকম বপকয়র অগবস্তবন (Pierre 

Agostini), অযিান েুবেকয়র (Anne L’ Luillier) এিং 
যেকরসে ক্রাউস (Ferenc Krausz)। প্রথম িুজন েরাসী এিং 
যশষ জন অকট্া-িাঙাবরয়ান। অিশযি অগবস্তবন োজ েকরকিন 
আকমবরোর ওিাইও যস্ে ইউবনভারসতিটিকত এিং েুবেকয়র 
গকিষণা েকরবিকেন সুইকডকনর োডে (Lund) ইউবনভারসতিটিকত 
এিং ক্রাউকসর গকিষণাগার জামা্নীর মযিাসি প্যিাঙ্ ইনস্স্টিউে 
অে যোয়ান্াম অপটিসি। এা রা যয বিষকয় োজ েকরবিকেন তা 
ি’ে অযিাকোকসকেডে বেবজসি (Attosecond physics)।

অযিাকোকসকেডে এত কু্ষরে সময় যয আমরা বেিুকতই যসো 
েল্পনা েরকত পারকিা না। এে যসকেডেকে যবি এেকশা যোটি 
ভাকগ ভাগ েবর এিং প্রবতটি ভাগকে আিার এেকশা যোটি 
ভাগ েবর তকি তা িকি অযিাকোকসকেডে। এত কু্ষরে সময় িরোর 
িকয়বিে পরমাণুর মকিযি ইকেেট্কনর গবতবিবি েক্ষ েরার জনযি। 
এেটি উিািরণ যিওয়া যযকত পাকর। ঘকরর দ্রুত ঘূণ্ায়মান 
বসবেং েযিাকনর যব্লডগুবে সািারণ অিস্ায় আমাকির িৃষ্টকত 
িরা পকর না। এমনবে, েযিানটি চােু অিস্ায় যব্লকডর উপকরর 
িাকির অংশও আমরা যিখকত পাই, দ্রুত ঘূণ্ায়মান যব্লডগুকো 
আমাকির িৃষ্টিকত যোকনা অিকরাি ততরী েকর না। বেন্তু িাই 
শাোর পেীকডর যোন েযিাকমরা বিকয় ঘুরন্ পাখার িবি তুেকে 
পাখাটি বস্র যিখাকি। এখন ICCD েযিাকমরা উদ্ািন িকয়কি 
যার শাোর পেীড প্রায় নযিাকনা যসকেকডের মতন। বেন্তু এত উন্নত 
প্রযুবতির েযিাকমরা িযিিিার েকরও পরমাণুর বভতর ইকেেট্কনর 
চোকেরা পযক্িক্ষণ েরা সম্ভি নয়। তািাডা এরেম যোন 
েযিাকমরা বিকয়ই ইকেেট্নকে পযক্িক্ষণ েরা সম্ভি নয়, োরণ 
ইকেেট্কনর মত অবতকু্ষরে িস্তুর যক্ষকরি যয তত্ত্ব প্রকয়াগ েরা িয় 
তা ি’ে যোয়ান্াম যমোবনসি।

যোয়ান্াম তযত্ত্বর আবিষ্ারে মযিাসি প্যিাঙ্ (1858–

1947)। পরিততী সমকয় এই তযত্ত্বর বভ�ত্তকত উদূ্ত িয় 
যোয়ান্াম যমোবনসি। প্যিাঙ্ েৃষ্ িস্তু যরবডকয়শকনর উপর 
োজ েরবিকেন। আিশ্ েৃষ্ িস্তু ততরী েরা সম্ভি নয়, তকি 
যবি এেটি যগােকের বভতকর ভূকষা িা অনযি বেিু বিকয় বভতরো 
সমূ্ণ্ োকো রং েরা িয় এিং যগােেটিকত এেটি কু্ষরে বিরে 
েরা িয় তািকে বিরে বিকয় যয আকো প্রকিশ েরকি তা এই 
যগােেটি সি যশাষণ েকর যনকি। এরপর ওই েৃষ্ িস্তু যথকে 
যয বিেীরণ বনগ্ত িকি তা পরীক্ষাগাকর মাপা যায়। এর পর 
আমরা তাপমারিার সকগে বিেীরকণর তরগেদিকঘর্ যয সম্ে্ তার 
যরখাবচরি (graph) আােকত পাবর। প্যিাঙ্ যিখকেন প্রচবেত 
যোন তত্ত্বই এই যরখাবচরিকে িযিাখযিা েরকত পারকিনা। অকনে 
তা�ত্ত্বে গকিষণা েকর প্যিাঙ্ যিখকেন আকোকে যবি েণার 
সমষ্টি বিকসকি িরা যায় তকি এই যরখাবচরিটি সমূ্ণ্ ভাকি 
িযিাখযিা েরা যায়। বতবন যয েরমূো আবিষ্ার েকরবিকেন তাকে 
প্যিাঙ্ বডস্ট্বিউশন িো িয়। পকর সকতযিন্দ্রনাথ যিাস (1894–
1974) আইনস্াইকনর বথকয়ারী অনুযায়ী আকোকে যোেন 
েণার সমষ্টি বিকসকি িকর প্যিাকঙ্র েরমূো আিরণ েকরন। 
প্রায় বতনকশা িিকরর যিশী আকগ বনউেন (1643–1727) 
আকোর েরপাসেুোর (Corpuscular ) িকমর্ েথা উকলেখ 
েকরবিকেন৷ তখন তা ার এই তত্ব তৎোেীন বিজ্ানীরা গ্রিণ 
েকরন বন। এরও িহু িির আকগ তজন িাশ্বনেরা আকোর এই 
েরপাসেুোর িকমর্ েথা বেকখকগকিন। তকি িকে যনওয়া 
উবচত এই িারণার সকগে যোয়ান্াম বথকয়ারী অে োইকের যোন 
যযাগাকযাগ যনই। বনউেকনর আমকেও প্রযুবতি এমন উন্নত বিেনা 
যাকত েযিািকরেবরকত আকোর এই িম ্প্রমাণ েরা যযকত পাকর।

 েমাস ইয়ং (1773–1829) পরীক্ষা-বনরীক্ষার মািযিকম 
আকোর তরগে িম ্সুিৃঢ়ভাকি প্রবত�ষ্ত েকরবিকেন। এখাকন 
অিশযিই উকলেখ যযাগযি যয বক্রস্স্য়ান িাইকগনস (Christiaan 
Hygens- ১৬২৯—১৬৯৫) বযবন এোিাকর গবণতবিি , 
পিাথ্বিি, যজযিাবতরিতিি ও উদ্ািে বিকেন, বতবন িকেবিকেন 
যয আকো িে তিঘয্ি তরগে (longitudinal wave )। 
প্যিাকঙ্র যোয়ান্াম তযত্ত্বর প্রিান প্রিতিাকির মকিযি বিকেন পপয়ের অগপতিপন         অ্ান লুপলয়ের         ফেয়রন্স ক্াউস

কৃষ্ণ বস্তু পবপকরয়ের ফরখাপিত্র
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আইনস্াইন (1879–1955) ও নীেস যিার (1885–1962)। 
িস্তুত আইনস্াইন যনাকিে পুরস্কার যপকয়বিকেন মূেত যোকো 
ইকেেট্রিে একেকক্টর উপর তা ার োকজর উপর যা যোয়ান্াম 
তত্ত্বকে মানযিতা যিয়। রািারকোড্ (1871—1937) যসানার 
পাকতর সকগে আেো ও বিো েণার সংঘষ ্ঘটিকয় পরমাণুর 
গেন ( structure ) জানার প্রয়াস েকরবিকেন। এই প্রসকগে 
তা ার গকিষণাপরি “The scattering of alpha and 
beta particles and the structure of the atom” 
উকলেখকযাগযি। বতবন ও তা ার িারিরা পরীক্ষা েকর যিকখবিকেন 
যসানার পাকতর সকগে আেো েণার সংঘাকত যিশীর ভাগ সমকয় 
আেো েণার গবতপকথর যোন পবরিত্ন িয়না। খুি েম যক্ষকরি 
(আনুমাবনে প্রায় েুবড িাজাকর এেিার) আেো েণার গবত 
পকথর উকলেখকযাগযি পবরিত্ন িয়। রািারকোড্ অকনে পরীক্ষা 
বনরীক্ষা ও অংকের সািাকযযি এই বসদ্াকন্ উপনীত িকয়বিকেন যয 

এেটি পরমাণুর যিশীর ভাগোই ো াপা। প্রায় সমস্ত ভর রকয়কি 
তার যেকন্দ্র। 

নীেস যিার বিখযিাত তা ার যিার মকডকের জনযি (Bohr 
model)। এই মকডকে িাইক্াকজন পরমাণুকে যসৌর জগকতর 
মত িকর যনওয়া িয়। পরমাণুর যেকন্দ্র এেটি ভারী েণা আকি, 
যার নাম যপ্রােন। আর এেটি ইকেেট্ন এই যপ্রােনকে যেন্দ্র 
েকর িৃত্তাোকর ঘুকর চকেকি। অিশযিই এই ঘূণ্ন যোয়ান্াম সূরি 
যমকন চকে। যসৌরজগকত যয িে োজ েকর তা িে মিােষ।্ আর 
িাইক্াকজন পরমাণুর যক্ষকরি এটি িে েুেম্ব যোস ্(Coulomb 
force)। মিােষ ্িে পারমাণবিে েণাগুবের মকিযিও উপবস্ত 
থাকে, যবিও এর পবরমান েুেম্ব িকের তুেনায় নগনযি।

িাইক্াকজন পরমাণুর য্রেেোম যা েযিািকরোবরকত পরীক্ষা 
েকর পাওয়া যায় তার সকগে যিার মকডকের গাবণবতে েরমূো 
বমকে যায়। অিশযি আকরা সূক্ষ পরীক্ষায় যয তথযি পাওয়া যায় তা 

পরমােুর ফবার ময়ডল ইয়লকট্রন ক্াউড

গ্াস পরমােুর ওপর ফলসার রপমির প্রপিপক্ো
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অথ্াৎ আমরা শুিু জানি যোন স্াকন ইকেেট্কনর উপবস্বতর 
সম্ভািনা েতো। যোয়ান্ায়াকমর জগৎ িে সম্ভািনার জগৎ। 
তািকে 2023 সাকে যা ারা যনাকিে প্রাইজ যপকয়বিকেন, তা ারা 
যতা ইকেেট্কনর গবতবিবি িরকত যপকরবিকেন িকে জানা 
যগকি। তকি বে তা াকির আবিষ্ার বে িাইকসনিাকগ্র তত্ত্বকে 
ভুে প্রমাবনত েকর? আর তা ারা পরমাণুর বভতকর ইকেেট্কনর 

এেমারি বডরাকের (1902–
1984) েরমূোয় িযিাখযিা 
েরা যায়। আমরা এখাকন 
তার বিশি বিিরকণ যািনা। 
তকি িো যায় 1930 িশকে 
যোয়ান্ায়াম তযত্ত্বর প্রায় 
তিপ্বিে পবরিত্ন আকস। িহু 
বিবশষ্ট বিজ্ানী এই গকিষণায় 
যুতি বিকেন। যযমন বডরাে, 
শ্য়বডগোর (1887–1961), 
িাইকসনিাগ্ (1901–1976), 
োরমতি (1901–1954), 
পাউবে (1900–1958), 
এিং আকরা বিবশষ্ট বিজ্ানী 
যা ারা প্রায় সিাই পিাথ্বিিযিায় 
যনাকিে প্রাইজ যপকয়বিকেন। 
এর মকিযি িো যায় সিকচকয় 
তিপ্বিে তযত্ত্বর আবিষ্ারে 
িকেন িাইকসনিাগ্। 
এটি ‘অবনচিয়তা তত্ত্ব’ 
(Uncertainty principle) 
নাকম প্রবসদ্। এই তযত্ত্বর মকত যোন েণারই এেই সকগে ভরকিগ 
(momentum) ও তার অিস্ান পযক্িক্ষণ েরা যাকিনা। এো 
যকন্ত্রর সীবমত ক্ষমতার জনযি নয়, এো প্রেৃবতর বনয়ম।

অথ্াৎ যিাকরর মকডকে যয বচরি বিে তা বিে অবত 
সরেীেৃত রূপ। এখন যবি আকিৌও পরমাণুর বভতর ইকেেট্কনর 
গবতবিবির বচরি েল্পনা েরা যায় তকি তা িকি ইকেেট্ন ক্াউড। 

অয়�ায়সয়কন্ড পালস ফেভায়ব সৃষ্টি হে

অয়�ায়সয়কন্ড পালস ব্বহার কয়র ইয়লক্ট্রন পে্যয়বক্ষে
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লুপলয়ের কিৃ্য ক গৃহীি ইয়লক্ট্রয়নর েয়�া

বিজ্ানিেকদর িকত ে্যািসার 
ইত্যানদ জটিল বরা� নিি্বকয়র 
বক্ষকত্র এই আনিষ্ার োকজ 
লা�কি। এর প্রকয়া� হয়ত 

হকি সুদুর প্রসারী।

অিবস্বত িরকেন বে েকর? এখাকন আমাকির মকন রাখকত িকি, 
যোয়ান্াম তত্ত্ব অনুযায়ী আকো যোেন েণার সমষ্টি িকেও 
আকোর তরগে িমও্ পরীপ্ক্ষত। িস্তুত েুই বড ব্রগবের (1892–
1987) তত্ত্ব অনুযায়ী শুিু আকো নয়, সমস্ত েণারই এই তবিত 
িা ডুয়াে চবররি আকি। ইকেেট্ন, যপ্রােন, বনউট্ন প্রভৃবত সি 
েণার মকিযিই এই তবিত চবররি যিখা যায়। খুি িড িস্তুর যক্ষকরি 
এই তরকগের তিঘ ্খুি যিশী িকে তা েযিািকরেবরকত পযক্িক্ষণ 
েরা সম্ভি নয়।

এখন আমরা আকোচনা েরি 2023 সাকে যা ারা পিাথ্ 
বিজ্াকন যনাকিে পুরস্কার যপকয় বিকেন তা াকির গকিষণার মূে 
বিষয় বনকয়। এা রা পরমাণুর বভতর ইকেেট্কনর গবতবিবি েক্ষ 
েরার জনযি অবত অল্প সময় স্ায়ী আকোর ঝেে িা pulse 
ততরী েকরবিকেন যার সমকয়র মাপ েরা িয় অযিাকোকসকেকডের 
এেকে। এটি সম্ভি িকয়বিে বিবভন্ন তরকগের আকোর (যেজার 
রবমি) বমশ্কণ এে জটিে এিং অতযিন্ উন্নত মাকনর প্রযুবতি 
িযিিিার েকর। এই যেজার রবমি বিকয় বনব্রিয় গযিাকসর (যযমন 
বনয়ন, আগ্ন, বক্রপেন ইতযিাবি) পরমাণুর সাকথ আকোর সংঘাত 
ঘটিকয় বেভাকি আমরা ইকেেট্কনর 
গবতবিবি আমরা জানকত পারি? না, 
সরাসবর আমরা ইকেেট্নকে যিখকত 
পারি না। তকি ওই সি গযিাকসর 
অভযিন্কর যয ইকেেট্ন আকি তাকির 
সকগে যেজার রবমির সংঘাকত বেিু 
ইকেেট্ন যিবরকয় আসকত পাকর। 
আিার বেিু ইকেেট্ন আকোর যথকে 
শবতি অজ্ন েরকি এিং অবচকর তার 
যথকে আকোর বিবেরণ িকি। তকি স্াভাবিে োরকণই যশাবষত 
আকোর েম্াঙ্ যথকে এই বিবেরকণর েম্াঙ্ েম িকি। 
এই বিবেরণকে িরকত যগকে অতযিন্ ক্ষণস্ায়ী আকোর পােস্ 
িরোর। এই কু্ষরোবতকু্ষরে সমকয়র এেে িে অযিাকোকসকেডে। 
এই এেকের মাকপ এেকশা বতবরশ এেে স্ায়ী পােস ততরী 
েরকতা সক্ষম িকয়বিকেন অগবস্তবন।

বেন্তু ইকেেট্ন ও তার গবতবিবি পযক্িক্ষণ েরকত পারকে 
বে তা িাইকসনিাকগ্র অবনচিয়তা তত্ত্বকে ভুে প্রমাবণত েরকি? 
এখবন তা িো যাকচ্না। োরণ স্য়ং েুবেকয়র িকেকিন যয 
ইকেেট্নকে তা ারা িরকত যপকরকিন বেেই, বেন্তু তার িবি 
যকথষ্ট পেষ্ট নয়। িবিটি যিশ ঝাপসা (blurry)।

এেো প্রশ্ন সািারণ মানুষ েরকতই পাকরন। এই আবিষ্ার 
পিাথ্বিজ্াকনর বিকশষ আবিষ্ার সকদিি যনই, বেন্তু সািারণ 
মানুকষর তিনবদিন জীিকন বে োকজ োগকি। প্রথকমই িকে 
রাবখ বিজ্াকনর যোন আবিষ্াকরর পর যিশ বেিুবিন োকগ 
আমাকির জীিকন তার িযিিিাবরে প্রকয়াকগ। উিািরণ স্রূপ 
িো যায় রন্কজন (1845–1923) যখন এসিকর আবিষ্ার 
েকরবিকেন তখন বে যভকিবিকেন বচবেৎসা বিজ্াকন এর এত 
িযিাপে প্রকয়াগ িকি যয প্রতযিন্ গ্রাকমর যোকেরাও এসিকর 
শব্দোর সকগে পবরবচত িকি। আিার এখন আমরা তিনবদিন 
জীিকন যয সমস্ত গযিাকজে িযিিিার েবর তার অবিোংশ যযমন 
যসেকোন, েমবপউোর, টিবভ ইতযিাবি ততরী েরা সম্ভি িকয়কি 

যোয়ান্াম যমোবনসি ও আকো যয 
বিিুযিতকচৌম্বেীয় তরগে এই তকথযির 
আবিষ্াকরর ওপর বভ�ত্ত েকর। 2023 
সাকে যা ারা পিাথ্বিিযিায় যনাকিে 
পুরস্কার যপকয়কিন, তা াকির এিং আকরা 
অকনে তিজ্াবনেকির মকত েযিানসার 
ইতযিাবি জটিে যরাগ বনণ্কয়র যক্ষকরি 
এই আবিষ্ার োকজ োগকি। এর 
প্রকয়াগ িয়ত িকি সুিুর প্রসারী।

এখাকন আর এেো েথা িো িরোর। বিজ্াকন যোন 
তত্ত্বই ধ্রুি সতযি নয়। যতক্ষণ সমস্ত পরীক্ষা বনরীক্ষা যোন 
বিকশষ বথকয়ারীর সমস্ত গণনার সকগে বমকে যাকচ্ ততক্ষণই 
যসই তত্ত্বকত আমরা বিশ্বাস েবর। অিশযি এেটি মারি পরীক্ষা িা 
বনরীক্ষা যোন তত্ত্বকে ভুে প্রমাবণত েরকত পাকর। বনউেকনর 
মািযিােষণ্ তত্ত্ব আডাইকশা িিকররও যিশী সময় িকর প্রায় ঈশ্বর 
প্রিত্ত তত্ত্ব িকে গণযি িত। বেন্তু বিংশ শতাব্দীর প্রথম বিকে 
যোয়ান্াম তত্ত্ব ও আইনস্াইকনর আকপপ্ক্ষেতািাি প্রমাণ েরে 
বনউেকনর তত্ত্ব সি জায়গায় খাকেনা। অবত কু্ষরে িস্তুর যক্ষকরি 
যোয়ান্াম তত্ত্ব ও মিাবিশ্ব গকিষণায় আইনস্াইকনর সািারণ 
আকপপ্ক্ষেতািাি এখকনা পযন্্ ভুে প্রমাবণত িয়বন। অবত 
দ্রুতগবতকত চো িস্তুর যক্ষকরিও বনউেকনর তত্ত্ব খােকিনা। তকি 
এখকনা পযন্্ সািারণ আকপপ্ক্ষেতািাি ও যোয়ান্াম তত্ত্বকে 
এেসূকরি িা ািা যায়বন। তকি বিজ্াকন যোন বজবনসই যথকম 
থাকেনা। ভবিষযিকত অযিাকোকসকেকডের যথকেও েম সমকয়র 
পােস ততরী েরা সম্ভি িকে সৃষ্টি রিকসযির উকন্মাচকনর বিকে 
আকরা এেিাপ একগাকনা যাকি।   •

যেখে ডঃ রাজকুমার রায়চ�ৌধুরী েেোতার ইবডেয়ান 
স্যিাটিসটিোে ইসেটিটিউকের পিাথ্বিিযিা ও েবেত গবণত বিভাকগর 
ভূতপূি ্অিযিাপে ও বিভাগীয় প্রিান এিং িহু যোেবিজ্ান প্রিকন্ধর 

রচবয়তা। ইকমে: rroychoudhury123@gmail.com
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অনিকতশ ি্যািাজজী

1482 সাে। ইতাবের বমোন শিকরর ভবিষযিৎ বডউে 
েুকডাবভকো স্ফরজা বনকজর যসনািকের সামবরে োকজর 

সুবিিার জনযি বেিু প্রকেৌশেী বনকয়াগ েরকিন িকে জানা যগে। 
বেে যসই সমকয়ই বতবন এমন এেটি িরখাস্ত যপকেন যা অদু্ত 
ও বিস্ময়ের িেকেও েম িো িয়। িরখাস্তোরী 30 িিকরর 
যুিে এে ইতােীয় বশল্পী। িরখাকস্তর সরে সংকক্ষপ িাংো 
অনুিাি েরকে যসো অকনেো এরেম িকি—

িত্মাকন যারা সামবরে যকন্ত্রর োবরগর িকে গণযি, তাকির 
সেকের েৃবতত্বকে পযা্প্তভাকি পযা্কোচনা েকর এিং তাকির 
প্রকতযিকের প্রবত যযাগযি সম্ান জাবনকয় আবম আমার বনজস্ 
উদ্ািনী বচন্ািারা ও োকজর পবরচয় রাখকত চাই। আমার 
উদ্াবিত যন্ত্রগুবের আংবশে িা সমূ্ণ্ োযে্াবরতা বনকচর 
তাবেোয় িযিাখযিা েরার যচষ্টা েরি।
 আবম এমন িােো, মজিুত এিং সিকজ িিনকযাগযি 
যসতু বনমা্ণ েরকত পাবর যার সািাকযযি পোয়নপর 
শত্রুদসকনযির পচিাৎিািন সিজ িকি। এই যসতুগুবে যকথষ্ট 
যেেসই ও অবনিবনকরািে িকি যাকত শত্রুরা সিকজ এগুবে 
ধ্ংস না েরকত পাকর।
 অিরুদ্ ভূখকণ্ড পবরখা যথকে জে অপসারণ েরা 
এিং অিকরাি যথকে মুবতির জনযি িহু সংখযিে যসতু ও 
প্রকয়াজনীয় অনযিানযি যন্ত্রপাবত ততবর েরার যেৌশে আমার 
েরায়ত্ত।
 যবি অিকরাকির সময় অিস্ানগত সুবিিার োরকণ 
শত্রুদসকনযির যথকে যিামািষণ্ েরার সম্ভািনা থাকে, যয 
যোকনা অিস্াকনই পাথকরর আঘাত প্রবতিত েরার পদ্বত 
আমার জানা আকি।
 আবম এমন োমান ততরী েরকত পাবর, যা িযিিিাকর 

সুবিিাজনে, সিকজ িিনকযাগযি এিং 
যা প্রায় বশোিৃষ্টি-ঝকডর মকতা 
যিাে পাথর িুা ডকত সক্ষম, উপরন্তু 

োমান যথকে বনগ্ত যিা ায়া 
শত্রুকির মকিযি বিভ্রাবন্ ও ভীবত 

জাবগকয় তুেকি।
 আত্মরক্ষার তাবগকি যসনা 
িকের বনিা্বরত স্াকন যপৌািাকনার 

জনযি খবন িা যগাপন ঘূণ্ায়মান 
পথ, এমনবে পবরখা িা যয 

যোনও নিীর তেকিশ 
বিকয়ও সমূ্ণ্ বনঃশকব্দ 

খনন েকর পথ 
ততরী েরার 
প্রযুবতি আমার 
জানা।

 আবম এমন আচ্াবিত যানিািন ততবর েরকত পাবর যা 
বনরাপকি শত্রু যসনািাবিনী যভি েকর যযকত সক্ষম িকি, 
শত্রু যসনািাবিনী যত িড িা যত সশস্ত্রই যিাে না যেন। 
এর বপিকন অনুসরণোরী পিাবতে িাবিনী বনরাপকি 
এবগকয় যযকত সক্ষম িকি।
 এিাডাও, প্রকয়াজন যিখা বিকে, আবম োমান, মে্ার 
এিং খুি সুদির এিং োযে্রী নেশার িােো অস্ত্রশস্ত্র 
ততবর েরি যা একেিাকরই সািারকণর িারণার িাইকর।
 যযখাকন োমাকনর িযিিিার অসুবিিাজনে, যসখাকন 
আবম এমন েযিাোপল্ট, মযিাকগোকনে, যট্িুকেে এিং 
বিস্ময়ের িক্ষতার অনযিানযি যন্ত্রপাবত ততরী েরকত পারকিা 
যা এখকনা মানুকষর োকি পবরবচত নয়। সংকক্ষকপ, 
পবরবস্বতর বিবভন্নতা বিচার েকর আবম আক্রমণ এিং 
প্রবতরক্ষা উভয় োকজর জনযি িহুবিি অস্ত্র ততবর েরকত 
সক্ষম।
 সামুবরেে িা জেযুকদ্র জনযি আমার আবিষ্ার েরা 
এমন অকনে যন্ত্র রকয়কি যা আক্রমণ িা প্রবতরক্ষার জনযি 
অতযিন্ উপযুতি এিং যা বনপুণতার সকগে শত্রুর সমস্ত 
ভারী োমান এিং অনযিানযি অকস্ত্রর আঘাত প্রবতিত েরকি।
 শাবন্র সমকয় আবম সরোরী এিং যিসরোরী 
ভিন বনমা্কণ এিং এে স্ান যথকে অনযি জায়গায় 
জে সঞ্ােকনর যক্ষকরি িা অনযিানযি স্াপকতযির যক্ষকরিও 
সকন্াষজনে োজ েরকত পাবর।
 এিাডাও আবম মাকিে্, যব্রাঞ্জ এিং মাটির ভাস্কয ্ততরী 
েরকত পাবর। এেইভাকি বচরিেোকতও আমার যকথষ্ট 
িক্ষতা আকি।

যবি উপকর উবলেবখত বিষয়গুবের মকিযি যোনটি োকরা োকি 
অসম্ভি িা অিাস্তি িকে মকন িয়, আবম যয যোন জায়গায় 
যসগুবে প্রিশ্ন ও প্রমান েরার জনযি প্রস্তুত।

এই যুিকের এই এেটিমারি িরখাস্তই তার িহুিযিাপ্ত 
প্রযুবতিজ্াকনর পবরচয় তুকে িকর। আশােবর সিাই িুকঝ 
যগকিন, এই যুিেই িকেন ইউকরাকপর নিজাগরকণর যুকগর 
অনযিতম িহুমুখী প্রবতভা বেওনাকি্া িা বভবঞ্ বযবন বিকেন 
এোিাকর এেজন বচরিবশল্পী, ্ােেসমযিান, প্রকেৌশেী, বিজ্ানী, 
তা�ত্ত্বে, ভাস্কর এিং স্পবত। যবিও প্রাথবমেভাকি বতবন 
এেজন বচরিবশল্পী বিসাকি খযিাত, তার োকজর পবরবি বসবভে 
ইবঞ্জবনয়াবরং, রসায়ন, ভূতত্ত্ব, জযিাবমবত, িাইক্াডাইনাবমসি, 
গবণত, যাবন্ত্রে প্রকেৌশে, আকোেবিিযিা, পিাথ্বিিযিা, 
বিকস্ফারণবিিযিা, প্রাণীবিিযিা, শারীরবিিযিা, যজযিাবতরিতিিযিা, 
উবদ্িবিিযিা, মানবচরি এিং জীিামিবিিযিা সি বিবভন্ন বিষকয় িযিাপ্ত 
বিে। বচরিবশল্পী ও ভাস্কর বেওনাকি্া বচরস্মরণীয় তার োেজয়ী 
োকজর জনযি। আজ আমাকির আকোচনার বিষয় বিজ্ানী ও 
প্রযুবতিবিি বেওনাকি্া।

বেওনাকি্ার সমূ্ণ্ নাম বেওনাকি্া বড যসর বপকয়করা িা 
বভবঞ্ যার অথ্ “বভবঞ্ শিকরর যসর বপকয়করার পুরি বেওনাকি্া”। 
জন্ম 15 এপ্প্রে 1452 সাকে বভবঞ্র পািাবড শির োস্কাকন, 
যবিও তার এই জন্মবিন িা স্ান বনকয় ববিমত আকি। তার 
িােযিোে সম্কে্ও বিকশষ বেিু জানা যায় না। যবিও 
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বাংলাবাংলা  

ববজ্ান কথা

জীিদ্দশায় বতবন প্রকেৌশে এিং যন্ত্র আবিষ্াকরর 
োকজ বনযুতি বিকেন, তার তিজ্াবনে অিযিয়কনর 
সমূ্ণ্ পবরবি স্ীেৃবত যপকয়কি গত 150 িিকর। 
এেজন বিজ্ানী বিসাকি বেওনাকি্ার েযিাটিন 
এিং গবণকত যোন প্রাবতষ্াবনে বশক্ষা বিে 
না। েকে তার তিজ্াবনে িৃষ্টিভবগে তৎোেীন 
এিং পরিততী তিজ্াবনেকির োকি উকপপ্ক্ষত 
িয়। এেজন প্রকেৌশেী বিকসকি বেওনাকি্া 
তার বনকজর সমকয়র যচকয় অকনে এবগকয় 
বিকেন। িারণাগতভাকি পযিারাসুে, যিবেেপ্ার, 
সা াকজায়া যুদ্যান, ঘনীভূত যসৌর শবতির িযিিিার, 
যপ্ে যেেকোবনকসির প্রাথবমে তত্ত্ব এিং িুই-

প্রাচীর বিবশষ্ট যখােযুতি জািাজ বতবনই আবিষ্ার েকরবিকেন। 
শারীরবিিযিা, যজযিাবতরিতিিযিা, বসবভে ইবঞ্জবনয়াবরং, আকোেবিিযিা 
এিং িাইক্াডাইনাবমেকসর যক্ষকরিও তার গভীর জ্ান বিে। 
যশষ জীিকন তার শরীকরর বেিু অংশ পক্ষাঘাতগ্রস্ িকয় পকর 
িকে মকন েরা িয়। িয়কতা যমানাবেসা বচরিটি অসমূ্ণ্ থাোর 
প্রিান োরণ এই শারীবরে প্রবতিন্ধেতা। সম্ভিত 1519 সাকের 
2রা যম পযিাবরকস তার মৃতুযির পর যসখাকনই তাকে েিরস্ েরা 
িয়। িূভ্াগযিিসত েরাবস বিপ্কির সময় তার েিরটি বিপ্িীকির 
আক্রমকণ যভকঙ যাওয়ার েকে যসই স্ানটিও এখন সবেেভাকি 
বনণ্য় েরা সম্ভি নয়।

বেওনাকি্ার বিজ্াকনর বভ�ত্ত বিে তীব্র পযক্িক্ষণ ও 
বিস্তাবরত তথযি সংগ্রি। তার গকিষণার যন্ত্র বিে তার যচাখ। 
তার বিজ্ান সংক্রান্ োজগুবে তার অনুসন্ধানী অন্ি্ৃষ্টির 
পবরচায়ে। বেওনাকি্ার বিখযিাত তিজ্াবনে বচরিগুবের মকিযি 
অনযিতম বভটু্বভয়ান মযিান মানিকিকির অনুপাকতর এেটি অনিিযি 
অিযিয়ন। বশল্প এিং বিজ্াকনর যমরুেরকণর বিপরীকত এটি 
এেটি অসািারণ বচরি যযখাকন এেটি িৃত্তীয় ও এেটি চতুকস্কান 
যক্ষকরি িুটি সমপবতত মানিকিকির িাত ও পাকয়র বিবভন্ন প্রসারণ 
নিজাগরকণর যুকগর মযিাকক্রােসমস ও মাইকক্রােসমকসর 
িারণাকে উপস্াপন েকর।

বেওনাকি্া খাতায় প্রায় প্রবতবিনই িারািাবিেভাকি তার 
পযক্িক্ষণ, মন্িযি এিং পবরেল্পনার েথা বেখকতন। এিাডাও 
বিে বেিু বিবভন্ন আোকরর পৃষ্া। যেখা ও আাোর জনযি বতবন 
িা া িাত যিবশ িযিিিার েরকতন। তার বেখনদশেীর বিকশষত্ব 
বিে উকল্টা যেখা যাকে িো িকতা বমরর ব্রিপ্। এই যেখা 

সািারণভাকি পডা খুিই অসুবিিাজনে বিে, বেন্তু 
আয়নার সামকন িরকে পেষ্ট পডা যযত। তার 
মৃতুযির পর 1542 সাে নাগাি তার িারি যমেবজ 
বেওনাকি্ার যেখার এে-তৃতীয়াংশ প্রোশ েরার 
পবরেল্পনা েকরন। িাবে অংশ িাবরকয় বগকয়বিে। 
বেওনাকি্ার মৃতুযির 165 িির পর তার বেিু োজ 
A Treatise on Painting নাকম প্রোবশত িয়।

এেজন গকিষে বিকসকি বেওনাকি্া সৃষ্টির 
রিসযি উদ্ার েরকত প্রেৃবত ও ঘেনাকে সূক্ষ্মতর 
পযক্িক্ষণ েকরকিন, িুবদ্িৃ�ত্তেভাকি সূরি 
এিং সংখযিার সািাকযযি পযক্িক্ষণকে বিকলেষণ 
েকরকিন। সাম্প্রবতেোকে এেজন বিজ্ানী 

বিসাকি বেওনাকি্ার োকজর 
বিসৃ্তত বিকলেষণ েরকত বগকয় 
বরিেজে েযিাপরা িকেকিন, 
গযিাবেবেও, বনউেন এিং 
অনযিানযি বিজ্ানীরা যারা তাকে 
অনুসরণ েরকতন তাকির যথকে 
যমৌবেেভাকি বভন্ন িরকণর 
বিজ্ানী বিকেন বেওনাকি্া। 
বতবন তত্ত্ব ও অনুমাকনর বভ�ত্তকত 
বিজ্ান ও বচরিেোর সমন্বয় 
সািন েকরবিকেন। েযিাপরা 
বেওনাকি্ার সামপ্গ্রে িৃষ্টিভবগেকে 
যিকখ তাকে আিুবনে বসকস্ম 
তত্ত্ব এিং বচন্ািারার অগ্রিূত 
িকে িণ্না েকরকিন।

বেওনাকি্া তার িনু্ধ েুো 
পযিাবসওবের যেখা বশকল্প গাবণবতে অনুপাকতর উপর এেটি 
িইকত বচরি অেংেরকণর োজ েকরকিন এিং 1509 সাকে 
প্রোবশত িইটির নাম বিে “বড বডবভনা যপ্রাকপাবরওন”। বতবন তার 
তিজ্াবনে পযক্িক্ষণ এিং যাবন্ত্রে উদ্ািকনর উপরও এেটি গ্রন্ 
প্রস্তুত েকরন। এটিকে েকয়েটি পবরচ্কি িা “িই”-এ বিভতি 
েরা িকয়বিে, পবরচ্িগুবের ক্রকমর বিষকয়ও বেওনাকি্া পেষ্ট 
বনকি্বশো যরকখবিকেন। এই যেখাগুবে সািারণত তিজ্াবনে 
বিষয়িস্তু িকেও তার মকিযি বশল্পেকমর্ যিা ায়া বিে। এগুবে বিে 
বিশি পযক্িক্ষকণর সাকথ সম্রেতিত, বিকশষ েকর প্রােৃবতে বিকশ্বর 
পযক্িক্ষণ। এ প্রসকগে বেওনাকি্া বেকখকিন, “য্াকরকসে, 1508 
সাকের 22যশ মাচ্ তাবরকখ এই োজ শুরু িকয়বিে। এই সংগ্রি 
সবেে ক্রকম যনই, োরণ যেখাগুবে আোিা আোিা জায়গা 
যথকে প্রবতবেবপ েরা িকয়কি। আশা েবর যসগুবেকে পরিততীকত 
বিষয়িস্তু অনুযায়ী সবেে ক্রকম সাজাকনা িকি। আমার মকন িয় 
এই োকজ বেিু বিষয়িস্তুর পুনরািৃ�ত্ত িকত পাকর, এ বিষকয় আবম 
পােকের োকি ক্ষমাপ্রাথতী।”

আকো সম্কে্ বেওনাকি্ার পযক্িক্ষণ বিে যয 4 িরকণর 
আকো অস্চ্ িস্তুকে আকোবেত েরকত পাকর। যযমন, 
িাযু়মণ্ডকের মকতা বিচু্বরত আকো, সরাসবর সূকযর্ মকতা উৎস 
যথকে বনগ্ত আকো, প্রবতেবেত আকো এিং বেকনন িা োগজ 
জাতীয় অস্চ্ িস্তুর মিযি বিকয় বনগ্ত আকো। 15 শতকে 
এেজন বশল্পীর জনযি আকোর প্রেৃবত অিযিয়ন অপবরিায ্বিে। 
বেওনাকি্ার যক্ষকরি তার পযক্িক্ষকণর সূক্ষ্মতা তার আাো িবির 
মকিযি এই আকো-িায়ার যখোকে জীিন্ 
রূপ বিকয়বিে।

শারীরবিিযিা সম্কে্ বেওনাকি্ার 
জ্ান বিে অসীম। বতবন িকেকিন, “এ 
সম্কে্ বনখুাত জ্ান অজ্কনর জনযি 
আবম িশটিরও যিবশ মানিকিি িযিিকচ্ি 
েকরবি, অনযিানযি অগেপ্রতযিগে এিং এই 
বশরাগুবেকে বঘকর থাো মাংকসর অবত 
কু্ষরেতম েণাগুবেকে অপসারণ েকরবি। 
যযকিতু এেটি শিকিি িীঘক্্ষণ রাখা 

পভটু্রপভোন ম্ান

হায়ির গপির পে্যয়বক্ষে

একটি ফগালয়কর উপর আয়লা এবং ছাোর 
ক্য়মর পে্যয়বক্ষে

মানয়বয়হর মাথার গঠন 
ও অনুপাি অধ্েন
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সম্ভি নয়, তাই যিশ েকয়েটি যিকির সাকথ 
এই পযক্িক্ষণ চাবেকয়বি।”

বেওনাকি্া বশক্ষানবিবশ েরার সময় 
যথকেই মানিকিকির গেনগত শারীরবিিযিা 
বনকয় আনুষ্াবনে অিযিয়ন শুরু েকরন। 
এেজন িারি বিসাকি বতবন মানিকিি আােকত 
জীিন্ যিকির যপশী, যেডেন এিং িৃশযিমান 
সািবেউকেবনয়াস গেন পযক্িক্ষণ েরকত 
এিং েঙ্াে ও যপশী োোকমার বিবভন্ন 
অংকশর যাবন্ত্রে গেন ও োযপ্দ্বতর সাকথ 
পবরবচত িকত যশকখন। তার প্রথমবিকের 
আাো িবিগুকো যিকখ যিাঝা যায় গেনগত 
শারীরবিিযিা সম্কে্ তার জ্ান অল্প িয়কসই 
েত গভীর বিে। এই যক্ষকরি তার ক্রমাগত 
পযক্িক্ষকণর সাক্ষী তার যনাকের যিশ 
বেিু পৃষ্া। শরীকরর গেনগত বিেগুবের 
অিযিয়কনর সাকথ সাকথ মুকখর বিবভন্ন আকিগ 
প্রিশ্নোরী এিং জন্মগত িা অসুস্তার 

োরকণ বিেৃত মুখ বিবশষ্ট যোকের বচরি িা বেিু িযিগেবচরিও তার 
প্রবতভার পবরচয় রাকখ। েঙ্াকের অনুপাকতর বিকলেষকণর বভ�ত্ত 
শারীরিৃত্তীয় গকিষণা িকে মকন িয়।

এেজন খযিাত বশল্পী বিকসকি বেওনাকি্াকে য্াকরকসের 
সান্া মাবরয়া নুওভা িাসপাতাকে মানিকিি িযিিকচ্কির অনুমবত 
যিওয়া িয়। পকর বতবন বমোকন মযিাবগওর িাসপাতাে এিং 
যরাকম ওসকপকডে বড সাকন্া স্পেবরকোকত শি িযিিকচ্ি েকরন। 
1510 যথকে 1511 সাে পযন্্ বতবন ডাতিার মাে্ানকোবনও 
যডো েরকে তার গকিষণায় সিকযাবগতা েকরবিকেন। 30 
িিকর বেওনাকি্া বিবভন্ন িয়কসর 30টি পুরুষ ও মবিো মৃতকিি 
িযিিকচ্ি েকরন। মাে্ানকোবনওর সাকথ বতবন শারীরবিিযিার উপর 
এেটি তা�ত্ত্বে িই প্রোশ েরার পবরেল্পনা েকরন এিং এর 
জনযি 200টিরও যিবশ িবি আাকেন। পরিততী সময় এই িইটিই A 
Treatise on Painting বশকরানাকম প্রোবশত িকয়বিে।

মানি েঙ্াকের ওপর 
বেওনাকি্ার গভীর গকিষণা বিে। 
বতবনই প্রথম যমরুিকণ্ডর ‘ডািে 
এস’ আেৃবত িণ্না েকরন। বতবন 
িকেবিকেন যয সযিাক্রাম অবভন্ন নয়, 
পা াচটি বমবশ্ত েকশরুোর সমন্বকয় 
গবেত। বতবন মানুকষর পাকয়র গেন 
এিং পাকয়র সাকথ এর সংকযাগ 
বনকয়ও অিযিয়ন েকরবিকেন এিং এর 
েকে বতবন িাকয়াকমোবনকসি যকথষ্ট 
িুৎপ�ত্ত োভ েকরন। বেবজওেবজ 
ও অযিানােবম িুই বিষকয়ই তার জ্ান 
বিে অসামানযি। বতবন মানুকষর মাথার 
খুবে এিং মবস্তকষ্র ক্রস-যসেশন, 
ট্াসেভাসা্ে, সযিাবজোে এিং সামকনর 
অংশগুবেকে িযিিকচ্ি েকরন ও িবি 
আাকেন। বেওনাকি্াই প্রথম িযিবতি 

বযবন মানুকষর একপবডেসি, েুসেুস, 
যমকসন্াবর, মূরিনােী, প্রজনন অগে, 
জরাযু়র যপশী এিং জনন প্রবক্রয়ার 
বিস্তাবরত ক্রস-যসেশন আাকেন। 
ভ্রূকণর তিজ্াবনে উপস্াপনা 
আাোকতও বতবনই প্রথম। বতবন 
ভাসু্কোর বসকস্ম অিযিয়ন েকরন 
এিং বিশিভাকি বিক্চ্ন্ন হৃিযন্ত্রও 
আাকেন। তার আাো নারীর 
অভযিন্রীণ বিস্তাবরত অগেসংস্ান 
যস যুকগর অকনে প্রচবেত 
িারণাকে ভুে িকে প্রমান েকর।

বেওনাকি্া মানুকষর পাশাপাবশ 
অনযিানযি অকনে প্রাণীর শারীকরর 
িাবিযিে ও অভযিন্রীণ গেনও 
অিযিয়ন েকরবিকেন। বতবন 
গরু, পাবখ, িানর এিং িযিাঙকে 
িযিিকচ্ি েকর তার আাোয় 
মানুকষর সাকথ তাকির 
শারীরিৃত্তীয় োোকমার 
তুেনা েকরকিন। বতবন 
এেটি পৃষ্ায় এেটি যঘাডার 
পা াচটি যপ্রাোইে স্াবড 
আাকেন, কু্রদ্ যঘাডার িা াকতর 
অবভিযিবতির সাকথ কু্রদ্ বসংি 
ও মানুকষর িা াকতর তুেনাও 
যিখান। তার মকত মানুকষর 
তুেনায় অনযি প্রাণীকির 
যিকির জ্াকনকন্দ্রয় অকনে 
যিবশ সবক্রয়। বতবন ভােুকের 
গেনগত শারীরবিিযিা 
বিশিভাকি অিযিয়ন 
েকরবিকেন। শারীরবিিযিা 
বিষকয় তার আাোগুবের মকিযি অনযিতম 
গভ্িতী গাভীর জরাযু়, ক্ষয়প্রাপ্ত খচ্চকরর 
পচিাৎপি এিং যিাে েুেুকরর যপশীর 
অিযিয়ন।

উবদ্িবিিযিার বিষকয় বেওনাকি্ার 
যনােিুকে অকনে বিশি অঙ্ন পাওয়া 
যায়। এেজন বশল্পী এিং পযক্িক্ষে 
বিসাকি উবদ্কির সুবনরিতিষ্ট যচিারা, িৃবদ্র 
পদ্বত এিং উপায় বতবন নবথিদ্ েকরন। 
েুে িাডাও তার যনােিুকে শসযিজাতীয় 
গাকিরও অকনে বচরি পাওয়া যগকি। 
বেওনাকি্ার মকত এেটি গাকির উচ্চতার 
প্রবতটি স্তকর সমস্ত শাখার এেরি পবরবি 
োকণ্ডর পবরবির সমান িয়।

বেওনাকি্ার ভূতাবত্বে গেকনর 
জ্ানও বিে অসীম। তার প্রথম বিকের 

মানবয়েয়হর গঠনগি 
শারীরপবে্া অধ্েন

মানবয়েয়হর খুপলর ব্বয়ছেে

পলওনায়ে্য ার ফিায়খ মানব ভ্রুে

নারীর শরীয়রর অভ্ন্তরীে 
অঙ্গপ্রি্ঙ্গ

মানুষ এবং কুকুয়রর পায়ের গঠয়নর 
িুলনা
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আাো আকনা্ উপতযিোর 
মানবচরি এর ভূতা�ত্ত্বে 
তিবশষ্টযিগুবে পেষ্টভাকি 
তুকে িকর। বেওনাকি্ার 
যনােিুকে য্াকরসে এিং 
বমোন উভয় অঞ্কের 
ভূতা�ত্ত্বে পযক্িক্ষকণর 
সমৃদ্ েযিাডেকস্কপ রকয়কি, 
যার মকিযি িাযু়মণ্ডেীয় 
প্রভাি, পািাকডর 
পািকিকশর ভারী িৃষ্টিপাত 
প্রভৃবত েক্ষযিণীয়। িহু 
িির িকর পািাকডর স্তকর 
প্রায়শই সামুবরেে প্রাণীর 

যিিািকশষ যিখা যযত। তৎোেীন রক্ষণশীে বিজ্ান এগুকোকে 
িাইকিকে িরণতিত মিাপ্ািকনর েে বিসাকি যিখকতা। বেওনাকি্ার 
পযক্িক্ষণ প্রথম এই প্রচবেত িারণাই আঘাত িাকন। তার মকত 
সময় সময় সমুরেতে উ�ত্থত িকয় সামুবরেে জীকিরা এখাকন জকডা 
িয় এিং পকর পােবেে শীোয় আিদ্ িয়। এর যথকে ভূতত্ত্ব 
সম্কে্ বেওনাকি্ার জ্াকনর প্রশস্ততা যিাঝা যায়, পােবেে 
বশো ততবরকত জকের বক্রয়া, সমুকরের তে পবরিত্কন পৃবথিীর 
যেেকোবনে বক্রয়া এিং যভৌগবেে তিবশষ্টযি ততবরকত ক্ষকয়র বক্রয়া 
সম্কে্ তার সুপেষ্ট িারণা বিে।

16 শতকের যগাডার বিকে মানবচরি বিে বিরে এিং যা 
বিে সিই প্রায় ত্রুটিপূণ্। বেওনাকি্া 1502 সাকে ইকমাোর 
শির পবরেল্পনার জনযি ত্রুটিিীন মানবচরি ততবর েকরবিকেন। 
বতবন আিুবনে সরঞ্জাকমর সুবিিা িাডাই জবরপ েকর তাসোবনর 
বচয়ানা উপতযিোরও এেটি মানবচরি ততবর েকরন। 1515 
সাকে বেওনাকি্া যরামান িপ্ক্ষণ উপেূকের এেটি মানবচরি ততবর 
েকরবিকেন যা বিে জোভূবম বনষ্াশকনর পবরেল্পনার সাকথ 
সম্রেতিত এিং ভযিাটিোকনর জনযি তার োকজর সাকথ যুতি।

িাইক্াডাইনাবমসি বিে বেওনাকি্ার চচ্া েরা বিষয়গুবের 
অনযিতম। তার মকত জেপ্রিাকির প্রবতটি পযা্কয় তার সমস্ত 
শাখা যবি সমান গবতসম্ন্ন িয় তকি তার বমবেত পবরমান মূে 
য্াকতর সমান। বেওনাকি্ার আাো অকনে িবির মকিযি জকের 
গবতর অিযিয়ন, বিকশষ েকর বিবভন্ন পৃকষ্ দ্রুত প্রিাবিত জে 
বিারা গৃিীত রূপগুবে পেষ্ট। এর মকিযি অকনেগুবে জকের সবপ্ে 

প্রেৃবতকে বচবরিত 
েকরকি। বেওনাকি্ার 
বিকশষ আগ্রি বিে 
য্াত এিং নিীর 
বচরি, ক্ষয়প্রাপ্ত 
বশোগুবেকত জকের 
বক্রয়া, িনযিা এিং 
যজায়াকরর তরকগে 
জকের বিপযয়্মূেে 
বক্রয়াকত। এই অিযিয়ন 
যথকে যয জ্ান অজ্ন 
েকরবিকেন বতবন তা 

বিবভন্ন প্রেকল্প বিকশষ েকর 
আকনা্ নিীর সাকথ সম্রেতিত 
প্রেল্প ততবরকত প্রকয়াগ 
েকরন।

বেওনাকি্ার সময়োকে 
পৃবথিী এিং সূকযর্ গবতবিবির 
িযিাখযিা বিে ভূকেবন্দ্রে 
তত্ত্ববনভ্র। বতবন বেকখবিকেন 
যয “সূকযর্ পিাথ্, আেৃবত, 
গবতবিবি, যতজ, তাপ এিং 
উৎপন্ন শবতি রকয়কি; এিং 
এই সমস্ত গুণািেী তার হ্াস 
িাডাই বনকজর যথকে বনগ্ত 
িয়।” বতবন আরও বেকখকিন, “পৃবথিী সূকযর্ েক্ষপকথর যেকন্দ্র 
িা মিাবিকশ্বর যেকন্দ্র নয়।” তার এেটি যনােিুকে, মারজতিকন 
এেটি যনাে রকয়কি যযখাকন িো িকয়কি, “সূয ্নকড না” যা 
বেওনাকি্ার সূযক্েবন্দ্রেতার প্রবত সমথ্ন যিাঝায়।

যেউ যেউ িাবি েকরন যয বেওনাকি্া িা বভবঞ্ এেজন 
আেকেবমস্ বিকেন। বেওনাকি্া এতোই িক্ষ রসায়নবিি 
বিকেন যয বতবন যপইন্ বপগকমন্ স্ায়ী েরার জনযি বিবভন্ন 
মািযিকম যসগুবে প্রকয়াকগর পরীক্ষা েকরবিকেন। বেওনাকি্ার 
তশবল্পে প্রবক্রয়া সম্কে্ যনাকের অকনে পৃষ্ায় বশল্পেকম ্
যরৌপযি এিং যসানার িযিিিার সম্রেতিত বেিু তথযি পাওয়া 
যায়। বেওনাকি্ার তিজ্াবনে প্রবক্রয়া মূেত পযক্িক্ষণবভ�ত্তে 
বিে। বতবন আেকেবমস্কির সম্কে্ িকেবিকেন, “প্রেৃবতর 
ভুে িযিাখযিাোরীরা িকে যয েুইেবসেভার িে প্রবতটি 
িাতুর সািারণ িীজ, বেন্তু িাস্তকি প্রেৃবত যয বজবনস ততবর 
েরকত চায় তার তিবচরি অনুসাকর িীকজরও পবরিত্ন েকর। 
পুরাকনা অযিােকেবমস্রা েখকনাই তিিক্রকম িা পরীক্ষা বিারা 
প্রােৃবতেভাকি সৃষ্ট কু্ষরেতম উপািান ততবরকত সেে িনবন। তারা 
মানুকষর িযিিিাকরর জনযি উদ্াবিত বজবনসগুবের উপকযাবগতার 
জনযি অিশযিই প্রশংসার যযাগযি, বেন্তু যবি তারা বিষ এিং জীিন 
িা মনকে ধ্ংস েকর এমন অনযিানযি অনুরূপ বজবনকসর উদ্ািে 
না িকতা তািকে আরও যিবশ প্রশংসার যযাগযি িকতা। একির 
অকনকে বিভ্রাবন্ িবডকয় এিং বমথযিা অকেৌবেেতার িযিিসা েকর 
মূখ্ জনতাকে প্রতাবরত েকরকি।”

গবণকতর জগকত বেওনাকি্ার উৎসাি ও োকজর েথা 
আকগই আকোচনা েরা 
িকয়কি। গবণকতর অনযিানযি 
শাখার সাকথ জযিাবমবতকত 
বিে তার অসীম আগ্রি। 
তার মকত, “বিদুি এেটি 
অননযি িৃষ্টিভবগে এিং এর 
উচ্চতা, প্রস্, তিঘয্ি িা 
গভীরতা যনই, যযখান 
যথকে এটিকে অবিভাজযি 
বিসাকি বিকিচনা েরা যায় 
এিং মিাবিকশ্ব এর যোন 
মারিা যনই।”

ফসজ গায়ছর পিত্র

একটি �য়পাগ্াপেক্াল মানপিত্র

পলওনায়ে্য ার আঁকা ইয়মালার পনভু্য ল মানপিত্র

পড পডপভনা ফপ্রায়পাপরওয়ন 
প্রকাপশি রপবিপকউয়বাক্ায়হড্রন
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বিখযিাত ইতােীয় 
বচরিের ও িাস্তুোর 
ভাসাবর তার িযি 
োইভস-এ বেওনাকি্া 
সম্কে্ িকেকিন, 
“বতবন বমে, েুবেং 
যমবশন এিং ইবঞ্জকনর 
জনযি নেশা ততবর 
েকরবিকেন যযগুবে 
জে-শবতি বিারা চাবেত 
িকত পাকর। উপরন্তু 
বতবন মকডে ততবর 
েকর যিখান বেভাকি 
পািাকডর মিযি বিকয় 
যোন অসুবিিা িাডাই 

সুডগে খনন েরা যায়; বেভাকি বেভার, উযত্তােে যন্ত্র এিং 
উইকঞ্র মািযিকম িড ওজন তুেকত পারা যায়; িদির পবরষ্ার 
েরার উপায় এিং গভীর জোিার যথকে পাম্ িযিিিার েকর 
বেভাকি জে বনষ্াশন েরা যায়।”

শারীরিৃত্তীয় গকিষণার মকতা যকন্ত্রর যন্ত্রাংশ সংস্াকনও 
বতবন এেইরেম যুবতিিািী এিং বিকলেষণাত্মে পদ্বত িযিিিার 
েরকতন। বেওনাকি্া বিস্ময়েরভাকি িহু সংখযিে যমবশন 
এিং বডভাইকসর নেশা ততরী েকরন। আিুবনে প্রযুবতিগত 
অঙ্কনর প্রথম রূপ ততবর েকরন বেওনাকি্া। যকন্ত্রর অভযিন্রীণ 
উপািানগুবেকে উপস্াপন েরার জনযি এেটি বনখুাত 
“বিকস্ফাবরত িৃশযি” অঙ্ন বিে তার বিকশষত্ব। তার আাো এই 
যাবন্ত্রে িবিগুবে পা াচ িাজাকররও যিবশ পৃষ্ায় িবডকয় আকি। 
যাবন্ত্রে নীবতর বিষকয় তার িুৎপ�ত্ত বিে অপবরসীম। বেভাকরজ 
এিং েযিান্টিবেভাবরং, পুবে, ক্রযিাঙ্, বগয়ার, অযিাকগেে-বগয়ার 
এিং যরে-ও-বপবনয়ন-বগয়ার, সমান্রাে সংকযাগ, ততোতিেরণ 
বসকস্ম এিং বিয়াবরং-এর িযিিিার তার আাোয় যচাকখ পডার 
মকতা। বতবন গবতকিগ, যেবন্দ্রে িে, ঘষণ্ এিং অযিাকরােকয়ে 
বনয়ন্ত্রণোরী নীবতগুবে সম্কে্ সুপেষ্ট িারণা রাখকতন। 

বেওনাকি্ার আবিষৃ্ত 
েত যন্ত্র যসযুকগ 
িযিিিাবরেভাকি 
প্রকয়াগ েরা িকয়বিে 
িা জনজীিকন প্রভাি 
যেকেবিে যসেথা 
বনবচিতভাকি িো 
েবেন। তকি যয 
উদ্ািনগুবেকে 
সািারণ িযিিিাবরে 
প্রকয়াকগর েৃবতত্ব 
যিওয়া িয় তার মকিযি 
উকলেখকযাগযি ট্ে 
বব্রজ, স্য়ংবক্রয় িবিন 
উইডোর, যরাবেং বমে, 
তাকরর প্রসায ্শবতি 
পরীক্ষা েরার জনযি 
যমবশন এিং যেসে-
গ্রাইবডেং যমবশন। 
তকি এেজন উদ্ািে 
বিসাকি বেওনাকি্া 
যা আবিষ্ার েকরন তার সিবেিু বতবন বেকখ যান বন। তার ভয় 
বিে, এই প্রযুবতিগুবে ক্ষমতাকোভী মানুকষর িাকত পডকে তা 
মানিসভযিতার জনযি েেযিাণোরী িকিনা।

বেওনাকি্া জকের গবতর অিযিয়ন েকর এমন যন্ত্রপাবত 
বডজাইন েকরবিকেন যা প্রিাবিত জকের শবতিকত চাবেত। 
বেওনাকি্ার অনযিতম আবিষ্ার বিে যেেসই িােো িিনকযাগযি 
যসতু। য্াকরকসে তা ার প্রেল্পগুবের মকিযি অনযিতম বিে বপসাকে 
িনযিার জনযি আকনা্র গবতপথ পবরিত্ন। বতবন যভবনস জবরপও 
েকরবিকেন এিং আক্রমণোরীকির বিরুকদ্ শিকরর সুরক্ষার 
জনযি এেটি চেমান ডাইে ততবর েরার পবরেল্পনা েকরবিকেন।

1502 সাকে বেওনাকি্া ইস্তামু্বকের অকোমান সুেতান 
ববিতীয় যিয়াবজকির জনযি এেটি বসবভে ইবঞ্জবনয়াবরং প্রেকল্পর 
অংশ বিসাকি 240 বমোর (720 েুে) িীঘ ্যসতুর এেটি এেে 
পেযিান ততবর েকরবিকেন। প্রেল্পটি যসইসময় অনুকমািন পায় 
বন, বেন্তু 2001 সাকে নরওকয়কত তার নেশার উপর বভ�ত্ত 
েকর এেটি যিাে যসতু সেেভাকি বনরমতিত িকয়বিে। বেওনাকি্ার 
যনােিুেগুবেকত যুকদ্র জনযি নানারেম যকন্ত্রর ্বয়ং রকয়কি যার 
মকিযি এেটি যান রকয়কি যা িুটি যোে ক্রযিাঙ্ শযিাফ্টকে চাবেত 
েকর। যবিও অঙ্নটি সমূ্ণ্ বিে, তকি গবতবিিযিার িৃষ্টিকোকণ 
এটি বিে ত্রুটিপূণ্। োরণ আাোটি সমূ্ণ্ অনুসরণ েকর যবি 
যন্ত্রটি ততরী েরা যায়, যানটি েখনই সামকনর বিকে অগ্রসর িকি 
না। পরিততী সমকয় এেটি সামবরে িে বগয়াকর বেিু পবরিত্ন 
েকর যমবশনটি ততবর েকরবিে এিং যমবশনটি সবেেভাকিই 
োজ েকরবিে। মকন িয়, বেওনাকি্া ইচ্ােৃতভাকি নেশায় এই 
ত্রুটিটি যরকখবিকেন, যাকত অননুকমাবিত িযিবতিকির িাকত পকর 
এর অপপ্রকয়াগ না িয়। বেওনাকি্ার যনােিুকে এমন োমানকনর 
নেশা যিখা যায় যা বতবন িাবি েকরবিকেন যয “এগুবের যিা ায়া 
বিকয় ঝকডর মকতা যিাে যিাে পাথর বনকক্ষপ েকর শত্রুকির 

পলওনায়ে্য া পপরকপপিি ঘষ্যয়ের মাধ্য়ম 
কঁাি ফথয়ক উত্তল ফলন্স তিপরর েন্ত্র

পলওনায়ে্য া পপরকপপিি পবপভন্ন হাইয়ড্রাপলক েন্ত্র

পলওনায়ে্য া পপরকপপিি েুদ্ায়্রের নকশা
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মকন আতঙ্ সৃষ্টি 
েকর প্রচুর ক্ষবত এিং 
বিভ্রাবন্ সৃষ্টি েরা 
সম্ভি।” এরেমই 
অদু্ত বিে তার 
েরা বেিু যুদ্যাকনর 
নেশা।

বেওনাকি্াই 
প্রথম হুইে-েে 
মাকস্ককের যস্কচ 
েকরবিকেন। 1547 
সাকে ইউকরাকপ 

প্রথম প্্ন্েে মাকস্ককের নবজর যিখা যায়, যবিও 14 শতকের 
যগাডার বিকে বচকন েযিাডে মাইন বিকস্ফারণ েরার জনযি এেটি 
প্্ন্েে ‘স্স্ে হুইে’ িযিিিার েরার নবজর বিে। বেওনাকি্া 
যখন যভবনকস োজ েরবিকেন, তখন বতবন ডাইবভং সুযিকের 
এেটি যস্কচ আাকেন, যা যভবনসীয় জেসীমায় প্রকিশোরী শত্রু 
জািাজকে ধ্ংস েরার জনযি পবরেবল্পত বিে। পরিততী সমকয় 
এইরেম এেটি সুযিে ততবর েরা িয় শূেকরর চামডা বিকয় এিং 
মাকির যতে িযিিিার েরা িয় এটিকে জে যথকে িা াচািার 
জনযি। সামকনর বিকে িুটি চশমা যুতি যিেকমে বিে মাথা ঢাোর 
জনযি। বপগবস্কন জকয়ন্ সি িা াকশর এেটি শ্বাস-প্রশ্বাকসর নে 
যিেকমকের বপিকন সংযুতি বিে। যখন সু্কিা ডাইভাররা সুযিেটি 
পরীক্ষা েকর, তারা এটিকে আিুবনে ডাইবভং সুযিকের এেটি 
োযে্র প্রাথবমে সংস্করণ িকে অবভবিত েকর।

বেওনাকি্া তশশকি এেটি িাজপাবখ যিকখ পাবখটির িাতাকস 
যভকস থাোর যেৌশে িুঝকত যপকরবিকেন। পকর এ সম্কে্ 
তার আকরা বিশি পযক্িক্ষকণ িরা পকর, এেটি িস্তু িাযু়কে 
ততোই প্রবতকরাি েকর যতো িাযু় িস্তুকে েকর। িাতাকসর 
বিরুকদ্ ডানার আঘাত এেটি ভারী ঈগেকে আোকশর সকিা্চ্চ 
উচ্চতায় উডকত সিায়তা েকর। আিার সমুকরের উপর গবতশীে 
িাযু়কে োকজ োবগকয় পাকের সািাকযযি ভারী জািাজ সিকজ 

চেকত পাকর। এইসি পযক্িক্ষণ বিকলেষণ েকর বতবন িুঝকত 
পাকরন যকথাপযুতি িড ডানা যথাযথভাকি সংযুতি িকে এেজন 
মানুষও িাতাকসর প্রবতকরািকে জয় েকর উপকর উেকত সেে 
িকত পাকর। তার পরিততী সমকয়র জানা্েগুবেকত পাবখর 
উডাকনর এিং িািুকডর োোকমার উপর বভ�ত্ত েকর ডানার 
জনযি বিবভন্ন নেশা রকয়কি। বঝবলের িুকভ্িযি প্রেৃবতর োরকণ 
এই ডানা িােো বিে। তার এেটি নেশায় এমন এেটি উডন্ 
যমবশন যিখা যায় যা মানুষ চাবেত যরাোকরর সািাকযযি ওডাকনা 
সম্ভি। বতবন অকনেগুবে মানুষ চাবেত উডন্ যমবশন বডজাইন 
েকরবিকেন, বতবন এেটি পযিারাসুে এিং এেটি িােো িযিাং 
গ্াইডারও বডজাইন েকরবিকেন যা উডকত পারত।

ভাকয়াো অগ্ানস্তা বেওনাকি্া িা বভবঞ্ বিারা উদ্াবিত এেটি 
পরীক্ষামূেে িািযিযন্ত্র। এটি বিে প্রথম িরোনা েীকিাড্ জাতীয় 
যন্ত্র। তার 1488–1489 সাকের যনােিুেগুবেকত এই যন্ত্র 
সম্কে্ যয নেশা পাওয়া যায় তাকত যিখা যায় একত এেটি 
িা এোবিে চাো িযিিিার েকর ক্রমাগত ির োনা িকতা এিং 
যকন্ত্রর তারগুবে িকরর সাকথ েম্ব অিস্ায় থােকতা।

বিংশ শতকের যশকষর বিকে বেওনাকি্ার আবিষ্াকরর প্রবত 
যোকের আগ্রি িাডকত থাকে। তার বচবরিত নসিাগুবেকে োযে্রী 
মকডকে পবরণত েরার যচষ্টা চেকত থাকে নানা জায়গায়। 
বিজ্ানকপ্রমীরা মকন েরকত থাকেন, যবি 15 এিং 16 শতকে 
সীবমত সুকযাগ ও প্রযুবতিকে োকজ োবগকয় বেওনাকি্া এইসি 
যকন্ত্রর েল্পনা েরকত পাকরন, আিুবনে উন্নত প্রযুবতিকত িােো 
ওজকনর যিশ েকয়েটি শবতিশােী উপেরণ িযিিিার েকর 
বেওনাকি্ার বডজাইনকে িাস্তকি পবরণত েরা সম্ভি। বিকশষ 
েকর উডন্ যমবশকনর জনযি তার নেশার যক্ষকরি সিার যেৌতূিে 
যিখা যায়। মকডে ততবরর যক্ষকরি যয প্রিান অসুবিিার সমু্খীন 
িকত িয় তা িকো প্রায়শই বেওনাকি্া এেটি যমবশকনর যাবন্ত্রেতা 
সম্কে্ সমূ্ণ্ নেশা উপস্াপন েকরন বন, িরং িো যায় বতবন 
এে িরকণর গ্রাবেে শে্িযিাডে িযিিিার েকরবিকেন। যাবন্ত্রে 
বিিরকণর পবরমাজ্নার এই অভাি যকথষ্ট বিভ্রাবন্র োরণ িকয় 
িা াবডকয়বিে। এইভাকি, অকনে মকডে ততবর েরা িকয়কি, যযগুকো 
নেশা অনুযায়ী ততরী েরকে োজ েকর না, বেন্তু সামানযি যাবন্ত্রে 
পবরমাজ্কনর সাকথ অতযিন্ ভাকোভাকি োজ েকর। স্ল্প পবরসকর 
বিজ্ানী ও প্রযুবতিবিি বেওনাকি্া সম্কে্ যযেুেু আকোচনা েরা 
যগে, িাবে রকয় যগে তার যথকেও অকনে যিবশ। পকর েখকনা 
সুকযাগ যপকে তখন নয় িাবেেুেুও িো যাকি।   •

যেখে শ্ী অমমচেশ ব্ানাজজী বিজ্ানেমতী ও এই পবরিোর 
সাকথ যুতি। ইকমে: amiteshbanerjee1@gmail.com

পলওনায়ে্য া পপরকপপিি েুদ্োয়নর নকশা

পলওনায়ে্য ার নকশা করা উড়ন্ত ফমপশন

পলওনায়ে্য ার ভায়োলা অগ্যানতিা
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জাতীয় নিজ্াি নদিস 
উদযাপি
িািস বিৌনলে

28যশ যেব্রুয়ারী যিশিযিাপী পাবেত িকো জাতীয় বিজ্ান 
বিিস। জাতীয় জীিকন বিনটির গুরুত্ব অপবরসীম। আমরা 

সিাই জাবন, 1928 সাকের এই বিনটিকতই বস বভ রামন তার 
বিখযিাত রামন একেক্ট আবিষ্ার েকরন এিং এই আবিষ্াকরর 
স্ীেৃবত রূকপ 1930 সাকে বতবন পিাথ্বিজ্াকন যনাকিে পুরস্কার 
োভ েকরন। এটি বিে সমগ্র এবশয়ার মকিযি বিজ্াকনর যোকনা 
শাখায় প্রথম যনাকিে পুরস্কার। সুতরাং যসই বিে যথকে এিং 
অিশযিই বিজ্াকনর জয়যারিার রাজপকথ 28যশ যেব্রুয়ারী 
বিনটি এেটি মাইেেেে। প্রবত িিরই যিশিযিাপী এই বিনটি 
পাবেত িয় যিকশ সিস্্তকরর মানুকষর মকিযি বিজ্ান সকচতনতা 
ও বিজ্ানমনস্কতার প্রসার ঘোিার েকক্ষ। প্রবত িির নতুন নতুন 
ভািনাকে সামকন যরকখ যিকশর বিজ্ানীমিে, বিজ্ান সঞ্ারে 
যগাষ্ঠী ও বিজ্ানমনস্ক নাগবরেরা উবুিদ্ িন জনসািারকণর 
মকিযি তিজ্াবনে যমজাকজর উকন্মষ ঘোকত। এিির “বিেবশত 
ভারকতর জনযি স্কিশী প্রযুবতি” ভািনাকে সামকন যরকখ পাবেত 
িকো এই বিনটি।

অনযিানযি িিকরর মকতা এিারও শাবন্ োউকডেশন ও রিডার 
রামেৃষ্ বমশন বিৱকেনাদি শতিারষতিেী মিাবিিযিােকয়র যযৌথ 
উকিযিাকগ বিনটি পাবেত িয় মিাবিিযিায়েকয়র মা সারিা িকে। 
অনুষ্াকনর সূচনায় স্াগত ভাষকণ মিাবিিযিােকয়র অিযিক্ষ স্ামী 
েমোস্ানদিজী সেেকে আন্বরে আহ্ান জানান এই বিনটি 
পােকনর জনযি। যিকশ বিজ্াকনর প্রচার ও বিজ্ানমনস্কতা 
জাবগকয় যতাোর োকজ শাবন্ োউকডেশকনর বনরবিক্চ্ন্ন প্রয়াকসর 
েথা তুকে িকরন উপবস্ত সুিীিৃকদির সামকন। প্রশংসা েকরন 
আরথতিেভাকি বপবিকয় পরা যমিািী িারিকির সিকযাবগতার জনযি 
শাবন্ োউকডেশকনর উকিযিাগকে।

অনুষ্াকনর প্রিান অবতবথ, 
শাবন্ োউকডেশকনর েমা্িযিক্ষ ডঃ 
নেুে পারাশর তার ভাষকণ িত্মান 
যুকগ বিজ্ান বশক্ষার প্রকয়াজনীতার 
েরা তুকে িকরন। আকোচনা 
েকরন েৃবরিম িুবদ্মত্তা জাতীয় 
প্রযুবতির বিপুে সম্ভািনার েথা। 
িারিকির উদ্দীবপত েরকত বতবন 
িকেন িারিজীিকন গভীর জ্াকনর 
সন্ধাকনর মকিযিই ভবিষযিকত সমাকজর 
চাবিিা পূরকণর ও মানিেেযিাকণর 
মূে সূরি েুবেকয় আকি। বতবন 
মিাবিিযিােকয়র যগৌরিময় ঐবতিযি 
এিং এই প্রবতষ্াকনর সাকথ তার িীঘব্িকনর সংকযাকগরও উকলেখ 
েকরন। ভবিষযিকত িারি সিায়তা প্রেকল্পর েথাও বতবন যঘাষণা 
েকরন।

             জাতীয় বিজ্ান বিিস
পবিচালনায়

শাবতি ফাউন্ডেশন, বনউ বিল্ী
এিং

িামকৃষ্ণ বমশন বিন্িকানন্দ শতিার্ষিকী মহাবিি্ালয়, িহড়া
২৮শশ শফব্রুয়ািী ২০২৪

শাবতি ফাউন্ডেশন্নি ছাত্র সহায়তা প্রকল্প রূপায়ণ
ও

আতিতঃ কন্লজ কুইজ প্রবতন্�াবিতা
স্ান: মা সািিা শিিী হল,

বিন্িকানন্দ শতিার্ষিকী মহাবিি্ালয়, িহড়া
সময়: অপিাহ্ন ২:০০ ঘটিকা
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ববজ্ান কথা

অনুষ্াকনর পরিততী পয্াকয় 
বিজ্ান বশক্ষায় উকলেখকযাগযি 
েৃবতকত্বর জনযি িশজন িারিকে 
পুরসৃ্কত েরা িয় শামতি দেবী দেরা 
মবজ্ান ছাত্র পুরস্ার-এ। এরা 
িকেন, শুভিীপ জানা, পুকপেদুি 
মান্না, রুরে নারায়ণ পারি, রমাব্রত 
যঘাষ, শুভিীপ মডেে, সুজয় যসন, 
সায়ন ো াডার, ভাস্কর িাস, রূপে 
গাকয়ন, এিং চয়ন বগবর। বিজ্ান 
বশক্ষকন অসামানযি অিিাকনর 
জনযি শামতি দেবী দেরা মবজ্ান 
মশক্ষক পুরস্ার-এ পুরসৃ্কত 

েরা িয় অিযিাপে ডঃ েুমার রণিীর সুরকে। িীঘ্ বিন িকর 
বিজ্ান বশক্ষা প্রসাকরর যক্ষকরি অননযি অিিাকনর জনযি শাবন্ 
োউকডেশকনর তরে যথকে শামতি দেবী মবমশষ্ট মবজ্ান মশক্ষা 

প্রমেষ্ান-এর সম্ান যিওয়া িয় রামেৃষ্ বমশন বিকিোনদি 
শতিারষতিেী মিাবিিযিােয়কে। শাবন্ োউকডেশন বিকিোনদি 
শতিারষতিেী মিাবিিযিােকয় আই টি েযিাি গকড যতাোর যয 
সিায়তা প্রেল্প চােু েকরকি তার সূচনায় মিাবিিযিােয়কে িুটি 
েযিাপেপ যিওয়া িয়।

অনুষ্াকনর যশষ পযা্কয় বিে আন্ঃ মিাবিিযিােয় বিজ্ান 
েুইজ প্রবতকযাবগতা। বিবভন্ন েকেকজর 20 জন িারি পা াচটি িকে 
বিভতি িকয় এই প্রবতকযাবগতায় অংশগ্রিণ েকর। িেগুবের নাম 
বিে আযভ্ট্ট, যজ বস যিাস, বপ বস রায়, এস এন যিাস এিং এম 
এন সািা িে। প্রবতকযাবগতায় জয়োভ েকর বপ বস রায় িে। এই 
িকের সিসযি বিকেন িপ্ন চক্রিততী, রাবজৎ িত্ত, তীথ্ঙ্র রায় 
এিং সুিীপ্ত পাে।   •

যেখে ডঃ মানে দমৌমিক বিরামেৃষ্ বমশন বিকিোনদি 
শতিারষতিেী মিাবিিযিােকয়র অিযিাপে। 

ইকমে: Rkmvccollege@rkmvccrahara.org

             জাতীয় বিজ্ান বিিস
পবিচালনায়

শাবতি ফাউন্ডেশন, বনউ বিল্ী
এিং

িামকৃষ্ণ বমশন বিন্িকানন্দ শতিার্ষিকী মহাবিি্ালয়, িহড়া
২৮শশ শফব্রুয়ািী ২০২৪

শাবতি ফাউন্ডেশন্নি ছাত্র সহায়তা প্রকল্প রূপায়ণ
ও

আতিতঃ কন্লজ কুইজ প্রবতন্�াবিতা
স্ান: মা সািিা শিিী হল,

বিন্িকানন্দ শতিার্ষিকী মহাবিি্ালয়, িহড়া
সময়: অপিাহ্ন ২:০০ ঘটিকা
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ববজ্ান কথা

নিশ্ব আিহাওয়া নদিস
আিহাওয়া নিজ্াকির উপলনধি

িেুল পারাশর

প্রবত িির 23যশ 
মাচ্, বিশ্বজুকড 

আিিাওয়াবিি 
এিং উৎসািী 
পবরকিশকপ্রমীরা বিশ্ব 
আিিাওয়া বিিস 
উিযাপন েকরন। 
1950 সাকের এই বিকন 
বিশ্ব আিিাওয়া সংস্া 
(WMO)-এর প্রবতষ্ার 
স্মরণ েকর আিিাওয়া, 
জেিাযু় এিং পবরকিশ 
সম্কে্ আমাকির 
আকরা সকচতন েকর 
যতাোর উকদ্দকশযি এই 
বিনটি পাবেত িয়। 
আিিাওয়া সম্রেতিত 
প্রােৃবতে ঘেনার পূিা্ভাস যিওয়া যথকে শুরু েকর িীঘক্ময়ািী 
জেিাযু় অিযিয়ন িা জীিন ও জীবিো রক্ষায়, যেেসই 
উন্নয়কনর পবরকপ্রপ্ক্ষকত এিং আন্জ্াবতে সিকযাবগতা িৃবদ্কত 
আিিাওয়াবিজ্ান গুরুত্বপূণ্ ভূবমো পােন েকর।

এিিকরর বিশ্ব আিিাওয়া বিিস-এর বথম বিে “Weather-
Ready, Climate-Smart”। জেিাযু়র িারািাবিে পবরিত্কনর 
েকে আজ বিশ্বিযিাপী নানা প্রােৃবতে িুকযা্গ ঘকে চকেকি। সাকথ 
আকি বিশ্ব উষ্ায়ন, যার েে স্রূপ ঘকে চকেকি ঘূরণতিঝড, িনযিা, 
খরা এিং তাপপ্রিাি—বিশ্বিযিাপী সেে িাস্তুতন্ত্র আজ গুরুত্বপূণ্ 
চযিাকেকঞ্জর সমু্খীন। আিিাওয়ার বস্বতস্াপেতা িৃবদ্ েকর এিং 
জেিাযু়-িান্ধি এমন অভযিাসগুবে আমাকির জীিকন অনুশীেকনর 
মািযিকমই আমরা প্রােৃবতে িুকযা্গপূণ্ ঘেনাগুবের সাকথ সম্রেতিত 
ঝুা বে েমাকত পাবর এিং আগামী প্রজকন্মর জনযি আরও যেেসই 
ভবিষযিত গকড তুেকত পাবর।

আিিাওয়াবিিযিার মূে েথা িে পৃবথিীর িাযু়মণ্ডে এিং 
আিিাওয়ার িরণ, িাযু়মণ্ডেীয় অিস্া এিং জেিাযু় গবতবিিযিা 
প্রভৃবত ঘেনাগুবের তিজ্াবনে অিযিয়ন। আিিাওয়াবিিরা 
আিিাওয়া এিং জেিাযু়র পবরিত্নগুবে বনরীক্ষণ েরার এিং 
ভবিষযিবিাণী েরার জনযি উপগ্রি এিং রাডার িযিিস্া যথকে প্রাপ্ত 
তকথযির েস্ম্উোর মকডে এিং স্ে-বভ�ত্তে পযক্িক্ষণ যেৌশে 
প্রকয়াগ েকরন।

আিিাওয়ার পূি্াভাস আিিাওয়াবিিযিার এেটি যমৌবেে 
বিে, ভবিষযিকতর আিিাওয়ার পবরবস্বত সম্কে্ সবেেভাকি 
পূি্াভাস যিওয়ার জনযি আিিাওয়াগত তথযি বিকলেষণ অতযিন্ 

জরুবর। িাযু়র ভর, 
চাপ িযিিস্া, তাপমারিা 
ওো-নামা এিং 
আর্েতার মারিার মকিযি 
পারপেবরে জটিে 
সম্ে্ বিকলেষণ েকর 
আিিাওয়াবিিরা 
সমকয়াপকযাগী 
সতে্তা এিং পরামশ্ 
জাবর েকর িযিবতি ও 
জনকগাষ্ঠীকে আসন্ন 
আিিাওয়ার বিপকির 
জনযি প্রস্তুত েরকত 
সািাযযি েকরন। 
শীতোেীন ঝড, 
েকন্কডার প্রািুভ্াি িা 
গ্রীষ্মমডেেীয় ঘূরণতিঝড–

যাই যিাে না যেন, সবেে পূি্াভাস আসন্ন বিপকির িাত যথকে 
মানুকষর জীিন িা াচাকত পাকর এিং এইসি প্রােৃবতে িুকয্াকগর 
আথ্-সামাবজে ক্ষবতকে েবমকয় আনকত পাকর।

স্ল্পকময়ািী আিিাওয়ার পূিা্ভাস িাডাও আিিাওয়াবিিরা 
িীঘক্ময়ািী জেিাযু় প্রিণতা এিং জেিাযু়র পবরিত্নশীেতাও 
অিযিয়ন েকরন। ঐবতিাবসে জেিাযু় তথযি বিকলেষণ যথকে শুরু 
েকর জেিাযু় পবরিত্কনর োরণগুবেকে জানা এিং িাস্তুতন্ত্র, 
অথ্নীবত এিং মানি সমাকজর উপর এর প্রভাকির মূেযিায়ন পযন্্ 
সিবেিুই জেিাযু় বিজ্ান গকিষণার অন্ভ্ুতি। পবরশীবেত 
জেিাযু় মকডে এিং পযক্িক্ষণমূেে অিযিয়কনর মািযিকম বিজ্ানীরা 
জেিাযু় পবরিত্নশীেতার অন্রনতিবিত োরণগুবেকে আরও 
ভােভাকি িুঝকত পাকরন এিং তাপমারিা, িৃষ্টিপাত, সমুরেপৃষ্ এিং 
অনযিানযি জেিাযু় পবরিত্কনর পূিা্ভাস বিকত পাকরন।

আমাকির সমাকজ ও জীিকন আিিাওয়াবিিযিার প্রভাি 
সুিূরপ্রসারী। েৃবষ িা পবরিিন যথকে শুরু েকর জনস্াস্যি 
এিং িুকযা্গ িযিিস্াপনা পযন্্ সিবেিুকেই প্রভাবিত েকর 
আিিাওয়াবিিযিা। সবেে আিিাওয়ার পূিা্ভাস এিং জেিাযু় 
সংক্রান্ তথযি প্রিান েকর আিিাওয়াবিিরা েৃষেকির েসকের 
সিা্বিে েেন যপকত সািাযযি েকরন, বিমান চোচকের পথ 
পবরেল্পনা েকরন এিং তাকির যিওয়া তকথযির বভ�ত্তকত 
নীবতবনিা্রেরা জেিাযু় অবভকযাজন নীবত প্রণয়ন েকরন। 
জেসম্ি িযিিস্াপনা, শবতি উৎপািন, নগর পবরেল্পনা এিং 
জনবনরাপত্তা সংক্রান্ বসদ্ান্ জানাকনার যক্ষকরিও আিিাওয়া 
সংক্রান্ তথযি গুরুত্বপূণ্ ভূবমো পােন েকর।
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সাম্প্রবতে িিরগুবেকত 
জেিাযু় পবরিত্কনর 
ক্রমিিম্ান সমসযিাঘটিত 
তিবশ্বে পবরকিশগত 
চযিাকেঞ্জ যমাোকিোয় 
আিিাওয়াবিিযিা গুরুত্বপূণ্ 
ভূবমো বনকয়কি। ক্রমিিম্ান 
তাপমারিা, িৃষ্টিপাকতর িরণ 
পবরিত্ন এিং আরও 
ঘন ঘন চরম প্রােৃবতে 
িুকযা্কগর ঘেনাগুবে 
বিশ্বিযিাপী প্রাণীেুকের 
জনযি উকলেখকযাগযি ঝুা বে 
ততবর েরকি। বিশ্ব আজ 
খািযি বনরাপত্তািীনতা, 
পানীয় জকের অভাি এিং 
িাসস্ান সংেকের সমু্খীন। 
জেিাযু় সংক্রান্ তথযি 
এেবরিত েরার মািযিকম 
আিিাওয়াবিিরা আমাকির জেিাযু় পবরবস্বতর পবরিত্কনর 
সাকথ খাপ খাইকয় বনকত এিং জেিাযু়-সম্রেতিত বিপিগুবের 
প্রবত আকরা সতে্ িকত সািাযযি েরকত পাকরন।

তিজ্াবনে গকিষণা এিং প্রযুবতিগত উদ্ািকনর 
অগ্রগবতকতও আিিাওয়াবিিযিার ভূবমো গুরুত্বপূণ্। উন্নত 
আিিাওয়ার পূি্াভাস মকডে ততবর েরা যথকে শুরু েকর 
পরিততী প্রজকন্মর সযিাকেোইে বসকস্ম বডজাইন েরা—
আিিাওয়াবিিরা অতযিািুবনে গকিষণা এিং প্রযুবতিগত 
উন্নয়কনর অগ্রভাকগ রকয়কিন। আিিাওয়া সংস্া, গকিষণা 
প্রবতষ্ান এিং িযিবতিগত-খাকতর অংশীিারকির মকিযি 
সিকযাবগতামূেে উকিযিাগ, পয্কিক্ষণমূেে যেৌশে, তথযি 
বিকলেষণ পদ্বত এিং পূি্াভাসমূেে মকডবেং-এর যক্ষকরি 
উকলেখকযাগযি অগ্রগবত ঘটিকয়কি, পৃবথিীর জটিে জেিাযু় 
িযিিস্ার বনরীক্ষণ ও তার েোেে যিাঝার ক্ষমতাকে 
িাবডকয়কি।

বিশ্ব আিিাওয়া বিিকসর 
তাৎপকযর্ উপেবধি আমাকির 
তিনবদিন জীিকন প্রবতেবেত 
িওয়ার সাকথ সাকথ 
আিিাওয়ার প্রস্তুবত এিং 
জেিাযু় বস্বতস্াপেতার 
প্রবত আমাকির প্রবতশ্রুবতশীে 
িকয় উেকত িকি। 
আিিাওয়াবিিযিার শবতিকে 
োকজ োবগকয় আমরা 
আিিাওয়া এিং জেিাযু় 
গবতশীেতা সম্কে্ পেষ্ট 
িারণা েরকত পাবর, চরম 
প্রােৃবতে বিপযক্য়র সাকথ 
সম্রেতিত ঝুা বেগুবে েম 
েরকত পাবর এিং আগামী 
প্রজকন্মর জনযি আরও 
যেেসই এিং বস্বতস্াপে 
ভবিষযিত গকড তুেকত পাবর।

আমরা সিাই বমকে এেটি আিিাওয়া-প্রস্তুত, জেিাযু়-
স্মাে্ ভবিষযিকতর েকক্ষ োজ েবর, যযখাকন প্রবতটি িযিবতি এিং 
সমাকজর জ্ান, সম্ি এিং পবরিরততিত জেিাযু়কত উন্নবত েরার 
জনযি বস্বতস্াপেতা িকি এই েডাইকয়র িাবতয়ার। সিকযাবগতা, 
উদ্ািন এিং সক্ম্বেত পিকক্ষকপর মািযিকম আমরা জেিাযু় 
পবরিত্কনর োরকণ সৃষ্ট িুকযা্কগর যমাোকিো েরকত সকচষ্ট িই, 
বিশ্বকে িাসকযাগযি েকর তুবে।

এই বিশ্ব আিিাওয়া বিিকস আসুন আমরা সমাকজ 
আিিাওয়াবিিযিার অমূেযি অিিান উপেবধি েবর এিং আিিাওয়ার 
প্রস্তুবত, জেিাযু় বস্বতস্াপেতা এিং পবরকিশগত সকচতনতা 
প্রচাকর বনকজকিরকে বনয়বজত েবর। সেে িািার যমাোকিো 
েকর সিার জনযি গকড তুবে এেটি উজ্জ্বে ভবিষযিত।   •

যেখে ডঃ নকুি পারাশর শাবন্ োউকডেশকনর মূে েমা্িক্ষযি। 
ইকমে: nakul.parashar@gmail.com
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িসন্ত বিৌনর
তাপস েুিার দত্ত

শিকরর আোশচুম্বী ্যিাে িাডীর এে বচেকত িারাদিাকত 
োে, শাবেে আর চডাই িাডা আর অনযি পাবখর পাকয়র 

িূকো পকড না যসখাকন। িারাদিাকত িা াবডকয় যতিূর যচাখ যায় 
শুিু িকডা িকডা অট্টাবেো িাডা বেিুই যযন যচাকখ পকড না। 
তকি শিকরর আোকশর উপকরর বিকে তাোকে যোকনা যোকনা 
সমকয় বশোরী (বচে, িাজ) পাবখর যিখা বমেকত পাকর। 
তকি শিকরর এই সমস্ত অট্টবেো যথকে যয সমস্ত 
গািপাো আমরা েক্ষযি েরকত পাবর যসো বেন্তু খুি 
এেো িাকর োকি নয়। এই িৃক্ষকে ভাকো েকর েক্ষযি 
েরকত িকে িাডীর িাইকর িার িকত িকি। িৃকক্ষর 
সাকথ সাকথ পাবখ যিখকত িকে এই পবরকিশ 
তযিাগ েকর বভন্ন পবরকিকশ আসকত িকি।

শিকরর আনাকচ 
োনাকচ অকনে 
জায়গাকত পাে্ িা সিুজ 
িাগান আকি, যবি ঘন 

পাতাওয়াো যোকনা গাি 
থাকে তকি এেেু ভাকো 

েকর নজর বিকে সুদির 
এেো পাবখর যিখা 

বমেকত পাকর 
যসো িকো 

যিাকো 
িসন্ 

যিৌবর। 

ইংরাজীকত এর নাম িকো Coppersmith Barbet এিং এই 
পাবখর তিজ্াবনে নাম িকো Megalaima haemacephala। 
শিকরর যোোিে ও বিবভন্ন িরকনর আওয়াজ যখন এেেু েম 
থাকে তখন এই পাবখ যো াে না খুকে গাকির পাতার আডাকে যথকে 
সারাক্ষণ েুে–েুে–েুে–েুে শকব্দ আওয়াজ েরকত থাকে। 
োমারশাোকত িাতুবড যপোকনার শব্দ যযমন িয় এই পাবখর 
ডােও যসরেম িয়। যসইজনযিই পাবখর নাম েপারবস্মথ িারকিে।

এই পাবখ আোকর খুি এেো িড িয় না। তকি পাবখ 
যিখকত িড সুদির িয়। পাবখর মাথার উপকরর বিকের অংশ গাঢ় 
োে রকঙর িকয় থাকে। যচাখ যগাে আোকরর এিং যচাকখর 
চারবিকে োে রকঙর বরং থাকে। োে রকঙর বরকঙর উপকরর ও 
নীকচর বিকে িেুি রঙর িাগ থাকে। গোর বিকে যো াকের নীকচ 
িােো িেুি রকঙর িয়। যসইজনযি অকনকে এই পাবখকে বক্রমসন 
যব্রকস্ড িারকিে িকে। িেুি রকঙর নীকচই োে রকঙর িো 
থাকে আিার তার বেে নীকচ িােো িেুি রকঙর িো থাকে। 
িুকের রঙ িােো োেকচ সিুকজর সাকথ সািা রকঙর পযিাবচং 
থাকে। বপকের বিকের অংশ সিুজ থাকে তার সাকথ সািা রকঙর 
পযিাবচং থাকে। যো াে যিশ িড আেকরর িয় এিং যো াকের উপর 
যগা াপ থাকে। যো াে যযখাকন যশষ িয় যসখাকন িেুি রকঙর তো 
যথকে োকো রকঙর অংশ যিখা যায়। িড সুদির এই পাবখ 
শিকরর িুকে আমরা আজও যিখকত পাই।

খুি ভাকো েকর যবি আমরা েক্ষযি েবর তকি যিখকত পাকিা 
এরা যখন মুকখ আওয়াজ েকর তখন যেিেই মাথাো নডকি। 
এো যযন মকন িকি যভন্ট্রিকোেুজম একেকক্টর মতন। এরা 
সািারনতঃ িৃকক্ষর উপর পাতার আডাকে থােকতই ভাকোিাকস। 
একিরকে েখনই মাটিকত নামকত যিখা যায় না।

খািযি বিসাকি এরা িে, অশ্বত্থ, বপপুে, পাো 
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যপাকপ ইতযিাবি েে যখকয় থাকে। েে িাডা এরা যপ্রাটিন খািযি 
বিসাকি মথ, অকনে িরকনর েীেপতগে ভক্ষন েকর। শাবেে, 
িুেিুে,িাতাকর, প্গ্রন বপবজয়ন ইতযিাবি পাবখর সাকথ এে সাকথ 
একিরকে সিািস্ান েরকত যিখা যায়।

পুরাকনা মরা নরম োকের গাকির যোেকর িা অনযি পাবখকির 
গত্ েরা িাসাকত এরা বডম পাকড। নতুন েকর এরা যোকনা িাসা 
িাকিা  না। জানুয়ারী যথকে জুন মাকস একিরকে িাসা িা ািকত 
যিখা যায় এিং এই সমকয় এরা প্রজনন েকর। িাসাকত এরা 
সািা রকঙর বতনটি বডম পাকড, বডম েুকে িাচ্া িওয়ার পর 
একির স্ত্রী ও পুরুষ উভকয় বমকে িাচ্ার োেন পােন েকর। 
এরা িাচ্াকির যথাসমকয় যপ্রাটিন খািযি িাসাকি যপাোমােড, 
আিার গাকির পাো েে সংগ্রি েকরও িাচ্াকির খাওয়ায়। 

এিাডা িাসার মকিযি যয যনাংরা আিজ্না িকয় থাকে যসগুবে 
এরা যো াকের মািযিকম সংগ্রি েকর িাসার িাইকর যেকে 
যিয় অথ্াৎ এরা িাসাকে সি সমকয়র জনযি পবরষ্ার 
রাখার যচষ্টা েকর।  িিকরর যয যোকনা ঋতুকত 

একিরকে যিখা যায়, তকি িসন্োকে একির ডাে 
যযন যিশী যশানা যায়। একির োে শুনকে মকন 
িয় িসন্োে ও গ্রীকষ্মর িুপুরোর বনঃঝুমাতা 
অকনেোই যেকে যায়।
এই পাবখ সারা ভারকতই পাওয়া যায় অথ্াৎ 

ভারতীয় উপমিাকিশ এিং িপ্ক্ষণ পূি ্এবশয়াকত একির 
আনাকগানা আকি। এখনও একিরকে আমরা আমাকির 
আকশপাকশ ভাকো সংখযিাকতই যিখকত পাই, যসইোরকনই আই 

ইউ বস এন িা ইন্ারনযিাশনাে ইউবনয়ন ের েনজারকভশন অি 
যনচার এর োে তাবেোকত িা যরড যডো বেকস্ িসন্কিৌবর 
এখনও অন্ভ্ূতি িয়বন ।

এই িসন্কিৌবরর িাডা আর এে িরকনর িসন্কিৌবর আমরা 
শির ও গ্রাকম যিখকত পাই যাকে আমরা নীেোন্ িসন্কিৌবর 
িবে। যার ইংরাজীকত নাম িকো Blue Throat Barbet। 
আোকর এরা Coppersmith Barbet এর যথকে সামানযি 
বেিু িড িয়। যার তিজ্াবনে নাম িকো Megalaima 
asiatica। একির গোর অংশ নীে রকঙর িয় এিং নীে রঙ 
যযখাকন যশষ িয় তার িুপাকশ োে রকঙর িাগ থাকে। মাথার 
অংকশর রঙ োে রকঙর িকয় থাকে এিং িােী অংকশর রঙ 
সিুজ িয়। যচাকখর উপর মাথার উপর োকো রকঙর এেো 
িাগ থাকে। এরাও খািযি বিসাকি এরা িে, অশ্বথথ, বপপুে, 
পাো যপাকপ ইতযিাবি েে যখকয় থাকে। েে িাডা এরা যপ্রাটিন 
খািযি বিসাকি মথ, অকনে িরকনর েীেপতগে ভক্ষন েকর।  এরা 
মাচ্ মাস যথকে জুন মাকসর মকিযি িাসা িা াকি এিং িাসাকত 
বতন যথকে চারটি বডম পাকড। িােী সি তিবশষ্টযি যমাোমুটি 
Coppersmith Barbet এর মতই িকয় থাকে।

এখনও একির শির ও গ্রাকমর উভয় জায়গাকতই যিখা 
যমকে। এরেম ভাকিই যযন আমাকির পবরকিকশ এরা বচরবিন 
যিাকচ থাকে।    •

যেখে শ্ী োপে কুমার েত্ত বিজ্ান যেখে এিং যোেবিজ্ান 
প্রচারে। ইকমে: tapashkumardutta.2012@gmail.com
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সহজ পকে নপোক�ারীয় ত্রয়ীর হনদশ 
(প্রেি পি্ব)

ভূপনত �ক্রিতজী

পকড। যযকিতু এরা বপথাকগায়ীয় সম্ে্কে যমকন চেকি (োরণ 
32 + 42 = 52; 52 + 122 = 132 প্রভৃবত) িা বসদ্ েরকি তাই 
এই রিয়ীকির িো িয় বপথাকগারীয় রিয়ী। অকপক্ষােৃত বতনটি 
যিাে সংখযিা বিকয় গবেত বেিু বপথাকগারীয় রিয়ীকে িয়ত আমরা 
আমাকির সৃ্মবতকত িকর রাখকত পাবর বেন্তু এেেু বচন্া েরকেই 
যের পাওয়া যায় এই রিয়ীকির যতা যশষ যনই। োরণ আর বেিু 
না যিাে যেিে এেটি রিয়ীর সিে’টি সিসযিকে যোন অখডে 
সংখযিা বিকয় গুণ েরকেই যতা পাওয়া যাকি আর এে নতুন রিয়ী 
যার সিকসযিরা সেকেই অখডে সংখযিা। এভাকি তাই েত রিয়ী 
যয পাওয়া যাকি তার ইয়ত্তা যনই। সবতযিই তারা সংখযিায় অসীম। 
আর তািাডা অনযি ভাকি এিং অনযি পকথও িয়ত িা বমেকত পাকর 
এই িরকণর রিয়ীর িবিশ। বেন্তু তাকির পাি েীভাকি? বেংিা 
আমরা আজ যাকির বচবন এিং িয়ত িা সিকজই মকন রাবখ 
তাকিরই প্রথম গণনা িকয়বিে েীভাকি?

এই িযিাপাকর যগাডাকত বেিু সূরি পাওয়া বগকয়বিে প্রাচীন 
গ্রীে গবণতবিিকির যথকে। যসগুবে খুিই োযে্রী। যসই 
সূরিগুবেকত যগাডাকত আমরা যাকিা না যবিও ঐবতিাবসেভাকি 
তাকিরই প্রথম পাওয়া বগকয়বিে। তকি যসই সূরিগুবেকত যপৌাকি 
যাওয়ার বেিু সিজ সরে পথও আমরা পরিততীোকে যপকয়বি। 
এখাকন আমরা যসইরেম েকয়েটি সিজ পকথর বিষকয় 
আকোচনা েরকিা, যিখকত পাকিা েীভাকি বেিু চে্ জেবি রাস্তায় 
িবিশ পাওয়া যাওয়া যায় রিয়ীকির। আর এর জনযি যয গাবণবতে 
জ্ান িা িক্ষতা োগকি তা সু্ককের মাকঝর যশ্বণকত পােরত িারি-
িারিীকির যিশ ভাকোভাকিই জানা আকি। তারপর না িয় যিখা 
যাকি, যসগুবের সকগে প্রাচীন সূরিগুবের যযাগ বেে েী রেকমর। 
এই সিজ পকথর সুবিিা িকচ্ যয, গবণত যবি আপনার খুি 
োকির বিষয় নাও িয়; এই পকথ বপথাকগারীয় রিয়ী আপবন খুি 
সিকজ িার েরকত পারকিন। তকি িা যিা এেো েযিােেুকেোকরর 
সািাযযি বেন্তু োগকি। এই বিবভন্ন পথগুবেকে আমরা এিার 
এে, িুই, বতন ... এইভাকি বচবনিত েকর একগাকিা। তারপর 
আমাকির যচষ্টা থােকি এই সিজ সরে পথগুবের সকগে গ্রীে 
গবণতবিিকির যিওয়া েমূে্াগুবের যোথায় যযাগসূরি রকয়কি 
যসগুকো খুা কজ যিখার।

প্রেি পদ্ধনত—দুটি ধিাত্মে প্রেি পদ্ধনত—দুটি ধিাত্মে 
সংখ্যার গুিফল যখি দুই [2] হয়সংখ্যার গুিফল যখি দুই [2] হয়
এই পদ্বতকত যগাডাকত আমাকির চাই িুটি িনাত্মে সংখযিা, 
যাকির গুণেে িকি 2। তা েীভাকি যসই িুটি সংখযিা বনিা্চন 
েরা যায়? এেেু যখয়াে েরকে যিখা যাকি এেমারি 2 আর 

সমকোণী বরিভুকজর যয িম্টি আমাকির সিকচকয় যিবশ 
পবরবচত তা িকচ্ যয তার িুটি কু্ষরেতর  িাহুর িকগ্র 

সম�ষ্ তার িৃিত্তম পাশ্্ব, অথ্াৎ অবতভুকজর িকগ্র সমান। 
সমকোণী বরিভুকজর এই িম্টির িযিাপাকর তার সমকয়র িহু 
আকগ যথকেই মানুকষর োকি পবরবচত থােকেও গ্রীে গবণতজ্ 
বপথাকগারাস প্রথম জযিাবমবতর সািাকযযি এই বিকশষকত্বর প্রমাণ 
উপস্াপনা েকরন। তাই এই সম্ে্টি বপথাকগারাকসর সম্ে্ 
নাকম পবরবচত। তকি িহু আকগই এেো প্রশ্ন সম্ভিত বেিুো 

যেৌতুিেিকশই  উকে একসবিে। আমরা 
এই যয এেটি সমকোণী 

বরিভুকজর যক্ষকরি 
িুটি িাহু আর 

অবতভুকজর 
েথা িেবি 
একির 
সেেকেই 
বে পূণ্ 

িা অখডে 
সংখযিা বিকয় 

সূবচত েরা 
সম্ভি?  এে 

েথায় এর উত্তর 
িকচ্; িা যিা সম্ভি।

অখণ্ড সংখযিা 
বিকয় গবেত রিয়ীর 

েথা িেকে আমাকির 
(3, 4, 5), (5, 12, 
13) বেংিা (7, 24, 

25) প্রভৃবতর 
েথা মকন 

পপথায়গারাস
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1 যে বনিা্চন েরকে িুটিই অখডে সংখযিা িকত পাকর, যাকির 
গুণেে 2। তকি 2 িাডা যয যোন এেটি পূণ্ িা অখডে সংখযিা 
বনকয় আর এেটি প্রেৃত ভনিাংশ বনিা্চন েকর যস িুটির গুণেে 
2 পাওয়া সম্ভি। যযমন, যবি এেটি অখডে সংখযিা 11 বনকয় 
তাকে এেটি প্রেৃত ভনিাংশ 2/11 বিকয় গুণ েবর তািকেও 2 
পাওয়া যাকি। আর তািাডা এেটি প্রেৃত ভনিাংশ আর অপরটি 
বমশ্ ভনিাংশ িকত পাকর। িুটিই বমশ্ ভনিাংশ বনকয়ও এই োজ 
েরা যায় যসকক্ষকরি এেটি বমশ্ ভনিাংশ িকি 2 এর যথকে 
সামানযি েম আর অপরটি িকি 1 এর যথকে সামানযি যিবশ। বনকচ 
বিষয়টি বিসৃ্ততভাকি যিখাকনা িে। আিারও িো যাে যয, মকন 
রাখকত িকি যয শত্ যেিে এেোই তাকির গুণেে িকত িকি 
2। এইরেম সংখযিাগুচ্ তািকে েীরেম িকত পাকর যিখা যাে।
(1)   (3, 2

3 ); [এেটি পূণ্ সংখযিা (3), এেটি ভনিাংশ (2
3 ) 

অথ্াৎ প্রেৃত ভনিাংশ] িা (6, 1
3 ) যযকিতু পূণ্ সংখযিাটি যুগ্ম িা 

অযুগ্ম িুইই িকত পাকর আমাকির িুটি যক্ষরি আোিা েকর যিখকত 
িকি।
(2)   (3

4 , 8
3 ) [এেটি প্রেৃত ভনিাংশ (3

4 ) ও অপরটি বমশ্ 
ভনিাংশ] িা ( 4

17 , 17
2 ) প্রেৃত 

ভনিাংশ িকি 1 এর যথকে যিাে 
এিং তাকির ির ও েকির 
মকিযি যোন সািারণ উৎপািে 
থােকি না।
(3)   (

12
11, 11

6 ) [উভকয়ই 
বমশ্ ভনিাংশ] বেংিা (7

5 , 10
7 ) 

এখাকন উভকয়ই 1 এর যথকে 
িড বেন্তু এেটি সামানযি িড 
আর এেটি 2 এর যথকে 
যথকে সামানযি যিাে। এইরেম 
উিািরণ আরও রকয়কি, 
যযমন, 9

8  এিং 16
9

(4)   (2 এিং 1) [উভকয়ই 
অখডে সংখযিা]। এইরেম 
উিািরণ আর সম্ভি নয়।

এই পকথর মত আেষণ্ীয় 
পথ সম্ভিত আর যনই। োরণ আমরা ওপকর যযমন চার রেকমর 
বিেকল্পর েথা িকেবি। যেিে তাই নয় এেটি পদ্বতর আিার 
এোবিে শাখা রকয়কি। এখাকন যিখা যাকি িকেবি তার এে 
এেটি পথ যিকি বনকে আমরা যপৌাকি যাি এে এেটি িরকনর 
রিয়ীর োকি। বেন্তু আমাকির েরকত িকি েী? যসই েথা িরং 
আকগ িকে যনওয়া যাে।
ক) যয িুটি সংখযিা বনিা্চন েকরবি, অথ্াৎ যাকির গুণেে 2 
তাকির প্রবতটির সকগে 2 যযাগ েরকত িকি।
খ) এইভাকি যয নতুন িুটি সংখযিা পাওয়া যগে তাকির মকিযি 
িজ্রগুণন পদ্বতকত এেটির ির অপরটির েকির সকগে গুণ 
েরকত িকি। একির মকিযি যবি যোন অখডে সংখযিা থাকে 
তািকে তার েি 1 এর সমান িকর বনকত িকি। িরা যাে প্রাপ্ত 
সংখযিা িুটি যবি িয় 13

5  এিং 16
3  িযিাপারো িকি রেম এই রেম; 

13
5

16
3  এিং যসখান যথকে এইভাকি আমরা পাকিা 39 এিং 80

গ) আর এইভাকি যয িুটি সংখযিা পাওয়া যাকি তারা সমকোণী 

বরিভুকজর িুটি িাহু গেন েরকি। 
ঘ) তাকির িকগ্র যযাগেে বনকয় তার িগ্মূে েরকে পাওয়া 
যাকি অবতভুজ এিং তা িকি আর এেটি অখডে সংখযিা 

এিার আমরা (ক) পদ্বতর ওপকর এই সূকরির প্রকয়াগ 
যিকখ যনকিা পূণ্ সংখযিাটিকে অযুগ্ম বনকয়।

এেটি পূণ্ সংখযিা ও এেটি ভনিাংকশর গুণেে যখন 2 
িকচ্ তখন এই পূণ্ সংখযিা যুগ্ম িা অযুগ্ম উভয়ই িকত পাকর। 
ভনিাংশ বনিা্বচত িকি তার সকগে সগেবত যরকখ। িুটি যক্ষকরিই 
আমাকির আোিা েকর যিখকত িকি বপথাকগারীয় রিয়ীর চবররি 
এেইরেম থােকি না বে যসখাকনও বেিু পবরিত্কনর িাপ 
আসকি। 

প্রথকম উিািরণ বিকসকি আমরা বনোম এেটি অযুগ্ম পূণ্ 
সংখযিা 5 আর উপযুতি ভনিাংশ 2

5  যে, োরণ 5 × 2
5  = 2। 

সিসযি যজাডার িািাইপি ্যশষ; এিার আমাকির যারিা শুরু। 
এিার উভকয়র সকগে 2 যযাগ েরা যাে। আমরা পাকিা

5 + 2 = 7     আর      2
5  + 2 = 12

5
িজ্রগুণকনর পকর 7

1
12
5  আমরা সমকোণী বরিভুকজর িুটি 

িাহু বিকসকি পাকিা 12 এিং 35
তািকে অবতভুজ 

িকি √122 + 352  = 
√144 + 1225
= √1369 = 37

সুতরাং রিয়ীটি 
িকি (12, 35, 37)। 
এটি প্রেৃতপকক্ষ এেটি 
যমৌবেে রিয়ী। েীভাকি তা 
যের পাওয়া যগে? যসই 
আকোচনায় আসার আকগ 
এেিার যিকখ যনওয়া যাে 
আর এেটি বভন্ন অযুগ্ম 
সংখযিা বনিা্চন েকর এবগকয় 
যগকে েী পাওয়া যাকচ্।

এই িরকণর আর এেটি 
অথ্ৎ অযুগ্ম সংখযিা ও 

উপযুতি ভনিাংশ বনিা্চন েকর যিখা যাে েী পাওয়া যাকচ্।
িরা যাে পূণ্ সংখযিা যনওয়া িে 11 আর তািকে ভনিাংশ 

বনকত িকি 2
11

11 + 2 = 13     আর          2
11 + 2 = 24

11
িজ্রগুণকনর পকর িুটি িাহু পাওয়া যাকি এিং তারা িকি 24 

এিং 143
তািকে অবতভুজ িকি √242 + 1432  = √576 + 20449 

= √21025 = 145 এিং রিয়ীটি িকি (24, 143, 145)।
আসকে যমৌবেে রিয়ী িওয়ার জনযি শত্ অিশযিই এই যয, 

সংখযিাগুবের মকিযি যোন সািারণ উৎপািে থােকি না। তকি 
িড িড সংখযিা িকে সািারণ উৎপািে খুা কজ পাওয়া বেিুো 
শতি িকয় ওকে। তাই যসজনযি রকয়কি এেটি তুেনায় বিসৃ্তত 
পদ্বত। এখনই তার মকিযি না ঢুকেও বতনটি সংখযিার মকিযিোর 
বেিু তিবশষ্টযি চে েকর যিকখ বনকয় অকনেোই যিাঝা যায় যয 
এটি যমৌবেে রিয়ী বেনা। এই পদ্বত গাবণবতেভাকি অিশযিই 
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একেিাকর সমূ্ণ্ পাোকপাতি নয় তকি এই রাস্তায় খাবনেো 
আাচ েরা যায় রিয়ীর চবররি। তাই যমৌবেে রিয়ীর যক্ষকরি যয 
বিেগুকোর বিকে নজর যিওয়া যায়, যসগুবে িকচ্
ক) িাহুিুটির এেটি যুগ্ম ও অপরটি অযুগ্ম
খ) অবতভুজ অযুগ্ম সংখযিা
গ) বতনটি পাকশ্্বর মকিযি যোন সািারণ উৎপািে যনই 
আর এই োরকণই প্রথম িুটি শত্ 
পূরণ িওয়ার পকর যবি যিখা যায় যয, 
অবতভুজ ও িৃিত্তর িাহুর পাথ্েযি এে 
(1) িা িুই (2) িয় তািকে যসই রিয়ী 
িকি যমৌবেে রিয়ী। োরণ তািকে 
পাশ্্বগুবের মকিযি সািারণ উৎপািে 
পাওয়া যাকি না। আর তাই একক্ষকরি 
যযকিতু িৃিত্তর িাহু ও অবতভুকজর 
পাথ্েযি 2 তাই সািারণ উৎপািে 
খুাজকত যচষ্টা না েকর বনরাপকি িো 
যায় যয এই রিয়ী অিশযিই যমৌবেে 
রিয়ী।

আমরা এেেু যিবখ গাবণবতে 
িৃষ্টিকোণ যথকে এই িরকণর যমৌবেে 
রিয়ীর জনযি যোন এেটি সািারণ 
সূকরির িবিশ যমকে বেনা।

যযকিতু এখাকন প্রথম সংখযিা 
বিকসকি এেটি অযুগ্ম অখডে সংখযিাকে যনওয়া িকচ্ আমরা 
বেখকত পাবর যয এই সংখযিাটি িে (2p + 1), যযখাকন এেটি 
অখডে িনাত্মে অযুগ্ম পূণ্ সংখযিা। তািকে অপর সংখযিাটি িকি 

2
2p + 1

উভকয়র সকগে 
2 যযাগ েকর পাই 

(2p + 1) + 2 = 
(2p + 3) এিং 

2
2p + 1  + 2

= 4p + 4
2p + 1
িজ্রগুণন 

েকর িুটি িাহু 
বিকসকি আমরা পাই 

(2p + 3) (2p + 
1) এিং (4p + 4) িা 

যেখা যায় (4p2 + 8p + 
3) এিং (4p + 

4)। আর এই 
িুই িাহুর 
িকগ্র 
সমষ্টি 
যথকে 
িগ্মূে 

বনকয় পাওয়া যাকচ্ অবতভুজ (4p2 + 8p + 5)। সুতরাং রিয়ীটি 
িকচ্ [(4p2 + 8p + 3), (4p +4), (4p2 + 8p + 5)]

এটি এেটি যমৌবেে রিয়ী। োরণ, এখাকন যিখা যাকচ্ যয 
িাহু িুটির এেটি যুগ্ম ও অপরটি অযুগ্ম। আর অবতভুজ এেটি 
অযুগ্ম সংখযিা। তার ওপর তাকির মকিযি যোন সািারণ উৎপািে 
যনই। এখাকন যসই িযিাপারো যিশ সিকজই িো যাকচ্ তার 

োরণ অবতভুজ এিং অযুগ্ম 
িাহুর পাথ্েযি 2। িুটি অযুগ্ম 
সংখযিার পাথ্েযি 2 িকে অথ্াৎ 
তারা পরপর িুটি অযুগ্ম সংখযিা 
িকে তাকির মকিযি যোন সািারণ 
উৎপািে থাোর সুকযাগ যনই। 
যযমন, (4p2 + 8p + 5) – 
(4p2 + 8p + 3) = 2

েক্ষ েরার বিষয় যয, p এর 
মান যাই যিাে না যেন এইভাকি 
পাওয়া সি যমৌবেে রিয়ীর 
যক্ষকরিই অবতভুজ ও িৃিত্তর 
িাহুর পাথ্েযি সি সময়ই িকি 2 
এিং তা p এর মান এর ওপকর 
বনভ্র েকর না। p-এর মান যাই 
যিাে না যেন। এই জনযিই িো 
যায় যয, এই পকথ সিি্া উকে 

আসকি যমৌবেে বপথাকগারীয় রিয়ী বেেই, তকি তারা িকি বেিুো 
এেকঘকয়। তাই রাস্তাো যিশ সরে িকেও তার আেষণ্ বেিুো 
েম। এো যযন এেই রকঙর আর এেই বডজাইকনর জামা 
পাওয়া যাকচ্, যেিে তাকির সাইকজ রকয়কি তোৎ। 

প্রসগেত িো িরোর, গ্রীে িাশ্বনে ও গবণতজ্ যপ্কো 
এেটি েমূে্া বিকয়বিকেন বপথাকগারীয় রিয়ী গেকনর জনযি। যপ্কো 
বিকেন বপথাকগারাকসর বেিুো পরিততী সমকয়র মানুষ। আমরা 
এখাকন যযভাকি িুটি পরপর অযুগ্ম সংখযিার এেে ভনিাংশ বনকয় 
যারিা শুরু েকর এেো বিকশষ যশ্বণর যমৌবেে বপথাকগারীয় 
রিয়ীকত যপৌাকি যগোম যপ্কোর যিওয়া পকথ যসখাকনই যপৌািকনা 
যাকচ্। আমরা এিার যিকখ যনি যপ্কো তার েমূে্ায় বেে েী 
িকেবিকেন। 

যপ্কো িেকেন যয এেো চার (4) বিারা বিভাজযি সংখযিা 
যনওয়া যাে। এই সংখযিা িকত পাকর 12, 28, 100 বেংিা 
252 প্রভৃবত। অথ্াৎ অনযি যোন সংখযিা বিকয় এই গৃবিত 
সংখযিা বিভাজযি িকে আপ�ত্ত যনই, তকি তাকে 4 বিারা বিভাজযি 
িকতই িকি। আর এই সংখযিাটি িকি বপথাকগারীয় বরিভুকজর 
এেটি িাহু। িরা যাে 4 বিারা বিভাজযি সংখযিাটি s, তািকে 
যমৌবেে রিয়ীর এেটি িাহু িকি s, আর এটি িকি যজাড িা যুগ্ম 
িাহু। আর যসকক্ষকরি বিকজাড িা বিযুগ্ম িাহু িকি ( s2

4  
– 1)। 

যযকিতু s, 4 বিারা বিভাজযি তাই s2 িকি 16 বিকয় 
বিভাজযি। আর অথ্ িকচ্ s2

4  এেটি যুগ্ম পূণ্ 
সংখযিা। যসখান যথকে 1 িা এে বিকয়াগ েরকে 

আমরা পাকিা এেটি অযুগ্ম সংখযিা। তাই  
( s2

4  
– 1) ঐ সমকোণী বরিভুকজর অযুগ্ম িাহু। 

ফলেয়�া

দুটি অযুগ্ম সংখ্যার 
পাে্বে্য 2 হকল অে্বাৎ 

তারা পরপর দুটি 
অযুগ্ম সংখ্যা হকল 
তাকদর িকধ্য বোি 
সাধারি উৎপাদে 

োোর সুকযা� বিই।
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আর বরিভুকজর অবতভুজ িকি ( s2

4  
+ 1), োরণ

√(s)2 + ( s2

4  – 1)2 = √( s2

4  + 1)2 = ( s2

4  
+ 1) 

এর েকে বপথাকগারীয় রিয়ীটি িে,
s, ( s2

4  
– 1), ( s2

4  
+ 1)

সিকজই যিাঝা যাকচ্ যয এখাকন অবতভুজ ও বিকজাড 
িাহুর পাথ্েযি িকি 2 এর সমান, োরণ

( s2

4  
+ 1) – ( s2

4  
– 1) = 2

এই েমূে্ার 
সািাকযযি যমৌবেে 
বপথাকগারীয় রিয়ী 
পাওয়া যায় বেেই তকি 
যসখাকন যিখা যায় 
অবতভুজ ও বিযুগ্ম 
িাহুর মকিযি সিি্া 
পাথ্েযি িকচ্ 2 এর 
সমান। তাই িো যায় 
যয আমরা প্রথম পকথ 
অযুগ্ম সংখযিা বনকয় 
যারিা শুরু েকর আিকত 
যপৌকি যগবি যপ্কোর 
যিওয়া সূকরি।

খুি স্াভাবিে 
ভাকিই প্রশ্ন উেকি যয 
আমরা এই পকথ চেকত 
বগকয় পূণ্ সংখযিাটিকে 
যবি যুগ্ম সংখযিা বনতাম 
তািকে বেে েী পাওয়া 
যযত। এেটি অযুগ্ম সংখযিার সকগে উপযুতি ভনিাংশ বিকয় গুণ 
েকর 2 পাওয়া যগকে যসখান যথকে যারিা শুরু েকর যমৌবেে 
রিয়ীকত যপৌাকি যাওয়া যায়। আিার সকগে সকগে এোও যিখা 
যগকি যয ওই যশ্বণর যমৌবেে রিয়ী যযখাকন অবতভুজ ও 
অযুগ্ম িাহুর পাথ্েযি িকচ্ সি্িা 2। আর এই িরকণর যমৌবেে 
রিয়ীকির পাওয়া যায় আমরা যবি  প্রাচীন গ্রীে গবণতবিি 
যপ্কোর যিওয়া সূরি িযিিিার েকর যমৌবেে রিয়ী পাওয়া যচষ্টা 
েবর। তকি খুি ইন্াকরস্স্ং িযিাপার িকচ্ যয অবতভুজ আর 
অযুগ্ম িাহুর পাথ্েযি 2 িকি এমন যমৌবেে রিয়ী আরও এে 
রাস্তায় িার েরা যায় এিং যসই রাস্তাও বনঃসকদিকি খুিই 
সরে। এখাকন বিষয়টি এেিার যিকখ যনকিা।

এেে ভনিাংশ োকে িকে আমরা সেকেই জাবন। এটি 
এমন এেটি ভনিাংশ যার েি িকি 1 আর ির িকি এেটি অখডে 
সংখযিা। অথ্াৎ 1

22  িা 1
17  এগুবে এেে ভনিাংকশর নমুনা। 

আমরা একে এেটি অখডে সংখযিার অননযিেও িেকত পাবর। 
আমাকির প্রথম পদ্বতকত আমরা শুরু েরি পরপর থাো িুটি 
বিকজাড িা বিযুগ্ম সংখযিার এেে ভনিাংশ বনকয় িা িুটি ক্রবমে 
বিকজাড সংখযিার এেে ভনিাংশ বনকয়। তারপর একগাকিা তাকির 
যযাগ েকর। 

যযমন িরা যাে, আমরা বনোম 1
7  আর 1

9 । যিখা যাকচ্ 
যয, 7 এিং 9 পরপর িুটি বিকজাড সংখযিা তাই তাকির এেে 

ভনিাংশ বনকয় শুরু েরা যাকি। এই িুটিকে আমরা যযাগ েরকিা 
এিং তাকির যযাগেে িকি 1

7  + 1
9  = 16

63
িযিাস্  আমাকির োজ যশষ। যযাগ েরার পকর যয ভনিাংশ 

বমকেকি তার ির অথ্াৎ 63 এিং েি অথ্াৎ 16 এেটি 
সমকোণী বরিভুকজর িুটি িাহু সূবচত েরকি।

েক্ষ েরার বিষয়, িুটি পূণ্ সংখযিা বিকয় এেটি সমকোণী 
বরিভুকজর িুটি িাহু প্রায় সিি্া পাওয়া যাকি। তাই যয যোন িুটি 
অখডে সংখযিা বিকয় এেটি সমকোণী বরিভুকজর িুটি িাহু ততবর 

েরা সম্ভি। প্রশ্ন িকচ্ যয 
যসই বরিভুকজর অবতভুজ 
বে অখডে সংখযিা িকি? 
না, অবিোংশ যক্ষকরিই 
তা িকি না। যযমন 
আমরা 7 আর 18 
যে এেটি সমকোণী 
বরিভুকজর িুটি িাহু 
িকর বনকয় একগাকনার 
যচষ্টা েরকত পাবর। 
বেন্তু তািকে অবতভুজ 
িকি √72 + 182  = 
√49 + 324  = √373

এই √373 বেন্তু 
আমাকির যোন অখডে 
সংখযিা যিকি না, যবিও 
এই সমকোণী বরিভুজটি 
গেন েরা সম্ভি।। 
তাই এেটি সমকোণী 

বরিভুকজর িুটি অখডে িাহু সিকজই বনিা্চন েরা যগকেও অবতভুজ 
অখডে সংখযিা বিকসকি প্রায়শই পাওয়া যাকি না।

তাই িুটি অখডে সংখযিা এমনভাকি বনিা্চন েরকত িকি যয 
যয তাকির িকগ্র যযাগেে এেটি পূণ্িগ্ সংখযিা িয়। আর তা 
িকেই এভাকি প্রাপ্ত সংখযিাটির িগ্মূে বনকয় অবতভুজ পাওয়া 
যাকি এিং তা িকি এে অখডে সংখযিা। বেে এরেমই এেটি 
ঘেনা আমাকির একেিাকর িাকত তুকে বিকচ্ এই পদ্বতটি। 
োরণ, এইভাকি যয িুটি িাহু আমরা যপোম অথ্াৎ, 63 এিং 
16 তাকির আচরণ বেন্তু চমৎোর। যযমন,

√162 + 632 = √256 + 3969 = √4225 = 65

এর অথ্ িকচ্ যয (16, 63, 65) এেটি বপথাকগারীয় 
রিয়ী। আর এটি এেটি যমৌবেে রিয়ী। বেভাকি যিাঝা যগে?  
োরণ এর বতন সিকসযির মকিযি যোন সািারণ উৎপািে যনই। 
এোই িড েথা, এোই বিচাকরর মাপোবে। তকি এিং িুটি 
িাহুর এেটি যুগ্ম ও অপরটি অযুগ্ম এিং অবতভুজ এেটি 
অযুগ্ম রাবশ িকে যসই রিয়ীর যমৌবেে রিয়ী িকয় ওোর প্রাথবমে 
শত্ পূরণ িয়।   •

যেখে ডঃ ভূপমে �ক্রবেজী েেোতার বসটি েকেকজর 
পিাথ্বিিযিার প্রাতিন অিযিাপে ও বিজ্ান যেখে।  

ইকমে: chakrabhu@gmail.com

দুটি অখন্ড সংখ্যা এিিভাকি 
নিি্বা�ি েরকত হকি বয বয 

তাকদর িক�্বর বযা�ফল 
এেটি পূি্বি�্ব সংখ্যা হয়। 

আর তা হকলই এভাকি প্রাপ্ত 
সংখ্যাটির ি�্বিূল নিকয় 

অনতভুজ পাওয়া যাকি এিং 
তা হকি এে অখন্ড সংখ্যা।
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ববজ্ান কথা

জাতীয় নিজ্াি নদিকস আকরা নেছু 
অিুষ্াকির ঝলে

বদকশর প্র�নত ও উন্নয়কি বদশীয় প্রযুনতিকত বজারবদকশর প্র�নত ও উন্নয়কি বদশীয় প্রযুনতিকত বজার
বদযশর অথ্দনবতে বভত আরও মজিুত িকত পাকর যিশীয় প্রযুবতির উদ্ািন ও তার িাবণজযিেরকণর মািযিকম। বেন্তু তার জনযি 

সমাকজর সিস্্তকরর মানুকষর মকিযি তিজ্াবনে যমজাজ ততবর িওয়া খুিই জরুবর। আর এই িযিাপাকর োজ শুরু েরকত িকি 
সু্কে েকেকজর পডুয়াকির বনকয়ই। এমন িাত্াই যশানা যগে জাতীয় বিজ্ান 
বিিকস যিথুন েকেকজ আকয়াবজত বিজ্ান বিিস উিযাপকনর অনুষ্াকন। 
ইবডেয়ান নযিাশনাে সাকয়সে অযিাোকডবম ও নযিাশনাে সাকয়সে অযিাোকডবমর 
েেোতা শাখা এিং বপপেস অযিাকসাবসকয়শন ের সাকয়সে এডে এনভায়রনকমন্ 
(যপস) যযৌথভাকি সু্কে ও েকেকজর পডুয়াকির বনকয় এই অনুষ্াকনর আকয়াজন 
েকর। আকোচনা সভার পাশাপাবশ পডুয়াকির মকিযি বিজ্ান ও পবরকিশ বিষয়ে 
যপাস্ার তথা তাৎক্ষবণে িতৃিতা প্রবতকযাবগতা আকয়াবজত িয়। বিবশষ্ট বিজ্ানী 
অবমত েুমার যঘাষ বসবভ রমকনর জীিনী ও োজ অতযিন্ প্রাঞ্জে ভাষায় তুকে 
িকরন। িুই বিবশষ্ট বিজ্ানী যিমন্ েুমার মজুমিার ও অকশাে োবন্ সানযিাে 
এিাকরর বিজ্ান বিিকসর মূে ভািনা—‘বিেবশত ভারকতর জনযি যিশীয় প্রযুবতি’ 
বনকয় মকনাজ্ আকোচনা েকরন। পডুয়াকির মকিযি বিজ্াকনর যমজাজ তথা 
বিজ্ান মনস্কতা গকড যতাোর প্রকয়াজনীয়তার েথা িকেন অিযিাপে বসদ্াথ্ 
যজায়ারিার। আকোচনা সভার সূরিটি যিাকি যিন বিবশষ্ট বিজ্ানী বচরিা মডেে। 
বিনটির গুরুত্ব িযিাখযিা েকরন অনুষ্াকনর যো-অরডতিকনের সদিীপ যসন। প্রারপ্ম্ভে 

ভাষকণ ‘যপস’-এর োযে্োপ তুকে িকরন সবচি অিযিাপে প্রিীপ েুমার িাস। সেে প্রবতকযাগীকির িাকত পুরস্কার তুকে যিন বিবশষ্ট 
বশক্ষাবিি অিযিাপে তসেত তমরি। চযিাে বজটিবপ, যমবশন োরনতিং সি আিুবনে প্রযুবতির শােুে সন্ধান যিন বতবন। িনযিিাি জ্াপন েকরন 
অিযিাপে টি এস নাকগশ। বিকেন যিথুন েকেকজর অিযিক্ষা অণুবশো িাজরা ভট্টাচায,্ ড.যগারা যঘাষ, ড. জয়শ্ী িাসরায়, অিযিাপে 
শুভাবশস িেিযিাে, অিযিাপে তাপস সর, সুেুমার যিরা, বিমারেী িাস, ড. অবরদিম ভট্টাচায,্ বিশ্বরূপ িাস প্রমুখ।   •
িকরন্দ্রপুকর নিদ্যালয় এিং েকলকজ জাতীয় নিজ্াি নদিস িকরন্দ্রপুকর নিদ্যালয় এিং েকলকজ জাতীয় নিজ্াি নদিস 
উদযাপিউদযাপি
জাতীয় বিজ্ান বিিস উপেকক্ষ নকরন্দ্রপুকরর রামেৃষ্ বমশন বিিযিােয় গত 28যশ যেব্রুয়াবর িারিকির জনযি এেটি বিজ্ান িতৃিতার 

আকয়াজন েকরবিকেন। মূেত নিম যশ্বণর িারিরা যশ্াতা বিকসকি উপবস্ত বিে। বসটি েকেকজর পিাথ্বিিযিা বিভাকগর 
অিসরপ্রাপ্ত অিযিাপে ড. ভূপবত চক্রিততী এই অনুষ্াকন মূে িতিা বিকেন। তার 
িতৃিতার বিষয় বিে আকো তথা তবডিচুম্বেীয় রবমির িহুমুখী ভূবমো। বতবন তার 
আকোচনায় এেবিকে আকোে বিজ্াকনর বেিুো ইবতিাস িুা কয় আকোচনা েকরকিন, 
অনযিবিকে জাবনকয়কিন আকোর ভূবমো েীভাকি বনিে পিাথ্বিিযিার সীমানা িাবডকয় 
রসায়ন ও জীিবিজ্াকনর যক্ষকরি গুরুত্বপূণ্ ভূবমো পােন েকর চকেকি। িতৃিতার 
যগাডাকত ড. চক্রিততী সযিার চন্দ্রকশখর যভঙ্ে রামকনর নামাবঙ্ত বিখযিাত পবরঘেনার 
ঐবতিাবসে তাৎপয ্িারিকির সামকন তুকে িকরন। বিিযিােকয়র প্রিান বশক্ষে স্ামী 
ইকষ্টষানদি (সদিীপন মিারাজ) িতিার সকগে িারিকির পবরচয় েকরকয় যিন। বিিযিােকয়র 
যিশ েকয়েজন বশক্ষেও অনুষ্াকন উপবস্ত যথকে আকোচনায় অংশগ্রিণ েকরন। 
জাতীয় বিজ্ান বিিস উপেকক্ষ নকরন্দ্রপুকরর রামেৃষ্ বমশন যরবসকিক্সেয়াে েকেজ 
(ইউ বজ ও বপবজ- অকোনমাস) আকয়াবজত অনুষ্াকনও িতিা বিকসকি বিকেন ড. ভূপবত 
চক্রিততী। এখাকন তার িোর বিষয় বিে যিাস সংখযিায়কনর ঐবতিাবসে যপ্রক্ষাপে। 

বেভাকি পরািীন ভারতিকষর্ এে প্রবতভাির তরুণ পিাথ্বিি বেে এেকশা িির আকগ আইনস্াইনকে তার বচন্ািারা বিকয় আেৃষ্ট ও 
প্রভাবিত েকরবিকেন এিং তার েেশ্রুবত বিকসকি বেভাকি যোয়ান্াম সংখযিায়কনর সূচনা ঘেে। মূেত স্াতে স্তকরর পিাথ্বিিযিা ও অনযি 
বিজ্ান বিভাকগর িারিকির সাকথ উপবস্ত বিকেন েকেকজর অিযিক্ষ স্ামী এেবচত্তানদি।   •
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ইনন্ডয়াি অ্যাকসানসকয়শি অফ নফনজক্স টি�াস্ব এর নরনজওিাল ইনন্ডয়াি অ্যাকসানসকয়শি অফ নফনজক্স টি�াস্ব এর নরনজওিাল 
োউন্সিল 15 এর উকদ্যাক� জাতীয় নিজ্াি নদিস উদযাপিোউন্সিল 15 এর উকদ্যাক� জাতীয় নিজ্াি নদিস উদযাপি
�ত েকয়ে িিকরর মকতা এিারও ইবডেয়ান অযিাকসাবসকয়শন অে বেবজসি টিচাস ্(IAPT) এর বরবজওনাে োউক্সেে 15 (RC15) 

28যশ যেব্রুয়াবর, 2024 তাবরকখ জাতীয় বিজ্ান বিিস উিযাপন েকর এেটি  জনপ্প্রয় অনোইন িতৃিতা আকয়াজকনর মািযিকম। 
আকগর এেটি আনুষ্াবনে সমীক্ষার েে এসকির জানা যায়, ভারতীয় 
মিাোশ গকিষণা সংস্া (ISRO) বিারা গৃিীত প্রেল্পগুবে যশানার জনযি 
সািারণ বিজ্ানবপপাসু মানুষ এিং বশক্ষাথতীকির গভীর আগ্রি রকয়কি। 
একক্ষকরি বিজ্ান ও প্রযুবতির সুষম যমেিন্ধন মিাোশ সংক্রান্ গকিষণায় 
অতযিািুবনে উদ্ািকনর সাকথ এমনভাকি জবডত যা েক্ষপকথ উপগ্রি 
স্াপন িা চা াকির পৃকষ্ চন্দ্রযান 3-এর বনরাপি অিতরণ ও আবিতযি L1 
এর মকতা বমশন সেে েকর যতাকে। তাই সংবলেষ্ট সেকের আগ্রকির 
উপেরণ বনকয় ভারকতর েৃবরিম উপগ্রি িযিিস্া সম্কে্ আকোেপাত 
েকরন ডঃ সুভাষচন্দ্র যিরা। ডঃ যিরা ইসকরার যপেস অযিাবপ্কেশন 
যসন্াকরর সযিাকেোইে েবমউবনকেশন অযিাডে যনবভকগশন বসকস্ম গ্রুকপর 
গ্রুপ বডকরক্টর। সিকযাগী প্রেল্প পবরচােে বিসাকি, বতবন GSAT-31 এিং 
GSAT-24 যযাগাকযাকগর যপকোডগুবে সেেভাকি স্াপকন যুতি বিকেন। 
1994 সাে যথকে বতবন যপেস অযিাবপ্কেশন যসন্ার, ইবডেয়ান যপেস 
বরসাচ্ অগ্ানাইকজশন (ইসকরা)-এর সাকথ রকয়কিন, যযখাকন বতবন বিবভন্ন 
ইনসযিাে এিং বজএসএটি বসবরকজর যযাগাকযাগ যপকোড প্রেকল্পর পাশাপাবশ GAGAN / IRNSS / NavIC যপকোড  প্রেকল্পর জনযি 
মাইকক্রাওকয়ভ সারেতিে এিং বসকস্মগুবের নেশা ও তাকির বিোকশ যুতি বিকেন।   •
ঐনতহ্যিাহী নিজ্াি প্রনতষ্াি ভ্রিিঐনতহ্যিাহী নিজ্াি প্রনতষ্াি ভ্রিি

SCF ও KYN এর যযৌথ উকিযিাকগ জাতীয় বিজ্ান বিিকস সাকয়সে যিবরকেজ ওয়াে আকয়াবজত িয়। এিাকরর গন্িযিস্ে বিে 
জাতীয় বশক্ষা সংসি, যািিপুর বিশ্ববিিযিােয় এিং ো াচ ও যসরাবমে গকিষণা সংস্া। পাকশই আকি ইবডেয়ান একসাবসকয়শন ের 

বি োস্ল্টকভশন অে সাকয়সে এিং ভারতীয় রাসায়বনে জীিবিজ্ান সংস্ান। এেই জায়গায় এতগুকো বনজ বনজ যক্ষকরি উৎেষত্ার 
শীকষ ্থাো উচ্চ বশক্ষা ও গকিষণা প্রবতষ্াকনর সমাকিশ একিকশ যতা িকেই বিকিকশও খুি যিবশ যিখা যায় না। প্রাথবমেভাকি এই 
চারটি জায়গায় যাওয়ার পবরেল্পনা থােকেও িুভ্াকগযির বিষয় প্রশাসবনে োরকণ যশকষাতি িুটি বিজ্ানকেকন্দ্র যাওয়ার অনুমবত পাওয়া 
যায় বন, এই ভ্রমণ প্রথম বতনটির মকিযিই সীমািদ্ বিে। প্রায় 50 জন 
বিজ্ানিনু্ধ এই ভ্রমকণ অংশ যনন। 1906 সাকে বিবশষ্ট স্ািীনতা 
সংগ্রামী ও বশক্ষাবিি সতীশ চন্দ্র মুকখাপািযিাকয়র উকিযিাকগ প্রবত�ষ্ত 
িয় ‘জাতীয় বশক্ষা সংসি’। িগেভগেকে যেন্দ্র েকর যিশ জুকড ইংকরজ 
প্রভাবিত বশক্ষা প্রবতষ্ানগুবে যিকড যিবরকয় আসকি িাজার িাজার 
যিশকপ্রবমে যমিািী িারি িারিীরা। ভবিষযিকত তাকির বশক্ষার বনরিক্চ্ন্নতা 
িজায় রাখার স্াকথ্, যসইসকগে যিশীয় প্রকয়াজকন যিশীয় বশকল্পর বিোশ 
ঘোকনার উপকযাগী বিজ্ান ও প্রযুবতি বশক্ষার প্রসার ঘোকত গবেত িয় 
National College ও Bengal Technical Institution। এই 
ঐবতিযিশােী প্রবতষ্ান যার সকগে িীঘ ্বিন সবক্রয় ভাকি যুতি বিকেন 
অরবিদি যঘাষ, রিীন্দ্রনাথ োেুর, আচায ্প্রেুলে চন্দ্র রাকয়র মত আরও 
অকনে স্নামিনযি িযিাবতিিগ্। 1955 সাকে মুখযিমন্ত্রী ডা. বিিান চন্দ্র 
রাকয়র উকদ্দাকগ স্নামিনযি এই বশক্ষা প্রবতষ্ান যথকে আত্মপ্রোশ েকর 
যািিপুর বিশ্ববিিযিােয়। অপর এেটি বিখযিাত গকিষণা প্রবতষ্ান িকো 
যেন্দ্রীয় ো াচ ও যসরাবমে গকিষণা সংস্া। 1950 সাকে প্রবত�ষ্ত এই 
সংস্া তিজ্াবনে ও ঔকিযিাগীে অনুসন্ধান পবরষি (CSIR)-এর প্রথম চারটি গকিষণাগাকরর এেটি। ো াচ ও বসরাবমে বশকল্পর বিবভন্ন 
বিে বনকয় গকিষণা ও বশল্প-সিকযাগী সমসযিা সমািাকন এই প্রবতষ্ান পবথেৃৎ। সাকথ সাকথ উচ্চ বিজ্ান বশক্ষার প্রবতষ্ান বিসাকিও এর 
সুনাম িহুবিসৃ্তত। SCF পূকিও্ এই িরকণর বিজ্ান প্রবতষ্ান ভ্রমকণর আকয়াজন েকরকি।  পবরেল্পনা আকি, ভবিষযিকতও আকরা এরেম 
প্রবতষ্ান ঘুকর যিখার সুকযাগ েকর যিকি।   •
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নিজ্াি ও প্রযুনতি জ�কতর এপ্প্রল িাকসর
নেছু উকলেখকযা�্য ঘটিা

SN 1006 এেটি সুপারকনাভা যা সম্ভিত মিাোশবিজ্াকনর ইবতিাকস পযক্িক্ষণ েরা সিকচকয় উজ্জ্বে নাক্ষবরিে 
ঘেনা। এর উজ্জ্বেতা শুকক্রর উজ্জ্বেতার প্রায় যষাে গুণ যিবশ। 1006 সাকের  30 এপ্প্রে যথকে 1 যম-র মকিযি 

েুপাকসর নক্ষরিমণ্ডকে উপবস্ত িওয়া এই “অবতবথ তারো” চীন, জাপান, আিুবনে ইরাে, বমশর এিং ইউকরাপ জুকড 
পযক্িক্ষেকির িৃষ্টিকত িরা পকর। অকনে প্রবতকিিকন িো িকয়কি যয এটি বিকনর যিোয়ও পেষ্টভাকি িৃশযিমান বিে। 
আিুবনে যজযিাবতরিতিজ্ানীকির মকত এখন পৃবথিী যথকে এর িূরত্ব প্রায় 7,200 আকোেিষ।্ বমশরীয় যজযিাবতষী এিং 
যজযিাবতরিতিি আেী ইিকন বরিওয়ান এ প্রসকগে  বেকখবিকেন যয “যজযিাবতস্কটি বিে িড এিং িৃত্তাোর, এটি বিে শুকক্রর 
যচকয় 2.5 যথকে 3 গুণ িড। এর আকোর োরকণ আোশ জ্বেজ্বে েরবিে। এর আকোর তীব্রতা এর আকো বিে 
চা াকির আকোর এে চতুথ্াংকশর যচকয় বেিু যিবশ”। বেিু যজযিাবতষী এই ঘেনাটিকে যপ্গ এিং িুরভতিকক্ষর পূিা্ভাস 
বিসাকি িযিাখযিা েকরবিকেন। িযি িুে অে বিবেং-এ, ইরানী িাশ্বনে ইিকন বসনা উত্তর-পূি ্ইরান যথকে এই সুপারকনাভা 

পযক্িক্ষকণর েথা জাবনকয়কিন। বতবন এটিকে এেটি ক্ষণস্ায়ী মিাোশীয় িস্তু বিকসকি িণ্না েকরকিন যা বিে বস্র এিং যেজবিিীন। 
এটি প্রায় 3 মাস িকর ক্রমশ ম্ান িকত থাকে এিং এটি সু্ফবেগে বনকক্ষপ েকর অিৃশযি িকয় যায়। এটি বিে চেচকে এিং খুি উজ্জ্বে, 
এিং সমকয়র সাকথ সাকথ এর রঙ পবরিরততিত িয়। সং রাজিংকশর সরোরী ইবতিাস যসাংবশর মকত ওই িির 1 যম তাবরকখ যিখা এই 
নক্ষরিটি েুপাস এিং যসকন্ারাকসর মকিযি বড নক্ষরিমণ্ডকের িপ্ক্ষকণ আবিভ্ূত িকয়বিে। এটি এত উজ্জ্বেভাকি জ্বেবিে যয রাকত এর 
আকোয় পৃবথিীপৃষ্ িৃশযিমান িকয় উকেবিে।   •

  SN 1006 সুপারকিাভা বদখাSN 1006 সুপারকিাভা বদখা

ফরাবস জীিবিজ্ানী, মাইকক্রািাকয়ােবজস্ এিং রসায়নবিি েুই পাস্তুর 1862 সাকের 20 এপ্প্রে 
প্রথম সেে খািযি সংরক্ষণ পরীক্ষা সম্ন্ন েকরন, যপকেন্ প্রাপ্প্তর পর িত্মাকন এই পদ্বতটিকে 

আমরা পাস্তুরাইকজশন বিসাকি জাবন । 1880-এর িশকে পাস্তুকরর গকিষণা প্রমাণ েকরবিে যয, খািযি 
পচকনর জনযি িায়ী অণুজীি এিং িূষণ িাডা অণুজীিগুবে বিেবশত িকত পাকর না। ওয়াইন বনকয় পরীক্ষা 
েকর বতবন যিবখকয়বিকেন যয তাপ প্রকয়াকগ জীিাণুমুতি প্রবক্রয়ােরণ এিং বসে েরা ্াকস্ক রপ্ক্ষত ওয়াইন 
অিাবছিত অণুজীিকে বনব্রিয় েকর যিকি, বেন্তু িাযু়র সংপেকশ্ আসকেই অণুজীকির আিার সবক্রয় িকয় 
উেকি। জীিাণু এিং ওয়াইন বনকয় পাস্তুকরর পরীক্ষায় িযিােকেবরয়া এিং ওয়াইন েে িওয়ার মকিযি সরাসবর 
োয-্োরণ সম্ে্ প্রোশ পায়। পরিততীোকে, বতবন এমন এেটি প্রবক্রয়া উদ্ািন েকরন যার মািযিকম 
ওয়াইনকে 60 যথকে 100 বডপ্গ্র যসেবসয়াকসর মকিযি উত্তপ্ত েকর িযিােকেবরয়াকে যমকর যেো যায়, 
তারপকর এটিকে োডো েরা যায়। এই প্রবক্রয়া  বিয়ার, েকের রস, বডম এিং িুকি প্রকয়াগ েরা িকয়বিে। 
খাকিযির পাস্তুরীেরকণর তাপমারিা এিং সময় খাকিযির অম্তা বিারা বনিা্বরত িয়। েকের রস জাতীয় যিবশ 
অম্িমতী খািাকর (pH < 4.6) তাপ প্রকয়াগ েকর এনজাইমগুবেকে বনব্রিয় েরা িয় এিং ঈস্ এিং 

েযিােকোিযিাবসোসকে ধ্ংস েরা িয়। িুি জাতীয় েম অম্িমতী খািাকর (pH > 4.6) তাপ প্রকয়াকগর মািযিকম খাকিযি উপবস্ত অণুজীি 
এিং যসইসাকথ ঈস্ ধ্ংস েরা িয়। উভয় প্রবক্রয়াই শীতেীেরকণর মািযিকম খাকিযির সংরক্ষণোে িীঘা্বয়ত েকর।   •

  প্রেি পাস্তুরীেরিপ্রেি পাস্তুরীেরি

ইযন্েসযিাে-1 বিে প্রথম িাবণবজযিে যযাগাকযাগ উপগ্রি যা বজওবসকক্ানাস েক্ষপকথ স্াপন েরা 
িকয়বিে 1965 সাকের 6 এপ্প্রে তাবরকখ। উপগ্রিটি আবে ্িাড্ নাকম যিবশ জনপ্প্রয় বিে। এটি 

বিউকজস এয়ারক্রাফ্ট যোম্াবনর যপেস অযিাডে েবমউবনকেশনস গ্রুপ (পকর বিউকজস যপেস অযিাডে 
েবমউবনকেশসে যোম্াবন, এিং িত্মাকন যিাবয়ং সযিাকেোইে বসকস্ম) বিারা COMSAT-এর জনযি 
বনরমতিত িকয়বিে। এটিকে সবক্রয় েরা িকয়বিে 1965 সাকের 28 জুন তাবরকখ। এটি আেোন্টিে 

  আনল্ব িার্ব —প্রেি িানিনজ্যে বযা�াকযা� উপগ্রহআনল্ব িার্ব —প্রেি িানিনজ্যে বযা�াকযা� উপগ্রহ
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  প্রেি বসলকফাকি িাত্ব ালাপপ্রেি বসলকফাকি িাত্ব ালাপ

1973 সাকের 3 এপ্প্রে মযিানিােকনর বসসিথ অযিাবভবনউকয়র এেটি েুেপাকত 
িা াবডকয় মকোকরাো যোম্াবনর গকিষে প্রকেৌশেী মাট্িন েুপার প্রায় ইকের 

আোকরর এেটি যন্ত্র বনকয় তার অনযিতম প্রবতবিন্দী AT&T-মাবেোনািীন যিে 
েযিািকসর প্রিান যজাকয়ে একগেেকে যোকন িকেন, “আবম আপনাকে এেটি 
যসে যোকন েে েরবি, এিং এটি এেটি িযিবতিগত িযিিিারকযাগযি িাকত িরা 
িিনকযাগযি আসে যসে যোন।” এটিই বিে যসে যোন যথকে প্রথম সিজ্নীন 
যোনেে। যসবিন ঐসময় রাস্তায় যারা েুপাকরর সাকথ উপবস্ত বিকেন, তারা 
এে ঐবতিাবসে ঘেনার সাক্ষী িকয় রইকেন। পরিততী পা াচ িশকে িহু পবরিত্ন ও 
প্রযুবতিগত অগ্রগবতর মকিযি বিকয় আজকের িােো, পাতো এিং দ্রুত োযে্র 
যসেকোন আমাকির িাকত যপৌাকিকি। এই যন্ত্রটি এখন সিি্যিাপী এিং আমাকির 
বনতযি জীিকনর অবিকচ্িযি সগেী। েুপার িকেবিকেন যয যমািাইে যোনগুবে 
এেবিন মানিজাবতর জনযি অপবরিায ্িকে মকন েরা িকি এিং তা শুরু যথকেই 
পেষ্ট বিে। িত্মাকন 94 িির িয়স্ক েুপার তার এে সাক্ষাৎোকর িকেকিন, আজ 
প্রায় সিার োকিই যসেকোন আকি একত অিাে িিার বেিু যনই, িয়কতা অিূর ভবিষযিকত এমন এেবিন আসকি যযবিন বশশু জন্মগ্রিণ 
েরার সাকথসাকথই তার জনযি এেটি যসেকোন নম্বর িরাদ্দ েরা িকি। েুপাকরর ঐবতিাবসে প্রথম যসেকোন িযিিিাকরর পর উৎপািন 
সমসযিা এিং সরোরী বনয়ন্ত্রকণর োরকণ এর িযিিসাবয়ে উৎপািন ও জনসািারকণর িযিিিাকরর সূচনায় োকগ যায় প্রায় আকরা এেটি 
িশে। যসসময় যয যসেকোন প্রচবেত বিে, যসগুবে বিে প্রবত এে েুে েম্বা এিং যসগুবের ওজন বিে এে বেকোগ্রাকমরও যিবশ। 
িাম পডকতা এে েক্ষ োোরও বেিু যিবশ।   •

মিাসাগকরর উপকর 28° পবচিম রোবঘমাংকশ তার বজওবসকক্ানাস অরবিোে অিস্াকন যপৌাকিবিে, যযখাকন এটি পবরকষিায় রাখা 
িকয়বিে। প্রথম ইউকরাপ এিং উত্তর আকমবরোর মকিযি সরাসবর এিং প্রায় তাৎক্ষবণে যযাগাকযাগ, যেবেবভশন, যেবেকোন এিং 
যেবেেযিােবসবমবে ট্াসেবমশন পবরচােনার পবথেৃৎ আবে ্িাড্ সযিাকেোইে। 1965 সাকের বডকসম্বকর যজবমবন 6 মিাোশযাকনর সমুরে-
অিতরণ প্রথম সরাসবর টিবভ েভাকরজ েকর এই উপগ্রিটি। মূেত 18 মাস োজ েরার জনযি বনিা্বরত থােকেও আবে ্িাড্ 4 িির 
এিং 4 মাস িকর সবক্রয় পবরকষিায় বিে এিং 1969 সাকের জানুয়ারীকত এটিকে বনব্রিয় েকর যিওয়া িয়। যবিও এটি আেোন্টিে 
ইকন্েসযিাে সযিাকেোইে িযিথ্ িকে অযিাকপাকো 11 ্াইে পবরকিশন েরার জনযি যসই িিকরর জুকন সামবয়েভাকি সবক্রয় েরা িকয়বিে, 
1969 সাকের আগকস্ এটি আিার বনব্রিয় েকর যিওয়া িয়। তকি এটি এখকনা েক্ষপকথই রকয় যগকি।   •
  প্রেি োইকিকটাক্ াকপর িাধ্যকি �লনচিত্র প্রদশ্বিপ্রেি োইকিকটাক্ াকপর িাধ্যকি �লনচিত্র প্রদশ্বি

োইকনকোকস্কাপ িে এেটি প্রারপ্ম্ভে চেবচ্চরি প্রিশ্নী যন্ত্র, যাকত এেটি বিকরের 
মািযিকম এেিাকর এেজন িযিবতি চেবচ্চরি যিখকত পাকরন। একত এেটি 

আকোর উৎকসর উপর বিরেযুতি বেকমের এেটি স্ট্প দ্রুত চাবেকয় অনুক্রবমে 
বচরিকশ্ণীকে চেবচ্চকরি রূপান্বরত েরা সম্ভি িকয়বিে। 1888 সাকে মারেতিন উদ্ািে 
েমাস আেভা এবডসন প্রথম এই যকন্ত্রর িারণা বিকেও এটি মূেত তার েমচ্ারী 
উইবেয়াম যেকনবড েবর বডেসন বিারা 1889 এিং 1892 সাকের মকিযি ততবর েরা 
িকয়বিে। 1891 সাকের 20 যম এবডসন পরীক্ষাগাকর আমবন্ত্রত নযিাশনাে যেডাকরশন 
অে উইকমনস ক্াকির সিসযিকির োকি এেটি োইকনকোকস্কাপ যপ্রাকোোইপ প্রথম 
প্রিশ্ন েরা িকয়বিে। সমূ্ণ্ সংস্করণটি িুই িির পকর ব্রুেবেকন সািজ্নীনভাকি 
উকন্মাচন েরা িকয়বিে, এিং 1894 সাকের 14 এপ্প্রে প্রথম িাবণবজযিে প্রিশ্নী 
িয়। িশটি োইকনকোকস্কাপ িযিিিার েকর বনউ ইয়ে্ বসটিকত চেবচ্চরি প্রিশ্ন েরা 
িকয়বিে। আকমবরোন চেবচ্চরি সংসৃ্কবতর পুকরািা এই যন্ত্র ইউকরাকপও এেটি িড 
প্রভাি যেকেবিে। এবডসকনর এই যকন্ত্রর আন্জ্াবতে যপকেন্ না যনওয়ার বসদ্াকন্র 
েকে বিকিকশ এর প্রভাি িৃবদ্ পায়, যা প্রযুবতির অসংখযি অনুেরণ এিং উন্নবতর সিায়ে িকয়বিে। এবডসন প্রাথবমেভাকি এই 
যন্ত্রটিকে আরথতিেভাকি অোভজনে িকে মকন েকরবিকেন, বেন্তু অল্পবিকনর মকিযিই এই যন্ত্র িযিাপে জনপ্প্রয়তা োভ েকর। পরিততী 
সমকয় এবডসকনর োম ্বিারা বনরমতিত অসংখযি যমাশন বপেচার বসকস্ম প্রকজক্ং োইকনকোকস্কাপ নাকম িাজারজাত েরা িয়।   •
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এপ্প্রকল জন্মগ্রহি েকরকছি বয নিখ্যাত নিজ্ািীরা

  আ�াস্ট উইলকহলি ভি হফি্যািআ�াস্ট উইলকহলি ভি হফি্যাি

  বসানফ জারকিইিবসানফ জারকিইি

  নলওিার্ব  অয়লারনলওিার্ব  অয়লার

1776 সাকের পয়ো এপ্প্রে পযিাবরকস এই গবণতবিি ও পিাথ্বিজ্ানীর জন্ম িয়। তকি এেজন 
নারী বিকসকি বিজ্াকনর আবঙনায় পা রাখার জনযি ইওকরাকপও সময়ো একেিাকরই বেে বিে না। 

তার গবণকত আগ্রি ততবর িয় তারা িািার োইকব্রবরকত রাখা গবণতবিি বেওনাড্ অয়োকরর িই পাে 
েকর। তারপর বতবন বিখযিাত েরাসী ও জামা্ন গবণতবিিকির সকগে বচবেপকরির মািযিকম যযাগাকযাগ 
শুরু েকরন। তকি োগ্রাঞ্জ, যেকজডোর িা গাউসকে যেখা যসইসি বচবেকতও তার নারী পবরচয় 

যগাপন রাখকত িকয়বিে, যসখাকন বতবন বিকেন মা বসকয় েযিব্লা যিঙ্। প্রাবতষ্াবনে উচ্চ বশক্ষার িরজা যসই 
সময় তার জনযি যখাকে বন, বতবন একেিাকর বনকজর প্রকচষ্টায় স্ািীনভাকি োজ েকর যগকিন এিং 
এইভাকি বতবন পিাথ্বিিযিার বস্বতস্াপেতার তত্ত্ব তুকে একনকিন, োজ েকরকিন োমা্র যশষ উপপািযি 
বনকয়। বতবন বিকেন বস্বতস্াপেতা তযত্ত্বর অনযিতম পবথেৃৎ, এিং এই বিষকয় তার প্রিকন্ধর জনযি 

পযিাবরস এোকডবম অে সাকয়কসেস যথকে গ্রযিাডে পুরষ্ার োভ েকরন। তার মৃতুযির অল্প আকগ গাউস 
তাকে প্রথাগত বডগ্রী যিওয়ার জনযি প্রস্তাি বিকয়বিকেন। বেন্তু তা েেপ্রসূ িয় বন।   •

উনবিংশ শতকে রসায়নবিিযিা চচ্ায় জামা্বনকে বিকশ্বর যসরা গন্িযি যারা েকর তুকেবিকেন তাকির 
যনতৃকত্ব বিকেন জাস্তাস ভন বেবিগ, রিাে্ িুনকসন মত বিেপাকেরা। এই বিজ্ানীকির সকগে 

যারা যযাগযি সগেত েকর যগকিন তাকির অনযিতম বিকেন আগাস্ উইেকিেম ভন িেমযিান। 1818 
সাকের 8ই এপ্প্রে জামা্বনকত জন্ম িেমযিাকনর। বিশ্ববিিযিােয় স্তকর প্রথকম আইন ও িশ্ন বনকয় 
পডাকশানার ইকচ্ থােকেও ঐ যগ্কসন বিশ্ববিিযিােকয়র রসায়কনর অিযিাপে-গকিষে জাস্াস ভন 
বেবিকগর োকজ বিকশষ আেৃষ্ট িকয় রসায়নবিিযিা চচ্ার বিকে ঝুা কে পকডন। ক্রকম তজি রসায়ন 
িকয় ওকে তার প্প্রয় যক্ষরি। 1841 সাকে বতবন বেবিকগর অিীকন বপএইচ বড সমূ্ণ্ েকরন। 

অযিাবনবেন বনকয় তার গকিষণার েোেে অযিাবনবেন বনভ্র রঞ্জকের বশল্প গকড উেকত সািাযযি েকর। 
উনবিংশ সতকের মিযিভাকগ ইংেযিাকডের রাজ পবরিার ও প্রশাসকেরা অনুভি েকরন যয রসায়কন 

ইংেযিাডে তুেনায় বপবিকয় পডকি। ইংেযিাকডে েবেত রসায়ন চচ্ার এে যেন্দ্র গকড যতাোর যনতৃত্ব 
যিওয়ার জনযি েডেকনর রকয়ে যসাসাইটি জামা্ন রসায়নবিি বেবিগকে অনুকরাি েকর। বেবিগ 
যসই সময় এই োকজর জনযি িেমযিাকনর নাম প্রস্তাি েকরন। এর েকে িেমযিান 1845 যথকে 
প্রায় েুবড িির ইংেযিাডে অবতিাবিত েকরন, গকড ওকে রকয়ে েকেজ অি যেবমস্ট্। পকর 

বতবন জামা্বনকত বেকর বগকয় তার গকিষণাোজ চাবেকয় যান। তার মৃতুযির পকর জামা্ন 
যেবমেযিাে যসাসাইটি বিকশ্বর প্রথম সাবরর রসায়নবিিকির স্ীেৃবত যিওয়ার উকদ্দকশযি 
তার নামাবঙ্ত এেটি পিে চােু েকর।   •

ইংেযিাকডে যখন প্রিীণ বনউেন তার বিজ্ান ও গবণকতর জগত যথকে সকর একস িমত্ত্ত্ব 
বনকয় যেখাকেবখ েরার বিষকয় মন বিকয়কিন যস সময় 1707 সাকের 15ই এপ্প্রে 

সুইজারেযিাকডে জন্ম গ্রিণ েকরন বেওনাড্ অয়োর। আবিবনে যুকগর এেজন 
গবণতবিি বিকসকি অয়োকরর স্ান খুিই উা চুকত। তার বচন্ার মকিযি বিকয় গবণকতর 
জগকত যযসি িযিান-িারণা জায়গা েকর বনকয়কি বতন’শ িির পকরও যসগুবের 
িযিিিার যিকডই চকেকি। সিকথকে িড েথা তার অিিান যেিে গবণতবিিকির 

বিশা যিখায়বন, তার োকজর অিিান রকয়কি িহু প্রাকয়াবগে যক্ষকরি। তার অকনে 
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অিিাকনর এেটি িকচ্ যয এসিকপাকননবশয়াে িা e যাকে স্ভাবিে েগাবরিকমর base িা ভূবম িো যায় তার তাৎপয ্তুকে িরা। এখন 
আমরা e যে অয়োর সংখযিা বিকসকিও উকলেখ েবর। আমরা জাবন যা যোন যতজব্রিয় যেন্দ্রকের ভাগেকনর িার প্রোশ েরকত িা 
যোন অঞ্কে জনসংখযিা িৃবদ্র িার আকোচনার জনযি এই e-এর বিকশষ ভূবমো রকয়কি। অয়োর অিশয যেিে গবণকতর জগকতই 
বনকজকে সীমািদ্ রাকখন বন। বতবন তার প্রবতভার িাপ যরকখকিন িেবিিযিা, প্রিািী গবতবিিযিা, আকোে বিজ্ান, যজযিারততিবিিযিা প্রভৃবত 
নানা শাখায়। আমাকির এখনোর িযিিহৃত অকনেগুবে গাবণবতে বচনি তারই প্রস্তািনা, এিং এখন যসগুবে প্রামাণযি বচনি বিকসকি 
সেকেই িযিিিার েরকিন। যযমন –1 এর িগ্মূেকে i বিকয় সূবচত েরা িা বরিভুকজর পাশ্্বগুবে ইংরাবজ যিাে িাকতর ও যোণগুবে 
ইংরাবজ িড িাকতর অক্ষর বিকয় সূবচত েরা প্রভৃবত তার অিিাকনর অনযিতম।   •

1904 সাকের 22যশ এপ্প্রে বনউ ইয়ে্ শিকর যজ রিাে্ ওকপনিাইমাকরর জন্ম িয়। পডাশুনায় 
বতবন বিকেন একেিার প্রথম সাবরর িারি। বতবন িাভ্াড্ বিশ্ববিিযিােয় যথকে রসায়কনর 

স্াতে িকেও তার প্রেৃত আেষ্ণ বিে তা�ত্ত্বে পিাথ্বিিযিার বিকে। বতবন জাম্াবনকত 
গটিনকজন বিশ্ববিিযিােয় যথকে মারি যতইশ িির িয়কস মযিাসি িকন্র অিীকন বপএইচ বড অজ্ন 
েকরন। তা�ত্ত্বে পিাথ্বিি িওয়া সযত্ত্বও তার পিাথ্বিিযিার বিবভন্ন শাখায় িযিাপে জ্ান ও 
যনতৃত্ব যিওয়ার ক্ষমতার জনযি বতবন ববিতীয় বিশ্বযুকদ্র সমকয় মারেতিন যুতিরাক্রের যনতৃকত্ব 
পারমাণবিে যিামা ততবর েরার প্রেল্প মযিানিােন প্রকজক্ট-এর পবরচােে বনযুতি িন। যসই 
প্রেকল্প যেিে আকমবরো নয় ইওকরাকপর নানা যিকশর প্রথম সাবরর গকিষে ও বিজ্ানী, 
প্রযুবতিবিি ও আরও বেিু শাখার িক্ষ েমতীরা যুতি িন। 1945 সাকের আগস্ মাকস জাপাকনর 
বিকরাবসমা ও নাগাসাবেকত যয িুটি পারমাণবিে যিামা যেো িয় তা এই মযিানিােন প্রকজকক্ট 
বনরমতিত িকয়বিে। ববিতীয় বিশ্বযুকদ্র পকর 1947 সাকে বতবন প্প্রসেেন ইউবনভারসতিটির ইনস্স্টিউে 
অি অযিাডভাসেড স্াবডজ এর অবিেত্া বনযুতি িন, এিং তখন যসখাকন এে িবরষ্ বিজ্ানী 
বিকসকি োজ েরকিন অযিােিাে্ আইনস্াইন। পঞ্াকশর িশকে যখন মারেতিন যুতিরা্রে ও 
যসাবভকয়ত রাবশয়ার মকিযি সম্কে্র চূডান্ অিনবত ঘকে, যসই সময় ওকপনিাইমাকরর 
যিশ বেিু ক্ষমতা খি্ েরা িয়, োরণ তার ভাই এেসময় আকমবরোর েবমউবনস্ 
পাট্ির ঘবনষ্ট বিকেন এিং ওকপনিাইমার ঐ পাট্ির আরও বেিু সিকসযির সকগে ঘবনষ্ট 
বিকেন। তার মৃতুযির অকনে পকর অিশযি তার বিরূকদ্ থাো অবভকযাগগুবে যথকে 
তাকে অিযিিবত যিওয়া িয়।   •

পৃবথিীর যয যোন জায়গায় ভূবমেকম্র েথা সংিাি মািযিকম পবরকিবশত িকে আমারা যখা াজ 
েবর এই বরখোর সাকিকির যিওয়া এেো যস্ককের, যযখাকন এেো সংখযিা আমাকির যযন 

িুঝকত সািাযযি েকর েতো শবতিশােী বিে যসই ভূেম্ন। আমরা এখন যজকন যগবি যয ওই 
যস্ককে ভূবমেকম্র মারিা 2 িা 3 থােকে যসো যতমন যজারাকো নয়, বেন্তু তার যিবশ িকে বচন্া 
রকয়কি। যয অঞ্কে ভূবমেম্ িকয়কি যসখানোর জনঘনত্ব, ও যসখানোর মানুকষর অথ্দনবতে 
অিস্া িুঝকত সািাযযি েকর এই ভূবমেকম্র েকে ক্ষয়ক্ষবত েতো িকত পাকর। আর এই যস্কেটি 
1935 সাকে েযিাবেকোরনতিয়া ইনসটিটিউে অে যেেকনােবজর অিযিাপে চাে্স বরক্টার উদ্ািনা 
েকরবিকেন আর এে বিজ্ানীর সকগে যযৌথভাকি। তার নাম যিকনা গুকেনিাগ্। তাই এই যস্ককের 
প্রেৃত নাম বিে বরখোর-গুকেনিাগ্ যস্কে। ভূেম্নবিি চাে্স বরখোর 1900 সাকের 26যশ 
এপ্প্রে মারেতিন যুতিরাক্রের ওিাইকয়া রাকজযি জন্মগ্রিণ েকর। এখন অিশযি এই যস্কে ভূবমেকম্র 
মারিা বিচাকরর জনযি িযিিহৃত িয় না। 1979 সাকের পর যথকেই যসখাকন একস যগকি 
যমাকমন্ মযিাগবনটিউড যস্কে। তকি বরখোর সাকিি তার যস্ককের জনযি এতোই পবরবচবত 
োভ েকরবিকেন যয এখনও বরখোর যস্কেকেই যিবশ যচনা মকন িয়। 1941 সাকে তার 
গুকেনিাকগ্র সাকথ যযৌথ প্রোশনা “বসসমবসটি অে িযি আথ্” এিং 1958 সাকে এেে 
প্রোশনা “এবেকমন্াবর বসসকমােবজ” িই িুটি আজও বিজ্ানীমিকে সমািৃত।   •
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েে্ে যরাকগর ইবতিাকসর িযিবতি সুপ্রাচীন োে যথকেই। 
প্রায় 7–8 যোটি িির আকগর ডাইকনাসকরর জীিামি 

সন্ধান  বমকেকি েে্েক্রান্ যোকষর। এরপকরও মানি 
বিিত্কনর সরবণ যিকয় চেকত থােকে যিখা যাকি আবিম মানি 
অট্াকোবপকথোস যিাে বেংিা বরিস্পূি্ 3000-এর বমশরীয় 
মবম, েে্ে যরাকগর িবিশ বমকেকি একির মকিযিও। প্রায় 400 
বরিস্পূকি্ প্গ্রে বচবেৎসে বিজ্ানী বিকপাকক্রটিস নানাবিি 
েে্ে যরাগ এিং তাকির েক্ষণগুবেকে এেকরি ‘োরসতিকনাস’ 
অথ্াৎ ো ােডা নাকম আখযিাবয়ত েকরন। এরপর বিজ্াকনর 
অগ্রগবতর রকথর সওয়ার িকয় মানুষ েে্ে যরাকগর িহুমুখী 
আবগেেগুবে খুা কজ যিবরকয়কি। েযিাসোর যোষ যথকে শুরু 
েকর যরাগ িওয়ার োরণ এিং তার বচবেৎসাপদ্বত—এইসি 
সম্কে্ িহু তথযি আজ আমাকির োকি সিজেভযি িকেও 
বেিু প্রকশ্নর উত্তর আজও অজানা। এইসি তথযি ও গকিষণা 
িই আোকর প্রোবশত িকয় সািারণ মানুষকে সকচতন ও 
বিজ্ানমনস্ক েকর তুেকি িহুোে িকর। বেন্তু িাংো ভাষায় 
এমন িই সংখযিায় েম এিং অপ্রতুে। এই জনবিজ্ানমূেে 
ঘােবত পূরণ েরকত এবগকয় একসকিন অিযিাপে ডঃ তন্ময় 
পাে মিাশয়। বিজ্ান প্রসার বিারা সম্াবিত “েযিাসোরঃ এেটি 
রিসযিময় জগৎ” নাকমর তার এই িইটি এে েথায় অতীি 
প্রাঞ্জে ভবগেকত যেখা। মারি িশটি স্ল্পদিকঘ্যির অিযিায় বনকয় 
যেখা এই িইটিকত েযিাসোর এিং তার প্রোরকভি সম্কে্ 
িো িকয়কি। শরীকরর যোকষ যোকষ েযিাসোর বেভাকি আগ্রাসী 
ভাকি িবডকয় পকড তাও উকলেখ েরা িকয়কি এই িইকয়। 
বজকনর সাকথ েযিাসোকরর অশুভ আাতাত িা অকঙ্াবজকনর 
আণবিে বিেৃবত ও বিপথগামীতা বেভাকি েযিাসোরকে যডকে 
আকন তা বনকয়ও যেখে বিিৃবত বিকয়কিন। 

েযিাসোরকরাকগর িহুস্তরীয় উৎপ�ত্ত এিং টিউমাকরর 
জনযি প্রকয়াজনীয় আিশ্ অণুপবরকিকশর েথাও িো িকয়কি 
এখাকন। পাশাপাবশ যেখে িযিাখযিা েকরকিন েে্ে যরাকগর 
বচবেৎসার অনযিতম অন্রায় যমোকস্বসসকে বনকয়। েযিাসোর 
যোকষর যিকির স্াভাবিে অনাক্রমযিতাকে ো াবে যিওয়া অথিা 
তার বিিত্কনর পদ্বতগুবে সম্কে্ও বিস্তাবরত আকোচনা 
েকরকিন ডঃ পাে। িইটির যশষ ভাকগ েযিাসোকরর বচবেৎসা 
বনকয় নানাবিি বিষয় বিিৃত িকয়কি যা জনবিজ্াকনর জনযি 
অতযিন্ প্রাসবগেে। িইকয়র যশকষ যেখকের যিয়া প্রকয়াজনীয় 
পুস্তে তাবেোটি সিাইকে সমৃদ্ েরকি। এে েথায় ‘েযিাসোরঃ 

এেটি রিসযিময় জগৎ’ িইটি সগেত োরকণই এেটি েযিাসোর 
বিষয়ে জ্ান যসাপাকনর িীজতো যা িয়কতা সি স্তকরর মানুষ 
এিং সকিা্পবর পডুয়াকির যক্ষকরি এেটি নতুন জানাো খুকে 
যিকি। বিজ্ানবভ�ত্তে োরকণ িইকত ডঃ পাে যয িবিগুবে 
িযিিিার েকরকিন তা িইটিকে আকরা সুপােযি েকর তুকেকি। 
তকি প্রোশকের োকি অনুকরাি রইকো পরিততী সংস্করকণ যবি 
বচরিগুবেকে রবঙন েরা যায়।   •
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