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হে ভারত ভুলিও নাহে ভারত ভুলিও না
স্বামীজী যে বিরবাট সম্বািনবার িীজ স্বামীজী যে বিরবাট সম্বািনবার িীজ 
িপন কররবিরেন যসই যেতনবার স্পন্দন িপন কররবিরেন যসই যেতনবার স্পন্দন 
বতবন প্রিবাবিত কররন তা বার অনুগবামী ও বতবন প্রিবাবিত কররন তা বার অনুগবামী ও 
অনুরবাগীরের মর্যে। ফেতঃ এই প্রবতষ্বান অনুরবাগীরের মর্যে। ফেতঃ এই প্রবতষ্বান 
গরে তুেরত জবামরেেবজরক পূর্ণ সিবায়তবার গরে তুেরত জবামরেেবজরক পূর্ণ সিবায়তবার 
িবাত িবাবেরয় যেন ভবগনী বনরিবেতবা।িবাত িবাবেরয় যেন ভবগনী বনরিবেতবা।
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প্রিয় সম্পাদক,
বিজ্পান কথপা-র সি সংখ্পাগুল�পা রিকপাবিত হল�ই খুি আগ্রলহর সপালথ 

পবি। উপস্পাপনপা ও বিষয়-বিবিলরের জন্ই পবরেকপাটি এত ভপাল�পা �পালে। 
সিলথলক ভপাল�পা �পালে সহজ-সর� ভপালি ল�খপা বিজ্পালনর অলনক জটি� 
তত্ত্ব িপা ঘটনপা। ি্পাপপারগুল�পা িুঝলত খুি সুবিধপা হয়। আলরপা সুবিধপা হয় 
অন্লক লিপাঝপালত। সহজ ভপাষপায় বিজ্পানলক এইভপালিই সমপালজর মলধ্ 
ছবিলয় লদওয়পা সম্ভি।

এই পবরেকপা সম্লককে  আবম বকছু কথপা জপানপালত িপাই—
যবদও এই পবরেকপার বিবভন্ন সংখ্পায় নপানপা বিষলয় রিিন্ধ রিকপাবিত 

হলয়লছ, বিজ্পালনর আলরপা অলনক বিষয় আলছ লযগুল�পা আজলকর বদলন 
ইন্পারলনট খু�ল�ই লদখপা যপায় িপা লসগুব�র সম্লককে  ভপাসপা-ভপাসপা বকছু কথপাও 
জপানলত পপারপা যপায়। এই তথ্ যপারপা বিজ্পালনর ছপারে নয় তপালদর জন্ হয়লতপা 
যলথষ্ট সহজলিপাদ্ধ হয় নপা। লযমন ধরপা যপাক কৃবরেম িুবদ্ধমত্পা িপা chatGPT। 
এই সম্লককে  বকছু রিিন্ধ রিকপাি করল� ভপাল�পা হয়।

যবদও পবরেকপাটি ইল�কট্রবনক ফরম্পালট আমপালদর কপালছ আলস, এর 
বকছু কবপ বক প্রিন্ কলর গ্রপালমর সু্ল�র ছপারেলদর কপালছ লপৌলঁছ লদওয়পা 
সম্ভি?

সু্� পিুয়পালদর জন্ বকছু পপাঠ্ বিষয় এর মলধ্ রপাখল� খুি ভপাল�পা 
হয়। অনুভিী বিক্ষকরপা যবদ পপাঠ্ বিষয়গুল�পা সহজ ও আকষকেণীয় কলর 
ল�লখন, পিুয়পালদর ওই বিষয়গুল�পার ওপর ভয় লকলট যপালি ও তপারপা 
ওগুল�পা পিলত উৎসপাহ পপালি।

অিি্ই, িপাং�পা িপানপালনর রিবত আলরপা সতককে  হলত হলি।
পবরেকপাটির আলরপা লিবি রিিপার ও রিসপার লহপাক, এই কপামনপা কবর।
 
                                                     পূজা ব্ানাজজী

                                          (pooja.banerjee.2014@gmail.com)
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‘িবাংলবা বিজ্বান করবা’য় ্কবাবশত ্িন্ধ, মতবামত 
 িবা পলখচকর ি্িহৃত ব�চত্র বিষচয়  

্কবাশচকর পকবাচনবা দবায়িদ্তবা রবাকচি নবা।

‘িবাংলবা বিজ্বান করবা’য় ্কবাবশত ্িন্ধগুবল 
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বিজ্ঞান কথঞা
িঞাংলঞািঞাংলঞা  

ডঃ নকুল পটারটাশর

লবজ্ানন নারীর ক্ষমতায়ন

বসলতের সমপােলম আকপালি িপাতপালস রিপাণিতে রলের লখ�পা 
আমপালদর লিতনপালক উদু্দ্ধ কলর। রলের উৎসলির রিপাক্পাল� 

দঁপাবিলয় আসুন, আমরপা স্মরণ কবর ভপারতীয় মবহ�পা বিজ্পানীলদর 
মহপান অিদপানলক।

বিজ্পালন মবহ�পালদর অিদপালনর সমৃদ্ধ রিক্ষপাপলট ভপারতীয় 
মবহ�পা বিজ্পানীলদর ভূবমকপা, সহনিী�তপা, লমধপা এিং অধ্িসপায় 
দৃষ্টপাতেস্বরূপ। রিপািীনকপা� লথলক আধুবনক যুে পযকেতে ভপারতীয় 
মবহ�পারপা বিজ্পাবনকরপা জ্পালনর অগ্রেবত এিং উদ্পািনলক 
উৎসপাবহত করপার লক্ষলরে গুরুত্বপূণকে ভূবমকপা পপা�ন কলরলছন।

স্বপামী বিলিকপানলদের বিষ্পা ভবেনী বনলিবদতপা, জন্মসূলরে যঁপার 
নপাম বছ� মপােকেপালরট এব�জপালিথ লনপালি�, বছল�ন পরপাধীন ভপারলত বিক্ষপা ও নপারীর ক্ষমতপায়লনর জন্ 
উৎসেগীকৃতরিপাণ। তৎকপা�ীন সপামপাবজক সীমপািদ্ধতপা কপাটিলয় বতবন নপারী বিক্ষপার রিসপার ঘটপান এিং 
অল্পিয়সী লমলয়লদর আত্মরিত্য় এিং সপামপাবজক অগ্রেবতর উপপায় বহসপালি বিজ্পাবনক দৃষ্টিভবগি গ্রহণ 
করলত উৎসপাবহত কলরন।

ভপারতীয় িংলিপাদূ্ত রিথম নপারী মহপাকপািিপারী বহলসলি ডক্টর কল্পনপা িপাও�পার সপাহস ও দৃঢ়তপা �ক্ষ 
�ক্ষ মপানুষলক অনুরিপাবণত কলরলছ। একজন মহপাকপািিপারী বহসপালি তপার সপাফ�্ ভপারতীয় মবহ�পালদর মলধ্ 
অদম্ লিতনপার বিকপাি ঘটিয়পালছ এিং আক্ষবরক অলথকেই আকপাি লছঁপায়পার কল্পনপালক িপাস্তিপাবয়ত কলরলছ। 
ক�ববিয়পা মহপাকপািযপান বিপযকেলয় ডঃ িপাও�পার মমকেপাবতেক অকপা�মৃতু্ বিজ্পাবনক অনুসন্ধপালনর অতেরননিবহত 
ঝঁুবক এিং ত্পালের রিতীক।

অগ্রেপামী রিলকৌি�ী এিং পদপাথকেবিদ ডঃ রপালজশ্বরী ি্পাটপারজনি মপাইল্পাওলয়ভ ইবজিবনয়পাবরং এিং 
রপাডপার রিযুবতির লক্ষলরে গুরুত্বপূণকে অিদপান লরলখলছন। কণকেপাটলকর রিথম মবহ�পা রিলকৌি�ী বহসপালি ডক্টর 
ি্পাটপারজনি ভবিষ্ত রিজলন্মর মবহ�পালদর জন্ সমস্ত সপামপাবজক িপাধপা লভলে ইবজিবনয়পাবরং বিক্ষপার পথ 
বতবর কলরবছল�ন। ডঃ অসীমপা ি্পাটপারজনি বছল�ন একজন বিখ্পাত বজি রসপায়নবিদ এিং রিপাকৃবতক পণ্ 
রসপায়লনর লক্ষলরে পবথকৃৎ। উবদ্দ অ্পা�কপা�লয়ড এিং ঔষবধ লযৌলের উপর তপার যুেপাতেকপারী েলিষণপা 
লভষজ বিলল্প নতুন বদেতে উনু্মতি কলরলছ। ডক্টর ি্পাটপারজনি বিজ্পান ও রিযুবতির লক্ষলরে তপার কপালজর 
জন্ মযকেপাদপাপূণকে িপাবতে স্বরূপ ভপাটনের পুরস্পার সহ অসংখ্ পুরস্পালর ভূবষত হন। ডক্টর কম�পা লসপাহবন 
বছল�ন বিজ্পালন বপএইিবড রিপাপ্ত রিথম ভপারতীয় মবহ�পা বযবন বজি রসপায়লনর লক্ষলরে গুরুত্বপূণকে অিদপান 
লরলখলছন। ল�গুলমর পুষ্টির বিবিষ্ট্ এিং বিপপাক ব্য়পায় উৎলসিলকর ভূবমকপা বনলয় তপার অগ্রণী 
েলিষণপা কৃবষ বিজ্পান এিং মপানি পুষ্টির অগ্রেবতর বভিত্ স্পাপন কলরলছ।

ডঃ জপানকী আম্পা� বছল�ন একজন অগ্রেপামী উবদ্দবিদ এিং সপাইলটপালজলনটিবসস্ট বযবন উবদ্দ 
লজলনটিক্স এিং জীিবিবিরে্ সংরক্ষলণর েলিষণপায় গুরুত্বপূণকে অিদপান লরলখলছন। আখ এিং অন্পান্ 
ফসল�র উবদ্লদর সপাইলটপালজলনটিক্স বনলয় তপার েলিষণপা কৃবষ পদ্ধবত এিং িস্ রিজনন লকৌিল� 
বিপ্লবিক পবরিতকে ন এলনলছ। সমসপামবয়ক অগ্রদূতলদর তপাব�কপায় আলছন েেনদীপ কপাং, লরপাবহনী 
েডলিপাল� এিং লসৌম্পা স্বপামীনপাথলনর মলতপা ি্বতিত্বরপা, যপালদর কপালজর দৃষ্টপাতে বিজ্পান ও রিযুবতির লক্ষলরে 
একটি স্পায়ী দপাে লরলখ লেলছ।

আতেজকে পাবতক নপারী বদিলসর রিপাক্পাল� এই অসপাধপারণ নপারী বিজ্পানীলদর শ্রদ্ধপা জপানিপার সপালথ 
সপালথ আসুন আমরপা বিজ্পানমনস্তপা ও বিজ্পান-লিতনপার সংসৃ্বত েলি লতপা�পার রিবত আমপালদর 
রিবতশ্রুবত পপা�লন দৃঢ়-সংকল্প হই। জপাতীয় বিজ্পান বদিস পপা�লনর সপাথকেকতপা রিবতফব�ত লহপাক 
বনয়বমতভপালি বিজ্পান সংলযপালের মহপান কপাজটি িপাব�লয় যপাওয়পার মপাধ্লম। আসুন, আমরপা বনবচিত 
কবর লয সমপালজর রিবতটি লকপাণপায় লযন বিজ্পানমনস্তপা লপৌলঁছ যপায় এিং ভবিষ্লতর রিজলন্মর 
বিজ্পানী ও উদ্পািকলদর অনুরিপাবণত কলর।

আসুন, আমরপা ভপারতীয় মবহ�পা বিজ্পানীলদর যুেপাতেকপারী অনুসন্ধপান, আবিষ্পার এিং উদ্পািলনর 
লেৌরলি উদ্ীপ্ত হই। এঁলদর অিদপান আমপালদর জীিনলক সমৃদ্ধ করুক এিং জ্পান ও লিতনপার নতুন 
উচ্চতপায় লপৌছঁলত আমপালদর অনুরিপাবণত করুক। সক�লক জপানপাই লদপা�যপারেপার আতেবরক শুলভচ্পা, 
এই উৎসলির রে বিজ্পান ও সমপালজর জন্ একটি উজ্জ্ব� রিবতশ্রবতিী� ভবিষ্লতর স্বলনে বিলভপার 
আমপালদর হৃদয় ও মনলক উজ্জ্ব� কলর তু�ুক।
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ওরন কমাননার ওষুধ মৃতু্যর কারণ েনত পানর

লবখ্পাত উলদ্পােপবত ই�ন মপাস্ কীভপালি লসমপাগু্টপাইড ি্িহপার কলর রিপায় 10 লকবজ ওজন কবমলয় লস সম্লককে  লপপাস্ট করপার পলর 
ড্পােটি লসপাি্পা� বমবডয়পায় ি্পাপকভপালি জনপ্রিয় হলয় উলঠলছ। এই ওষুধটি গু্কপােন-�পাইক লপপটপাইড-1 (GLP-1) অ্পালেপাবনস্ট 

নপামক এক ধরলণর ওষুধ যপা পবরপূণকে লভপাজলনর আলেই মবস্তলষ্ সংলকত 
পপাঠপায় লয লদলহর খপাদ্গ্রহন সমূ্ণকে হলয়লছ। GLP-1 একটি হরলমপান যপা 
কু্ষদ্পালতে উৎপপাবদত হয়। এটি ইনসুব�ন বনঃসরণলক উদ্ীবপত কলর এিং 
গু্কপােন বনঃসরণলক িপাধপা বদলয় রলতি িককে রপার মপারেপা বনয়ন্ত্রণ কলর। GLP-1 
পবরপপাক ব্য়পালকও মন্থর কলর, যপার ফল� খপাদ্ লথলক কম গু্লকপাজ রলতি 
বনেকেত হয়। বকন্তু ওষুধ বহসপালি গ্রহণ করল� এর সপাধপারণ পপাশ্বকেরিবতব্য়পা 
হ� িবম িবম ভপাি িপা িবম হওয়পা এিং ডপায়বরয়পা। ওষুধটি বকছু লক্ষলরে 
ইব�য়পাস নপামক একটি বির� জটি�তপা সৃষ্টি কলর যপা এক অলথকে অলন্ত্রর 
পক্ষপাঘপাত। এর ফল� তপার ম�ত্পাে এিং রিস্পাি রিব্য়পা িন্ধ কলর তপার 
িরীলর িজকে ্ জমপা হয়, ফল� মৃতু্ পযকেতে হলত পপালর। সপাধপারণত ডপায়পালিটিস 
লরপােীলদর লক্ষলরে এই পপাশ্বকে রিবতব্য়পা ঘলট নপা, বকন্তু বিনপা ডপায়পালিটিলস 
শুধুমপারে ওজন কমপািপার জন্ এইধরলণর ওধুধ গ্রহলণ এই সমস্পার 
সম্ভপািনপা থপালক। মলন রপাখলত হলি, GLP-1 অ্পালেপাবনস্টগুব� ওজন 
কমপালনপার ওষুধ বহসপালি বতবর করপা হয়বন, এগুব� ডপায়পালিটিস বনয়ন্ত্রলণর 
জন্ বতবর করপা হলয়বছ�। সুতরপাং, রিথমিপার GLP-1 অ্পালেপাবনস্ট ি্িহপার 

করপার সময় বিবকৎসক এিং লরপােী উভয়লকই বিলিষ সতককে  থপাকলত হলি। যবদ লকপানও লরপােীর িবড মপাস ইনলডক্স 30-এর লিবি থপালক 
তলি ওষুধটি ি্িহপার করপার লকপানও ক্ষবত লনই। বকন্তু 28-এর কম BMI সহ অ-ডপায়পালিটিক লরপােীর জন্ এই ওষুধটি লমপালটই বনরপাপদ 
নয়। এই ওষুলধর ি্িহপার ওজন হ্পাস উচ্চ রতিিপাপ এিং কপারডনিওভপাসকু�পার লরপালের ঝঁুবক অলনকপাংলি কমপালত পপালর। তিুও ওজন 
কমপািপার উপপায় বহসপালি এর ি্িহপার যলথষ্ট ঝঁুবকপূণকে। বিকল্প বহসপালি সিকেদপা স্বপাস্্কর খপাওয়পা এিং ি্পায়পালমর মপাধ্লম সলিকেপাত্ম ওজন 
িজপায় রপাখপার লিষ্টপা করপা উবিত।   •
ক্াউনলিনশর গণনার ক্ষমতা

একটি সপাম্প্রবতক সমীক্ষপায় লদখপা লেলছ লয স্বতন্ত্র সপাদপা লডপারপাগুব�র জন্ পবরবিত ক্পাউনবফি (Amphiprion ocellaris) 
বনলজর লেপাষ্ঠীর অন্ মপালছলদর বিনলত রিপাথবমক েণনপা পদ্ধবত ি্িহপার কলর। জপানকেপা� অফ এক্সলপবরলমন্পা� িপালয়পা�বজলত 

রিকপাবিত েলিষণপায় লদখপা লেলছ লয ক্পাউনবফি অন্পান্ মপালছর উপর বতনটি দপাে 
েণনপা করপার মপাধ্লম িনু্ধ ও িত্রু সনপাতি করলত পপালর এিং এই দক্ষতপা ি্িহপার 
কলর সম্ভপাি্ বিপদ থপালক বনলজলক রক্ষপা কলর। বনজস্ব লেপাষ্ঠীর মলধ্ বনরপাপত্পা 
খঁুলজ লপলত িপা লিবি পবরমপালন খপালদ্র সন্ধপান করলত রিপাণীজেলত এই ধরলণর 
েণনপার দক্ষতপার বিবভন্ন সুবিধপা রলয়লছ িল� মলন করপা হয়। ক্পাউনবফলির লক্ষলরে 
তপালদর লদলহর স্টপাইপ িপা সপাদপা দপাে েণনপা করপার ক্ষমতপা তপালদর বনজস্ব রিজপাবতর 
সদস্লদর সনপাতিকরণ এিং সম্ভপাি্ অনুরিলিিকপারীলদর লথলক তপালদর আ�পাদপা 
করপার উলদ্লি্ কপাজ কলর। ক্পাউনবফলির েণনপার ক্ষমতপা সং্পাতে েলিষণপায় 
বিবভন্ন স্টপাইপ প্পাটপানকে সহ অলনকগুব� ক্পাউনবফলির রিলত্কটিলক একটি 
জ�পাধপালরর মলধ্ পৃথক পৃথক স্বচ্ িপালক্সর বভতলর রপাখপা হলয়বছ�।লদখপা লেলছ 
লয ক্পাউনবফিগুব� বনলজলদর মলতপা একই সংখ্ক স্টপাইপ সহ রিবতলিিীলদর 
সপালথ সম্ককে  স্পাপলন অলনক লিবি তৎপর। বিজ্পানীরপা ক্পাউনবফলির আিরলণ 
স্টপাইলপর ভূবমকপা বনলয় দীঘকেবদন ধলর আগ্রহী। এই েলিষণপার পযকেলিক্ষণ অনুযপায়ী 
ক্পাউনবফি স্টপাইপ প্পাটপালনকের রিবত েভীর মলনপালযপাে লদয় এিং একই ধরলণর 
স্টপাইপযুতি ও পৃথক স্টপাইপযুতি মপালছলদর রিবত বভন্ন বভন্ন ি্িহপার রিমপান কলর 

কলর লয ক্পাউনবফি আসল� স্টপাইপগুব� েণনপা করলত পপালর এিং সম্ভপাি্ বিপদ সনপাতি করলত এই তথ্ ি্িহপার করলত পপালর। তলি 
এই েলিষণপার ফ�পাফ� বনলয় বিজ্পানীলদর মলধ্ এখলনপা মতলভদ রলয়লছ।   •

লবজ্ান সংবাি
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উন্নত আবোওয়া পয্নবক্ষক উপগ্রে উৎনক্ষপনণর িনক্ষ্য ইসনরা

ISRO তপার তৃতীয় রিজলন্মর আিহপাওয়পা পযকেলিক্ষক উপগ্রহ INSAT-3DS-
লক শ্রীহবরলকপাটপার সতীি ধপাওয়পান লপেস লসন্পার (SDSC)-এ GSLV 

F14-এ যপারেপা শুরু করল�পা 17ই লফিরুয়পাবর 2024 বিকপা� 5:35-এ। ইবতপূলিকে 
লিগিপা�ুরুর ইউ আর রপাও স্পালট�পাইট লসন্পার সফ�ভপালি স্পালট�পাইটটির 
সমপালিি, একীকরণ এিং পরীক্ষপার কপাযক্ে ম সম্ন্ন কলরলছ। স্পালট�পাইটটি 
ভপারত সরকপালরর ভূবিজ্পান মন্ত্রলকর (MoES) আরথনিক সহপায়তপায় বনরমনিত, এিং 
ISRO-এর I-2k িপাস প্ল্পাটফমকে ি্িহপার কলর েলি লতপা�পা হলয়লছ। এর ভর 
2275 লকবজ। স্পালট�পাইটটি বতবরলত ভপারতীয় বিল্পমহ� উললেখলযপাে্ অিদপান 
লরলখলছ। ISRO-র পক্ষ লথলক জপানপালনপা হলয়লছ লয INSAT-3DS একটি 
সমূ্ণকে আিহপাওয়পা পযকেলিক্ষক উপগ্রহ এিং এর রিপাথবমক উলদ্ি্ বিদ্মপান 
INSAT-3D ও 3DR স্পালট�পাইটগুব�লত পবরলষিপার ধপারপািপাবহকতপা িজপায় রপাখপা 
এিং উললেখলযপাে্ভপালি INSAT বসলস্টলমর সক্ষমতপা িৃবদ্ধ করপা। উপগ্রহটি ডপাটপা 
বরল� ট্রপান্সপন্পার, অ্পাডভপান্সড এলডড সপািকে  এন্ লরসবকউ, 6 ি্পালন� ইলমজপার 
এিং 19 ি্পালন� সপাউন্পার লপল�পাড বিবিষ্ট। ISRO-এর মলত, স্পালট�পাইটটি উন্নত আিহপাওয়পা সং্পাতে পযকেলিক্ষণ এিং আিহপাওয়পার 
পূিকেপাভপাস এিং দুলযকেপাে সতককে তপার জন্ ভূবম ও সমুলদ্র পৃষ্ঠতল�র বনরীক্ষলণর জন্ বডজপাইন করপা ও অত্পাধুবনক লপল�পাড সংযুতি 
করপা হলয়লছ। এর মলধ্ উপবস্ত বডআরটি যন্ত্রটি স্বয়ংব্য় লডটপা সংগ্রহ প্ল্পাটফমকে িপা স্বয়ংব্য় আিহপাওয়পা লস্টিন (AWS) লথলক 
আিহপাওয়পা সং্পাতে, হপাইলড্পা�বজক্পা� এিং সমুদ্ সং্পাতে তথ্ গ্রহণ করলি এিং আিহপাওয়পার সবঠক পূিকেপাভপাস করলত পপারলি।    •

আিনেইমার রলনত সৃ্লত সমস্যা সমাধানন নতুন উপায়

একটি সপাম্প্রবতক েলিষণপায়, েলিষকরপা আ�লঝইমপার এিং সম্রকনিত 
সৃ্মবতভ্ংলির মলতপা সমস্পাগুব�লক লমপাকপালি�পার জন্ একটি বিকল্প 

লকৌি� রিস্তপাি করলছন। িপাক ইনস্স্টটিউট ফর বরসপািকে  অন এবজং-এর 
েলিষকলদর মলত, আ�লঝইমপার বিবকৎসপা সং্পাতে লিবিরভপাে আধুবনক 
েলিষণপা লরপালের বিস্তপার লরপালধ মবস্তলষ্ জমপা হওয়পা বিষপাতি লরিপাটিলনর 
পবরমপান হ্পাস করপার উপর গুরুত্ব লদয়। সম্প্রবত দ্ জপানকেপা� অফ বক্বনক্পা� 
ইনলভস্স্টলেিলন রিকপাবিত েলিষণপাপলরে েলিষকরপা িল�লছন লয সৃ্মবতিবতি 
পুনরুদ্ধপার করপার জন্ মবস্তলষ্ বিষপাতি লরিপাটিলনর পবরমপান কমপালনপার লিষ্টপা 
করপার পবরিলতকে  আ�লঝইমপার লরপালের কপারলণ সৃষ্ট ক্ষবতলক পূরণ করপার লিষ্টপা 
করপা লযলত পপালর। এই নতুন কপালজর সহপায়ক হলি KIBRA নপামক একটি 
লরিপাটিন, যপা বকডবন এিং মবস্তলষ্ পপাওয়পা যপায়। মপানুলষর মবস্তলষ্ এটি রিধপানত 
সপাইন্পাপলস পপাওয়পা যপায়, যপা শুধুমপারে বনউরলনর মলধ্ সংলযপাে বহসপালি কপাজ 
কলর নপা, সৃ্মবত েঠন ও লরপামন্থন করলতও সপাহপায্ কলর। অতীলতর েলিষণপায় 
লদখপা লেলছ লয সৃ্মবত েঠলনর জন্ সপাইন্পাপলসর KIBRA রিলয়পাজন 
এিং িতকে মপান েলিষণপাটি ি�লছ লয আ�লঝইমপার আ্পাতে ি্বতির মবস্তলষ্ 
KIBRA-এর ঘপাটবত রলয়লছ। বকভপালি KIBRA-এর স্বল্পতপা সপাইন্পাপলস 
সংলকতলক রিভপাবিত কলর লসই রিব্য়পাটি আরও ভপা�ভপালি লিপাঝপা এিং 
আ�লঝইমপার লরপালের সময় ক্ষবতগ্রস্ সপাইন্পাপসগুব� কীভপালি লমরপামত করপা 
যপায়, লসটপাই বছ� এই েলিষণপার �ক্ষ্। েলিষকরপা িতকে মপালন এই কপালজর উপর বভবত্ কলর একটি লথরপাবপ বতবর করপার লিষ্টপা করলছন। 
লদখপা লেলছ, লসবরল্পাপেপাইনপা� ফু্ইলড KIBRA-র উচ্চ মপারেপা এিং মবস্তলষ্ বনম্ন মপারেপা সৃ্মবতহীনতপার সপালথ সগিবতপূণকে। সপাইন্পালসে 
KIBRA-র রিভপাি খঁুলজ লির করপার জন্ েলিষকরপা ওই লরিপাটিলনর একটি সংপ্ক্ষপ্ত কপাযকেকরী সংস্রণ বতবর কলরন। আ�লঝইমপার 
লরপালের উপসেকে বিবিষ্ট একটি ইঁদুলরর উপর ওই লরিপাটিন পরীক্ষপা করপার পলর তপারপা লদলখলছ লয লরিপাটিনটি লসই ধরলণর সৃ্মবতভ্ংি 
অিস্পা ও সৃ্মবতিবতির দুিকে�তপা কপাটিলয় উঠলত সহপায়তপা কলর। KIBRA সম্ভিত সপাইন্পাপলসর বস্বতস্পাপকতপালক িৃবদ্ধ করপার রিব্য়পায় 
এই কপাজ কলর। েলিষকলদর মলত আ�লঝইমপার লরপাে শুরু হওয়পার পলর সৃ্মবতিবতি উন্নত করপার জন্ বিবকৎসপা বহসপালি KIBRA 
ি্িহপার করপা লযলত পপালর। এমনবক যবদ মবস্তলষ্ বিষপাতি লরিপাটিন উপবস্ত থপালক, তপাহল�ও এই বিবকৎসপা পদ্ধবত কপাযকেকর।    •
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হে ভারত ভুলিও না
নকুি পারাশর

1893 সপাল� একটি জপাহপালজ জপাপপালনর ইলয়পালকপাহপামপা লথলক 
কপানপাডপার ভ্পাঙু্ভপার পযকেতে সফর করলছন দুই ভপারতীয়। 

তপালদর একজন 30 িছলরর যুিক এক অখ্পাত সন্ন্পাসী এিং 
অন্জন অত্তে সফ� ি্িসপায়ী-বিল্পপবত। ভপারলত বিলল্পর 
ভবিষ্ৎ সম্লককে  আল�পািনপায় সন্ন্পাসী তপার সগিী বিল্পপবতলক 
লকি� কঁপািপামপা� িপা অধকে-সমপাপ্ত পণ্ বনলয় ি্িসপা করপার 
পবরিলতকে  পূণকে উৎপপাদলনর রিলয়পাজনীয়তপার কথপা িল�ন। লদিলক 
স্বয়ংসমূ্ণকেতপা ও উন্নয়লনর পলথ এবেলয় বনলয় যপািপার জন্ ও 
লদলির ল�পালকলদর জন্ ি্পাপক কমকেসংস্পান বতরী 

করলত বিল্পলক্ষলরে এই পবরিতকে ন বছ� 
অপবরহপাযকে। বতবন আলরপা িল�ন, 
ভপারতীয়লদর শুধু বিজ্পালন নয়, 
রিযুবতিলতও রিবিক্ষণ লদওয়পা অত্তে 
জরুবর, যপালত লদলির রিলয়পাজনীয়তপার 
অবধকপাংি ভপাে অভ্তেরীণ উৎপপাদন 
দ্পারপা পূরণ করপা যপায়। দুই সহযপারেীই 

জপানলতন লয পরপাধীন লদলি 
এই কপাজ সহজ হলি 

নপা। তিুও সন্ন্পাসীর 
যুবতিপূণকে কথপায় 
বিল্পপবত যলথষ্ট 
রিভপাবিত হন। 
িহু�-িরিনিত এই 
আল�পািনপায় 
অংিগ্রহণকপারী দুই 
ভপারতীলয়র পবরিয় 
আমপালদর রিপায় 
সকল�রই জপানপা, 
একজন স্বপামী 
বিলিকপানদে 
আর অন্জন 
জপামলিদবজ 
টপাটপা।

এই ঘটনপার 
িপার িছর পর স্বপামীজী 

লদলি লফলরন। তঁপার 
লদলি লফরপার পর 
রপামকৃষ্ণ বমিন বতবরর 
ি্স্ততপায় লকলট 
যপায় আরও একটি 
িছর। 1889 এর 
নলভবিলর হঠপাৎই 
স্বপামীজীলক বিবঠ 

ব�লখ জপামলিদবজ তঁপার রিস্তপাবিত আধুবনক বিজ্পান ও রিযুবতি 
পঠন-পপাঠন ও েলিষণপালকন্দ্র েলি লতপা�পার কথপা জপানপান 
এিং লদিি্পাপী এর রিিপালরর দপাবয়ত্ব বনলত অনুলরপাধ কলরন। 
ভগ্ন-স্বপাস্্ ও বনলজর পূিকে বনধকেপাবরত পবরকল্পনপা রূপপায়লণ 
ি্স্ত স্বপামীজীর পলক্ষ এই দপাবয়ত্ব লনওয়পা সম্ভি হয় বন। বকন্তু 
পঁপাি িছর আলে স্বপামীজী লয বিরপাট সম্ভপািনপার িীজ িপন 
কলরবছল�ন লসই লিতনপার পেদেন বতবন রিিপাবহত কলরন তঁপার 
অনুেপামী ও অনুরপােীলদর মলধ্। ফ�তঃ এই রিবতষ্ঠপান েলি 
তু�লত জপামলিদবজলক পূণকে সহপায়তপার হপাত িপাবিলয় লদন ভবেনী 
বনলিবদতপা।

ভবেনী বনলিবদতপার জন্ম আয়পার�্পালন্ 1867 সপাল�র 
28 অলক্টপাির। জীিলনর রিথম ভপালে তঁপার নপাম বছ� মপােকেপালরট 
এব�জপালিথ লনপালি�। তপার বিিি এিং রিথম লযৌিলনর 
বদনগুব� কপালট আয়পার�্পালন্। বতবন 1895 সপাল� �ন্লন স্বপামী 
বিলিকপানলদের সপাক্ষপাত পপান এিং 1898 সপাল� ক�কপাতপায় 

আলদমটাড়টাে স্টামী ঠবদবকটানন্দ ও ভঠগনী ঠনদবঠেতটা

ঠনদবঠেতটা স্টাঠপত প্রথম মঠিলটা ঠবে্যটালে
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আলসন। ওই িছর 25 মপািকে  তপাবরলখ স্বপামীজীর কপালছ ্হ্মিলযকের 
্ত গ্রহণ করপার সময় তঁপার নপামকরণ হয় বনলিবদতপা। এক ব্টিি 
উপবনলিি পরপাধীন আয়পার�্পান্ লথলক অপর এক ব্টিি 
উপবনলিি ভপারলত এলস বতবন তঁপার জন্মভূবম ও ভপারলতর মলধ্ 
এক অনন্ বম� খঁুলজ পপান। ্লম তঁপার নতুন কমকেভূবম তঁপার 
বিতেপা-লিতনপার লকন্দ্র হলয় পলর। পরপাধীন ভপারলতর জনসপাধপারলণর 
দুঃখ-দুদকে িপা তঁপার লকপাম� মনলক অবধকপার কলর। বনলিবদতপা তঁপার 
সমস্ত জীিন উৎসেকে কলরন ভপারলতর উন্নবত ও রিেবতলত। 
বিক্ষপার, বিলিষত স্তী-বিক্ষপার রিসপালর ভবেনী বনলিবদতপার ভূবমকপা 
সিকেরে শ্রদ্ধপার সপালথ স্মরণ করপা হয়। বকন্তু ভপারলত বিজ্পান ও 
রিযুবতির রিসপালর তঁপার ভূবমকপার কথপা লসভপালি আল�পাবিত নয়। 
আতেজকে পাবতক নপারী বদিলস আমরপা ভপারলত বিজ্পান ও রিযুবতির 
অগ্রেবতলত এই মহীয়সীর অিদপান সশ্রদ্ধ বিলত্ স্মরণ করবছ।

বিজ্পাবনক লিতনপায় উদু্দ্ধ বনলিবদতপার মলন হলয়বছ� 
লকপালনপা জপাবতর সপারিনিক উন্নয়লনর রিপাথবমক িতকে  হ� সুসংেবঠত 
বিক্ষপা পবরকপাঠপালমপা। আিপার বিক্ষপালক্ষলরে রিপাথবমকতপা লদওয়পা 
উবিত স্তী-বিক্ষপালক। বনলিবদতপা বনলজলক বনলয়পাবজত করল�ন 
ক�কপাতপায় স্তী-বিক্ষপা রিসপালর। 1898 সপাল�র নলভবির মপালস 
বতবন উত্র ক�কপাতপার িপােিপাজপার এ�পাকপায় একটি িপাব�কপা 
বিদ্পা�য় স্পাপনপা কলরন। ইবতমলধ্ 1899 সপাল� ক�কপাতপালক 
গ্রপাস কলর ভয়ঙ্র লপ্লে মহপামপারী। এইসময় দবরদ্ লরপােীলদর 
লসিপা ও যত্ন লনিপার সপালথ সপালথ জন-স্বপাস্্ সলিতনতপার রিিপালর 
উলদ্পােী হন বনলিবদতপা।

বফলর আবস জপামলিদবজর রিস্তপাবিত রিবতষ্ঠপান বতবরর 
কথপায়। এই রিবতষ্ঠপালনর জন্ জপামলিদবজ 30 �ক্ষ টপাকপা ধপাযকে 
কলরবছল�ন। জপামলিদবজর বিতেপায় বিজ্পান মপালন বছ� বিলিষ 
জ্পান, যপা শুধুমপারে পদপাথকেবিদ্পা, রসপায়ন, েবণত িপা জীিবিদ্পার 
মলধ্ সীমপািদ্ধ নয়। তপাই বতবন এই রিবতষ্ঠপালন পপারম্বরক 
বিজ্পান ও রিযুবতির পপািপাপপাবি অন্পান্ বিষয়গুব�ও রপাখলত 
লিলয়বছল�ন। এই রিবতষ্ঠপালনর অনুমবত পপািপার জন্ বতবন 
তৎকপা�ীন ভপাইসরয় �ডকে  কপাজকে লনর সপালথ লদখপা কলরন। ভপাইসরয় 
ধপারণপাটিলক অিপাস্তি িল� উবিলয় লদন। বতবন মলন কলরবছল�ন 
লয ভপারতীয়লদর বিজ্পালনর েলিষণপায় জবিত থপাকপার লযপাে্তপা 
লনই, সুতরপাং এই রিবতষ্ঠপান যলথষ্ট লযপাে্ েলিষক পপালি নপা এিং 
এই ধরলনর রিবিক্ষলণর পলর ছপারেলদর কমকেসংস্পালনর সম্ভপািনপা 
সম্লককে ও বতবন সলদেহ রিকপাি কলরবছ�।

ভপাইসরলয়র জপামলিদবজর রিস্তপাি রিত্পাখ্পালনর পর ভবেনী 
বনলিবদতপা এই মহপান লদিলরিবমক-বিল্পপবতর এই পবরকল্পনপার 
িপাস্তিপাবয়ত করপার জন্ সব্য়ভপালি রিিপার শুরু কলরন। এটিলক 
সফ� করপার জন্ বতবন ইংলরজী েণমপাধ্লম লিি কলয়কটি 
বনিন্ধ ল�লখন। 1899 সপাল�র রিথম বদলক বতবন ব�লখবছল�ন, 
“We are not aware if any project is at once so 
opportune and so far-reaching in its beneficent 
effects was ever mooted in India, as that of the 
Post-Graduate Research University of Mr Tata. 
The scheme grasps the vital point of weakness 
in our national well-being with a clearness of 
vision and tightness of grip, the masterliness 
which is only equalled by the munificence of 

the gift with which it is ushered to the public.”
লিষ পযকেতে ব্টিি সরকপার 1900 সপাল� স্পার উইব�য়পাম 

রপামলস-এর অপর এই রিস্তপালির িপাস্তিতপা বনরুপলনর ভপার লদয়। 
রপামলস লসসময় একজন সুপবরবিত বিজ্পানী। 1904 সপাল� 
বনব্রিয় ে্পাস আবিষ্পালরর জন্ বতবন রসপায়লন লনপালি� পুরষ্পার 
পপান এিং তপার আবিষ্পালরর ফল� পযকেপায় সপারণীলত একটি নতুন 
ক�পাম যুতি হয়। বিজ্পানী বহলসলি রিবতভপািপা�ী হল�ও রপামলস 
ঔপবনলিবিক সংকীণকেতপার ঊলধ্কে উঠলত পপালরনবন। বতবন সরপাসবর 
রিস্তপািটি নপাকি কলর লদন। তপার পযকেলিক্ষণগুব�র মলধ্ একটি 
বছ�, এমন লকপালনপা রিবতষ্ঠপান েলি ওঠপা িপাস্তলি লকপালনপাভপালিই 
সম্ভি নয় যপা টপাটপা রিস্তপাবিত পলথ িল� অন্পান্ ক�পা বিভপালের 
বিষয়গুব�র সপালথ বিজ্পাবনক েলিষণপার সমন্বলয় ঘটপালি। ভপাইসরয় 
এিং অন্ িহু ব্টিি আবধকপাবরলকর পরপামিকে বছ� লয টপাটপা 
রিবতষ্ঠপানটি বতবর করুন এিং তঁপার পবরিপা�নপার ভপার সরকপালরর 
ওপর লছলি বদন। টপাটপা তপালত এলকিপালরই রপাবজ বছল�ন নপা, কপারণ 

জটামদশেঠজ টটাটটা

টটাটটা ইনস্টিটিউট (ইঠডিেটান ইনস্টিটিউট অ� সটাদেন্স, ব্যটাঙ্টাদলটার)



মার্চ  ২০২৪88

বাংলাবাংলা  

ববজ্ান কথা

পবরবিবত�পাভ কলর বন, দুভকে পাে্জনকভপালি ভবেনী বনলিবদতপার 
অিদপান রিপায় সমূ্ণকেরূলপই বিসৃ্মত।

আধুবনক ভপারলতর অন্তম লসরপা বিজ্পানী স্পার জেদীি িন্দ্র 
িসুর লরিরণপা বছল�ন বনলিবদতপা। বনলিবদতপা িছলরর পর িছর ধলর 
তঁপার সমস্ত েলিষণপাকপালজর জন্ আরথনিক সহপায়তপার ি্িস্পা করপার 
পপািপাপপাবি তঁপালক সিকেদপাই অনুরিপাবণত কলরলছন বিজ্পালনর লক্ষলরে 
লদলির নপাম বিলশ্বর দরিপালর তুল� ধরপার জন্। ভপারতীয় লমৌব�ক 
বিতেপা-ভপািনপার বিকপাি সম্লককে  বিরউলডর কটূবতির কথপা তঁপার 
মপাথপায় বছ�। বতবন তপাই জেদীি িন্দ্রলক বিনলত ভু� কলরন বন, 
তঁপার বিশ্বপাস বছ� লয জেদীি িন্দ্র একসময় বঠক বিশ্ব বিজ্পালনর 
আবেনপায় লদলির হৃত সম্পান পুনরুদ্ধপার করলিন। বিলিকপানদে 
এিং বনলিবদতপা উভলয়ই 1899 সপাল� প্পাবরলস জেদীি িলন্দ্রর 
সপালথ বমব�ত হন। লিপাস দম্বত 1900 সপাল� উইবি�ডলন 

তঁপার মূ� উলদ্ি্ লদলির মগি�সপাধন ও ভবিষ্লতর িুবনয়পাদলক 
দৃঢ় করপা যপা ব্টিি পবরিপা�নপায় লকপালনপাবদনও সম্ভি নয়। ফল� 
বিষয়টি বকছুকপাল�র জন্ স্বেত হলয় যপায়।

1901 সপাল� বনলিবদতপা যখন �ন্লন বছল�ন, বতবন বিক্ষপা 
বিভপালের একজন বিবিষ্ট কমকেকতকে পা স্পার জজকে  বিরউলডর সপালথও 
বিষয়টি বনলয় আল�পািনপা কলরন। বিজ্পান ও েলিষণপায় ভপারলতর 
স্ববনভকে রতপার পথ উনু্মতি করপার বিষলয় বিরউডও উপবনলিবিক 
মলনপাভপালির িপাইলর লিলরপালত পপালরন বন এিং তপার কথপািপাতকে পায় 
তপার ইচ্পার অভপালির পেষ্ট রিবতফ�ন বছ�। স্পার বিরউড 
টপাটপার রিস্তপালি পক্ষপপাবতলত্বর আভপাস পপান। তপার মলত বতনটি 
লরিবসলডন্ন্স িহলরর বতনটি বিশ্ববিদ্পা�য় 1857 সপা� লথলক 
লকপালনপা লমৌব�ক ভপািনপার রিবতফ�ন লদখলত পপালর বন। তপার এই 
মতেি্ বনলিবদতপালক যলথষ্ট কু্ষব্ধ কলর তুল�বছ�।

ব্টিি অসহলযপাবেতপায় কু্ষব্ধ বনলিবদতপা এই বিষলয় একটি 
িৃহত্র জনমত েলি লতপা�পার কথপা ভপালিন। বতবন লিি কলয়কজন 
তৎকপা�ীন লনতৃস্পানীয় বিশ্ব-বিতেপাবিদলদর কপালছ বিবঠ ব�লখ এই 
ধরলণর রিবতষ্ঠপালনর রিলয়পাজনীয়তপার কথপা আল�পািনপা কলরন। 
এঁলদর অলনলকর সপালথ বতবন ি্বতিেতভপালিও লযপােপালযপাে 
কলরবছল�ন এিং এই ধরলনর একটি রিবতষ্ঠপালনর গুরুত্ব সম্লককে  
তঁপালদর বনজস্ব মতপামত রিকপাি করপার জন্ অনুলরপাধ জপানপান। 
এঁলদর মলধ্ অন্তম বছল�ন লসই সমলয়র িীষকেস্পানীয় আলমবরকপান 
মলনপাবিজ্পানী এিং দপািকেবনক হপাভকে পালডকে র উইব�য়পাম লজমস, বযবন 
বছল�ন বিলিকপানলদের একজন বিলিষ গুণগ্রপাহী। উইব�য়পাম 
লজমস ব�লখলছন, “ভপারলত উচ্চ বিক্ষপার রিসপালরর জন্ বমঃ টপাটপার 
পবরকল্পনপার বিষলয়, আবম মলন কবর লয এটি অত্তে সমলয়পাবিত 
উলদ্পাে .... এর ি্িস্পাপনপা সমূ্ণকেরূলপ জপাতীয় পন্থপায় পবরিপাব�ত 
হওয়পা উবিত।” বতবন এই রিবতষ্ঠপালনর পবরিপা�ন সবমবতলত ভপারলতর 
সক� সম্প্রদপালয়র সমপান রিবতবনবধত্ব এিং সরকপাবর বনয়ন্ত্রণ লথলক 
মুতি পবরিপা�ন ি্িস্পা েলি লতপা�পারও পরপামিকে লদন।

এই সময় বতবন পপালি লপলয়বছল�ন েত কলয়ক িতপাব্ীর 
সিকেলশ্রষ্ঠ স্টিি িুবদ্ধজীিী, জীিবিজ্পানী, সমপাজবিজ্পানী, 
পবরলিিিপাদী এিং িহর পবরকল্পনপাকপারী িহুমুখী রিবতভপা প্পাট্রিক 
লেলডসলক। প্পাট্রিক লেলডস রিবতষ্ঠপানটি েলি লতপা�পার ি্পাপপালর 
বিলিষ ভূবমকপা গ্রহণ কলরন। জপামলিদবজর মৃতু্ হয় 1904 
সপাল�। তঁপার জীিদ্িপায় তঁপার স্বলনের রিবতষ্ঠপান বদলনর আল�পার মুখ 
লদখলত পপালর বন। ইবতমলধ্ �ডকে  বমলন্পা ভপাইসরয় বহলসলি �ডকে  
কপাজকে লনর স্�পাবভবষতি হন। অিলিলষ 1909 সপাল� �ডকে  বমলন্পা 
এই রিবতষ্ঠপালনর অনুলমপাদন লদন। যবদও ইনস্স্টটিউলটর জন্ 
টপাটপার পছদে বছ� তপার বনলজর িহর লিপালবি (িতকে মপান মুবিপাই), বকন্তু 
পবরিরতনিত পবরবস্বতলত এটি ি্পাগিপাল�পালর স্পাপন করপা হলয়বছ�। 
মহীিূররপাজ মহপারপাজপা কৃষ্ণরপাজ ওয়পাবদয়পার এর জন্ 370 একর 
জবম লদন কলরন। রিসগিত উললেখলযপাে্ লয মহপারপাজপার বপতপা 
বছল�ন স্বপামী বিলিকপানলদের একবনষ্ঠ বিষ্ এিং তঁপালক পবচিলম 
পপাঠপালনপার লক্ষলরে বতবন গুরুত্বপূণকে ভূবমকপা পপা�ন কলরবছল�ন।

রিপাথবমকভপালি টপাটপা ইনস্স্টটিউট নপালম পবরবিত এই 
রিবতষ্ঠপান ্লম লদলি বিজ্পাবনক েলিষণপার অগ্রেণ্ হলয় ওলঠ। 
পরিতগীকপাল� এর নপাম হয় ইবন্য়পান ইনস্স্টটিউট অফ সপালয়লন্সস, 
ি্পাগিপাল�পার। যবদও এই রিবতষ্ঠপালনর েলি ওঠপার বপছলন 
বিলিকপানলদের অনুলরিরণপার কথপা জনসপাধপারলণর মলধ্ লসইভপালি 

স্যটার প্যটাট্রিক যগদডস

জগেীশ চন্দ্র বসু
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বিলশ্বর মলনপালযপাে আকষকেলণর জন্ সংিপাদপরে এিং জপানকেপাল� 
বনয়বমত তঁপার সম্লককে  ব�খলতন।

বনলিবদতপার স্বনে বছ� লয ভপারলত বনজস্ব উচ্চমপালনর েলিষণপা 
রিবতষ্ঠপান েলি উঠুক। অনুরিপাবণত জেদীি িন্দ্র লসরকম েলিষণপা 
রিবতষ্ঠপান েলি তু�লত উলদ্পােী হন। বনলিবদতপা তঁপার মৃতু্র আলে 
পযকেতে এই কপালজর জন্ অথকে সংগ্রলহ সলিষ্ট বছল�ন। 1917 
সপাল�, বনলিবদতপার মৃতু্র ছয় িছর পলর, লিপাস ইনস্স্টটিউট-
এর উলদ্পাধলনর সময় জেদীি িন্দ্র িল�বছল�ন, “In all my 
struggling efforts, I have not been altogether 
solitary. While the world doubted, there have 
been a few, now in the city of silence, who 
never wavered in their trust.” তঁপার একটি বিবঠলত 
বতবন ব�লখবছল�ন, “ভবেনী বনলিবদতপা ভপারলতর সমস্ত িুবদ্ধিৃ�ত্ক 
অগ্রেবতর পুনরুজ্ীিলনর ি্পাপপালর অত্তে আগ্রহী বছল�ন এিং 
আধুবনক বিজ্পালনর অগ্রেবতলত ভপারতীয় বিজ্পানীলদর ভূবমকপার 
রিবত তঁপার দৃঢ় বিশ্বপাস বছ� যপা আমপালক েলিষণপা লকন্দ্র েলি 
তু�লত অনুরিপাবণত কলরবছ�।” বনলিবদতপার লছপাট লিপান বমলসস 
উই�সনলক ল�খপা একটি বিবঠলত বতবন িল�বছল�ন, “তপার িরীর 
িল� বকছু বছ� নপা, সিটপাই বছ� মন।”

লিপাস ইনস্স্টটিউলট নদে�পা� লিপালসর আঁকপা বনলিবদতপার 
বিখ্পাত বিরেকলমকের আদল� মহপারপাষ্ট্রীয় ভপাস্র বিনপায়ক পপানু্রং 
কমকেকপার বনরমনিত জপমপা�পা এিং রিদীপ হপালত একজন মবহ�পার 
িপাস-বরব�ফ রলয়লছ যপা এই রিবতষ্ঠপান েলি ওঠপার জন্ 
বনলিবদতপার অিদপানলক স্মরণ করপায়। বনলিবদতপার বিতপাভস্মও 
লসখপালন রপ্ক্ষত। বনলিবদতপা 1906 সপাল�র রিথম বদলক লয 
সম্ভপাি্ জপাতীয় রিতীক এিং পতপাকপার নকিপা বতরী এিং রিস্তপাি 
কলরবছল�ন, লসই িজ্রই এই রিবতষ্ঠপালনর রিতীক। আজলকর 
বদলন তলথ্র সিলথলক িলিপা এিং সহজ�ভ্ ভপান্পার লয 
উইবকবপবডয়পা, দুভকে পাে্িিত লসখপালনও জেদীি িলন্দ্রর ওপর 
ল�খপা বনিলন্ধ ভবেনী বনলিবদতপার লকপালনপা উললেখ লনই।   •

ল�খক ডঃ নকুে পারাশর িপাবতে ফপাউলন্িলনর মূ� কমকেপাধক্ষ্। 
ইলম�: nakul.parashar@gmail.com

বনলিবদতপার িপাবিলত যপান। গুরুতর অসুস্ জেদীিিন্দ্র লসখপালন 
রিপায় এক মপাস কপাটিলয় সুস্ হলয় লদলি লফলরন।

বনলিবদতপা জেদীি িলন্দ্রর কপালজর মলধ্ লিদপালতের ধপারণপা 
খঁুলজ লপলয়বছল�ন—‘সমস্ত অবস্তলত্বর একত্ব’। পপাচিপালত্র 
একপালডবমক জপানকেপাল� জেদীি িলন্দ্রর েলিষণপা রিকপালির সময় 
বতবন লয বিষলম্র বিকপার হলয়বছল�ন তপা তঁপার মলন হতপািপার 
উলদ্ক কলর। লসটপা উপ�বব্ধ কলর বনলিবদতপা তঁপালক িইলয়র 
মপাধ্লম তঁপার কপাজলক সরপাসবর বিলশ্বর কপালছ লপৌলঁছ বদলত 
উৎসপাবহত কলরন। তঁপার রিপাণিবতি এিং বিশ্বপাসলক পুনরুদ্ধপার 
কলর, বনলিবদতপা সব্য়ভপালি তঁপালক িপারটি িই ব�খলত সপাহপায্ 
কলরবছল�ন—Living and Non-Living, Plant 
Response, Comparative Electro-Physiology 
ও Irritability of Plants। বনলিবদতপা বনলজ হপালত এই 
িইগুব� সম্পাদনপা কলরন—এই িইগুব�র ব�খনবি�ী পেষ্টতই 
বনলিবদতপার সপাক্ষ িহন কলর, যবদও এই উলদ্পালের জন্ বতবন 
কখলনপা লকপানও কৃবতত্ব দপাবি কলরন বন। বতবন রয়্পা� লসপাসপাইটির 
বফল�পাসবফক্পা� ট্রপানজ্পাকিন জপানকেপাল� রিকপাবিত জেদীি 
িলন্দ্রর িহু েলিষণপাপরেও সম্পাদনপা ও সংলিপাধন কলরন। বতবন 
জেদীি িলন্দ্রর অসপাধপারণ রিবতভপা, দৃঢ়তপা এিং কৃবতলত্বর রিবত 

যবটাস ইনস্টিটিউট

ঠনদবঠেতটার আঁকটা যবটাস ইনস্টিটিউদটর প্রতীকঠচহ্ন এবং 1911 
সটাদল যজটাদসঠ�ন ম্যটাকলডদক যলখটা জগেীশ চদন্দ্রর ঠচঠির অংশ।

যবটাস ইনস্টিটিউদট ভটাস্কর ঠবনটােক পটাডুিরং কম্মকটার ঠনরমমিত 
জপমটালটা এবং প্রেীপ িটাদত একজন মঠিলটার বটাস-ঠরঠল�
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মাংসাশী ছত্াক
অলসত বরণ হি

ছরেপাক ি�ল�ই আমপালদর লিপালখ লভলস ওলঠ িষকেপাকপাল� 
মপালঠ-ঘপালট েবজলয় ওঠপা ছপাতপার মত লদখলত একটপা লিহপারপা 

যপালক িল� মপািরুম, ি্পালের ছপাতপাও িল�। বকন্তু ছরেপাক মপালনই 
লতপা আর শুধু মপািরুম িপা ি্পালের ছপাতপা নয়। ছরেপাক আলছ হলরক 
রকলমর। এলদর অলনলক আনুিীক্ষবণক এিং আবমষলভপাজী িপা 
মপাংসপািী।

এই রকমই একটি ছরেপাক পপাওয়পা লেলছ অ্পাবিপালরর মলধ্ 
আিদ্ধ অিস্পায়। অ্পাবিপার হ� পপাইনেপালছর রজলনর জীিপাশ্ম। 
কপালজই এ হ� এক জীিপালশ্মর বভতলর আর এক জীিপাশ্ম। এই 
অ্পাবিপারটি ফ্পালন্সর প্পাবরলস অিবস্ত National Museum 
of Natural History-লত সংরপ্ক্ষত আলছ। এই অ্পাবিপালরর 
মলধ্ আিদ্ধ অিস্পায় পপাওয়পা লেলছ ডপাইলনপালসপারপালসর 
যুলের মপাংসপািী একটি জীিপাশ্মীভূত ছরেপাক। এই জীিপাশ্মীভূত 
ছরেপাকটিই এপযকেতে আবিষৃ্ত সমস্ত মপাংসপািী ছরেপাকগুব�র 
মলধ্ রিপািীনতম িল� একদ� জপামকেপান বিজ্পানী দপািী কলরলছন। 
এটি পপাওয়পা লেলছ ফ্পান্স লথলক। লদখপা লেলছ এর ফঁপালদর 
মলধ্ িদেী হলয় রলয়লছ একটি Nematode িপা কৃবম। বঠক 
কখন লথলক লয ছরেপাক ফঁপাদ বতবর কলরবছ� তপা জপানপা যপায়বন, 
তলি লমলসপাজবয়ক মহপাযুলের ব্লটবসয়পাস যুলের রিথলমর 
বদলক অথকেপাৎ রিপায় 14 লকপাটি 50 �ক্ষ িছর আলে ছরেপালকর 
ফঁপালদর উদ্ি হলয়বছ� িল� এই দ�টি Science নপালমর 
বিখ্পাত পবরেকপাটিলত 2007 সপাল� মত রিকপাি কলরলছন। 
বিজ্পানীলদর এই দ�টির লনতৃলত্ব বছল�ন Dr. Alexander 
Schmidt, বযবন বছল�ন িপাব�কেলনর Museum of Natural 
History-র বিজ্পানী।

বিকপারী ফঁপাদ লপলত রপালখ বিকপার ধরপার জন্। মৃ�ত্কপািপাসী 
লিি বকছু বিকপারী ছরেপালকর সরু সরু সুলতপার মত িরীরটিলত 
অলনক ফঁপাদ বতবর হয় আর লসই ফঁপাদগুল�পা এখপালন-ওখপালন 
এরপা ছবিলয় রপালখ। মপাটিলত িসিপাসকপারী Nematode িপা কৃবম 
ি�পালফরপা করলত করলত কখলনপা কখলনপা এলস পলি ছরেপালকর 
লপলত রপাখপা এই ফঁপালদর মলধ্। আর ফঁপাদ পেিকে করপার সলগি সলগি 
ফঁপালদর লকপাষগুল�পা ফুল� ওলঠ। ফল� ফঁপালদর ফঁপাকটপা লছপাট হলয় 
যপায় আর কৃবম লিিপারপা আটলক পলি এই ফঁপালদ। তখন লরহপাই 
পপাওয়পার জন্ লস আরিপাণ লিষ্টপা কলর, বকন্তু তপা আর হলয় ওলঠ 
নপা। হতভপাে্ কৃবমটির লিষ পবরণবত তখন মৃতু্। ছরেপালকর 
সুলতপার মত িরীরটপা লথলক তখন ্মপােত িপাখপারিিপাখপা উৎপন্ন 
হলয় তপা মৃত কৃবমটপার িরীলর ঢুলক পলি আর কৃবমর িরীরটপালক 
ধীলর ধীলর লখলয় বনঃলিষ কলর।

মপাংসপািী ছরেপাকগুল�পার অলনলকর িপাস জল�। তপারপা 
অলনলক মপালছর িরীলর ঢুলক পলি এিং মপালছর িরীর লখলয় 
লিঁলি থপালক। মপাছটপা তখন লরপােপা্পাতে হলয় পলি, ্লম তপার 
মৃতু্ হয়। লদখপা লেলছ লতলিপাখপা নপালমর মপাছটির িরীলর ঢুলক 

পলি অ্পাফপালনপামপাইবসস 
নপালমর এক ছরেপাক। 
ছরেপাকটিলক তখন লতলিপাখপা 
মপালছর িরীলর লপঁজপা তুল�পার 
মত লদখলত �পালে। লসই 
কপারলণ এই লরপালের নপাম 
Cotton wool disease। 
মপালছর িরীলরর বভতলর এই 
ছরেপালকর সুলতপার মত লদহটপা 
্মি ছবিলয় পলি আর 
তখন এই মপালছর ত্বলকর 
নীলির রতিনপা�ীগুল�পা লফলট 
বেলয় রতি লিবরলয় আলস 
এিং ত্বলকর নীলি এই রতি 
জমপাট লিঁলধ যপায়।

বকছু ছরেপাক আিপার ছত্টাদকর �ঁটাদে আবদ্ধ কৃঠম, ছঠব যসৌজন্য: যজ এল ব্যটারন।

মটাদছর কটন উল ঠডঠসস
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মপালছর বডম লখলত ভপাল�পািপালস। এই 
ছরেপালকর নপাম স্পালরিপাল�েবনয়পা। এই 
ছরেপাক মপালছর বডলমর মলধ্ ঢুলক পলি 
বডলমর কুসুমটি লখলয় লনয়। ফল� এই 
সমস্ত বডম ফুলট তখন আর লপপানপার 
জন্ম হয় নপা।

অলনক ছরেপাক আিপার 
লপপাকপামপাকলির মপাংস লখলত পছদে 
কলর। Cordyceps নপালমর ছরেপাকটি 
বকছু পতলগির �পাভকে পা িপা শুলয়পালপপাকপার 
িরীলর সং্মণ ঘটপায়। এলদর িরীলরর 
লভতর বদলয় ছরেপালকর সুলতপার মত 
লদহটপা লিলি িল� আর ধীলর ধীলর 
শুলয়পালপপাকপার িরীলরর লভতরটপা লখলয় 
লফল�। ফ�স্বরূপ, পলি থপালক শুধু 
শুলয়পালপপাকপার িপাইলরর লখপা�সটপা। ্লম 
এটপা পবরণত হয় শুলয়পালপপাকপার একটপা 
মবমলত। যখন ছরেপাকটপা শুলয়পালপপাকপার 
িরীলরর মলধ্ যলথষ্ট িৃবদ্ধ পপায় তখন 
শুলয়পালপপাকপার মপাথপার বদলক ছরেপালকর 
িরীর বদলয় বতবর হয় কপাল�পা রলের 
সরু কপাবঠর মত িতি একটপা েঠন। 
Cordyceps-এর এই কপাবঠর মত 
অংিগুল�পা অত্তে দপামী। এগুল�পার 
লকবজ রিবত দপাম 1 �ক্ষ টপাকপা। এগুল�পা 
লথলক লস্টরলয়ড পপাওয়পা যপায় যপা বিবভন্ন 
ওষুধ বতরীর কপালজ �পালে।

এছপািপা বসল�পামপাইবসস নপালমর 
একটি ছরেপালকর বিবভন্ন রিজপাবত মিপার �পাভকে পা িপা িূককীলটর 
খপাদ্নপাব�র মলধ্ রিলিি কলর এিং তপালদর মপাংস লখলয় লিঁলি 
থপালক। বসল�পামপাইবসস ইবন্য়পানপা অ্পালনপাবফব�স মিপার আর 

করডমিদসপস (Cordyceps) দ্টারটা সংক্রঠমত শুদেটাদপটাকটা, ছঠব যসৌজন্য: ওেটাই যজ ইদেটা।

ক্যটানঠডডটা আলঠবকটান্স

বসল�পামপাইবসস লপন্পাগুিল�টপাস বকউল�ক্স মিপার িূককীলটর মপাংস 
খপায়। এর ফল� এইসি মিপার িূককীটগুল�পার মৃতু্ হয়।

মপানুলষর মপাংস লখলত ভপা�িপালস এমন ছরেপালকর সংখ্পাও 
লনহপাত কম নয়। Candida albicans নপালমর ছরেপাকটি 
মপানিিপারীলরর ত্বলক ক্পাবন্লডপাবসস নপালমর লরপাে সৃষ্টি কলর, আর 
Trichophyton নপালমর ছরেপাকটির বিবভন্ন রিজপাবত মপানিিরীলর 
দপাদ নপালমর লরপাে সৃষ্টি কলর। আমপালদর অবত পবরবিত ছুব� নপালমর 
ত্বলকর লরপােটিও ঘলট ছরেপালকর জন্। এই ছরেপাকগুল�পালক 
িল� ডপামকেপালটপাফপাইট আর এরপা লয লরপাে সৃষ্টি কলর তপালদর িল� 
ডপামকেপালটপামপাইলকপাবসস। এই ছরেপাকগুল�পা মপানি ত্বলকর মপাংস লখলয় 
িঁলি থপালক—লিলি ওলঠ।

মপাংসপািী ছরেপাক রিকৃবতর এক বিবিরে সৃষ্টি। বিিতকে লনর লকপান 
পথ ধলর বকভপালি এলদর খপাদ্পাভ্পাস মপাংসপািী রিপাণীলদর মত 
হলয় উঠ� তপা িিই আচিযকেজনক। হয়লতপা একবদন এই রহস্ 
উলন্মপাবিত হলি। আমরপা িলস রই�পাম লসই অনপােত ভবিষ্লতর 
পথ লিলয়।   •
ল�খক ডঃ অমিত বরণ দে িধকেমপান রপাজ কল�লজর উবদ্দবিদ্পা 

বিভপালের রিপাতিন অধ্পাপক এিং ল�পাকবিজ্পান রিিন্ধ ল�খক। 
ইলম�: abde.brc@gmail.com
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আন্তর্ালতক বন্যপ্াণী লিবস
সুরক্ক্ষত রাকুক প্লতটি প্াণসুরক্ক্ষত রাকুক প্লতটি প্াণ

অমর কুমার নায়ক

িারবদলক এখন হপাহপাকপার লিপানপা যপায়, পবরলিি নপাবক বিপন্ন। 
সঙ্লট িন্রিপাণীরপা, লসই সলগি আমরপাও। তপাই একদ� 

মপানুষ অন্ লয দ� এখনও ঘুবমলয় তপালদর জপােপালত উলঠ পলি 
ল�লেলছ। আসল� এই লজলে ওঠপা লিিী পুরপালনপা বদলনর নয়। 
বকছুকপা� আলেও মপানুষ ভপািত সিবকছুই হয়ত বঠকই আলছ। 
তপাই বছ�ও, রিপািীন ভপারলতর িন্রিপাণীলদর ইবতহপাস জপানপার 
সিলথলক আদিকে উৎস বিকপালরর েল্প আর ব্টিি ভপারলতর 
েলিষণপা রিিন্ধ। বিকপালরর েল্প পিপার মলধ্ বদলয় লজলন লনওয়পা 
যপায় লকমন বছ� লসকপাল�র িন্রিপাণ সমৃদ্ধ ভপারতিষকে। বিকপালরর 

রীবত আজলকর নয় 
িহুকপাল�র। লসকপাল�র 
রপাজপা, মহপারপাজপা, 
িি জবমদপার িপা 
সপালহি সুলিপালদর 
বিলনপাদলনর উপপায় 
বছ� বিকপার লখ�পা। 
শুধু পুরুলষরপা নয় 
অলনক স্তীল�পাক এই 
লখ�পায় সমপান পপারদিগী 
বছল�ন। ঋজুদপার 
েল্পগুল�পা পিলত 

পিলত হটপাৎ আমপার ধুল�পা জমপা সৃ্মবতর পপাতপা লথলক আমপার 
লদখপা িন্রিপাণ বিকপালরর ছবি লভলস উঠ�। আমপার গ্রপালম থপাকপা 
আবদিপাসী পপািপার মপানুষলদর খটপাস, লেপাসপাপ, িুলনপা খরলেপাস িপা 
ভপাম রিভৃবত বিকপালরর ছবি। এখন লসসি আর লদখপা যপায়নপা। 
আসল� বিকপালরর জন্ লসসময় লয পযকেপাপ্ত িন্রিপাণী বছ� তপার 
অিবিষ্ট যপা আলছ তপাও েননপার আওতপায় আলসনপা। বিকপার 
ভপারত ভূখলডের রিপািীন রীবত। সংসৃ্বত ি�লতও বদ্ধপা লনই। তলি 
িন্রিপাণ বিকপালরর সি লদপাষ আবদিপাসীলদর নয়। রিলয়পাজলন 
সপামপাবজক ও ধমগীয় রীবত পপা�লন ওরপা বিকপার উৎসলি মপালত 
বকন্তু যপারপা ‘ভুিন লসপালমর’ মলতপা বিকপার লখ�লত বনছক 
বিলনপাদলনর জন্ হপাজপালরপা িপাঘ অথিপা পপাবখর 
বনধলন লমলত ওলঠ তপালদর ক্ষমপা লনই। 

ভপারলতর বিবভন্ন স্পালন েলি ওঠপা জপাতীয় উদ্পানগুব� আসল� 
বছ� তৎকপা�ীন রপাজপা মহপারপাজপা এিং ব্টিি িপাসকলদর মৃেয়পা 
লক্ষরে। যলতচ্ হপালর বিকপার করলত করলত আজ িন্রিপাণ 
বিপন্ন। বিকপার করপার েলল্পর কথপা এল� বজম করলিলটর নপাম 
আসলিই। এই মপানুষটিও িদল� যপান, বিকপাবর লথলক হলয় 
ওলঠন পবরলিি রক্ষক। মপানুষটি উপ�বব্ধ কলরবছল�ন বিকপার 
কলর নয় িন্রিপাণীলদর ডকুলমলন্িন কলর তপালদর সংরক্ষলণর 
ি্িস্পা করলত হলি। লতমবন আমপালদর কপালছর মপানুষ িুদ্ধলদি 
গুহ ‘ঋজুদপা’ িদুেক লছলি তুল� লনন ক�ম। তপার বিকপার 
সৃ্মবতলতও ধরপা পলি অরণ্ ও আরণ্কলদর রিবত তপার অফুরপান 
ভপাল�পািপাসপা। বিশ্বি্পাপী যখন জীিবিজ্পানী ও পবরলিিবিদরপা 
িুঝলত পপারল�ন আমপালদর িন্রিপাণ সুরপ্ক্ষত নয় তখন শুরু হ� 
যপা বকছু আলছ তপালক টিবকলয় রপাখপার লিষ্টপা। লসই লিষ্টপার সুফ�ও 
বমল�লছ। তলি এখনও মপানুষলক সলিতন করলত এিং সংরক্ষণ 
িপাব�লয় লযলত ডপাস্টবিলন ল�খপা ‘ইউস বম’-র মত িছলরর পর 
িছর পপা�ন করলত হলি আতেজকে পাবতক িন্রিপাণী বদিস। বিলিষ 
অনুষ্ঠপান ও উদযপাপলনর মলধ্ বদলয় িছরভর িন্রিপাণীলদর 
আেল� রপাখপার কমকেকপাডেলক িপাব�লয় বনলয় লযলত হলি। যপারপা িলন 
লথলক রিকৃত িন রক্ষলকর কপাজ কলরন তপালদর সহলযপাবেতপায় 
আজ আিপার অরলণ্ আরন্লকর সমপালরপাহ লিলিলছ।

রিকৃবত সুস্ ও সুদের তখন থপাকলি যখন সমস্ত রিপাকৃবতক 
সদস্লদর সংখ্পা সবঠক অনুপপালত বিন্স্ত থপাকলি। পবরলিলির 
লমৌব�ক উপপাদপানগুব�র লযমন রিলয়পাজন আমপালদর জীিন ধপারলণ, 
লতমবন আমপালদর িপাস্তুতলন্ত্রর রিবতটি উবদ্দ ও রিপাণীর বনরদনিষ্ট 
সপামজিস্পূণকে সহপািস্পালনরও রিলয়পাজন। তপাই সিবদক বঠকঠপাক 
রপাখপার দপায়ও আমপালদর। বিলিষত যখন আমরপাই অবনষ্ট করবছ 
আমপালদর পবরলিলির। উবদ্দলভপাজীলদর স্বপালথকে লযমন থপাকলত 
হলি উবদ্দলক লতমবন মপাংসপািীলদর স্বপালথকে উবদ্দলভপাজীলদর। 
বকন্তু িতকে মপালন আমপালদর লিবহসপাবি ল�পালভর িব� হলয় িন্রিপাণীরপা 
আজ বিপন্ন। আর তপাই এই কথপা মপাথপায় লরলখ শুরু হয় 
বিলিষভপালি আতেজকে পাবতক িন্রিপাণী বদিস পপা�ন। জপাবতসংলঘর 
সপাধপারণ পবরষদ 20’লি বডলসবির 2013 রিস্তপািনপা লপি 
কলর 3’রপা মপািকে  বদনটিলক বিশ্ব িন্রিপাণী বদিস বহসপালি পপা�ন 
করপার। যপার উলদ্ি্ সপাধপারণ মপানুলষর কপালছ বিলশ্বর িন্রিপাণী 
এিং উবদ্দকূল�র রিবত সলিতনতপা িৃবদ্ধ করপা। 
এরপর 2013 সপাল�র 3’রপা লথলক 14’ই মপািকে  
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থপাই�্পালন্র ি্পাংকলক আলয়পাবজত আতেজকে পাবতক বি�ুপ্তরিপায় 
িন্রিপাণী এিং উবদ্লদর িপাবণজ্ সলম্�লন (বসআইটিইএস) 
বনবচিত করপা হয় লয আতেজকে পাবতক িপাবণলজ্র রিভপালি যপালত িন্ 
উবদ্দ ও রিপাণীর টিলক থপাকলত আিঙ্পার সৃষ্টি নপা হয়। পলর 
জপাবতসংলঘর সপাধপারণ সভপায় 3’রপা মপািকে  বদনটিলক ‘বিশ্ব িন্রিপাণী 
বদিস’ বহলসলি লঘপাষণপা করপা হয়। জপাবতসংলঘর লরজুল�িলন এই 
বিিৃবত লদওয়পা হয় লয মপানি ক�্পালণ িন্ উবদ্দ ও রিপাণীলদর 

অপবরহপাযকে 
মূল�্র কথপা 
মপাথপায় লরলখ 
উভলয়র যুগ্ম 
উলন্নপায়লনর 
বদকগুব� 
উলন্মপাবিত করপাই 
�ক্ষ্ হলি এই 
বিলিষ বদিস 
পপা�লনর। 
2015 সপা� 
লথলক রিবত 
িছর একটি 
সুবনরদনিষ্ট রিসগি 
বিষয় বনধকেপারণ 

কলর পপা�ন করপা হলচ্ জপাবতসংলঘর রিপায় সিকটি সদস্ 
লদলি। এই িছলরর িন্রিপাণী সংরক্ষণ বদিলসর মূ� ভপািনপা 
হ� ‘মপানুষ ও পৃবথিীর সংলযপাে স্পাপনঃ িন্রিপাণী সংরক্ষলণ 
তথ্রিযুবতি উদ্পািন অলন্বষণ’। এই বথলমর মূ� বিষয় হ� 
্মিধকেমপান সংযুতি বিলশ্ব, িপাস্তুতন্ত্র ও কবমউবনটির উপর তথ্ 
রিযুবতির যলথপাপযুতি হস্তলক্ষপ গ্রহণ। এই িছলরর বিষয় ভপািনপার 
�ক্ষ্ হ� তথ্ রিযুবতি বনভকে র িন্রিপাণী সংরক্ষণ; 

িন্রিপাণ ি্িসপা, লিপারপািপা�পান দমন ও মপানুষ এিং িন্রিপাণীলদর 
সহপািস্পালনর উপযুতি পন্থপা গ্রহণ।

পৃবথিীর বিবিরেময় এই জীিসম্ভপারলক টিবকলয় রপাখলত হল� 
শুধু বিলিষ বদন পপা�লন সীমপািদ্ধ থপাকল� ি�লি নপা। রিপাকৃবতক 
সম্লদর সবঠক মপারেপায় ি্িহপার এিং লমৌব�ক উপপাদপানগুব�লক 
রিকৃবতলত বফবরলয় বদলত হলি। সমগ্র জীিকূ�লক বিবভন্ন 
লশ্রণীলত বিন্স্ত কলর বিপদগ্রস্ তপাব�কপার রিপাণীলদর বিলিষ 
সংরক্ষণ বদলত হলি। বিশ্বি্পাপী িন্রিপাণীলদর উপর ি�পা 
বিবভন্ন অপরপাধ লরপাধ করলত কিপা আইন রিণয়ন কলর তপার 
িপাস্তিপায়ন করলত হলি। জনসপাধপারলণর মলধ্ সংরক্ষলণর গুরুত্ব 
তুল� ধরপা রিলয়পাজন। পুকুলরর মপাছ মপাছরপােপা িপা িলকর লথলক 
িঁপািপালত পুকুলরর মপাঝপামপাবঝ নপাই�লনর ফঁপাবস জপা� লঝপা�পালনপা 
থপালক। িীলতর সময় পবরযপায়ী হঁপাসলদর বিকপার করপা হলচ্ 
মপাংলসর ল�পালভ। লকপাথপাও ি্িহপার হলচ্ িদুেক লতপা লকপাথপাও 
বিষ ইলজিকিন। একদ� মপানুষ এখনও মপালঠ ঘপালট মরণফঁপাদ 
আবিজপা� লপলত রপালখ িনলমপারে, বতবতর িপা িন খরলেপালসর 
বিকপার করলত। এইসি অন্পায় িন্ধ করলত মু�ষ্ঠলময় অরণ্লরিমী 
সংেঠন নয়, সমপালজর সিকে স্তলর পপা�ন করলত হলি এই বিলিষ 
বদনগুব�। বিদ্পা�লয়ও পপা�ন করপা রিলয়পাজন এই বদনগুব�, 
তলিই বিশুমলন েলি উঠলি িন্রিপাণ রিীবত। সংরক্ষলণর বরল� 
লরলসর ‘ি্পাটন’ হপাত িদ� হলি এভপালিই।   •

ল�খক শ্ী অমর কুমার নায়ক একজন 
 বিক্ষক এিং বিজ্পানল�খক।  

ইলম�: amarnayak.stat@gmail.com
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ক্ষলতগ্রস্ত লরননর হমরামলত
লসদ্ার্ রায়

পবরি্বতি (mutation) কথপাটির অথকে জীলির বজলনপাম 
অনু্লমর মলধ্ লকপানরূপ পবরিতকে ন। বিবভন্ন কপারলণ লয 

লকপান জীলির লকপালষর মলধ্ থপাকপা বজলনপালম বিবভন্ন ধরলনর 
পবরি্বতি ঘটলত পপালর। পবরি্বতি বজলনপালমর লয লকপালনপা 
স্পালনই ঘটলত পপালর। লযলহতু মপানুলষর বজলনপালমর কমলিবি 98 
িতপাংি লরিপাটিন বতরীর সংলকত িহন কলর নপা, যপালক সপাধপারণ 
ভপাষপায় “জপাঙ্ (junc)” বডএনএ ি�পা হয়, লসইলহতু লিবিরভপাে 
পবরি্বতিই ি্বতির উপর লকপান রিভপাি বিস্তপার কলর নপা এিং 
ফ�তঃ লসগুব� অজপানপাই লথলক যপায়। যবদ বজলনর অনু্লম 
লকপান পবরি্বতি ঘলট তলি লসটি জীলির লভৌবতক বিবিলষ্ট্র 
পবরিতকে ন ঘটপালত পপালর। মপানুলষর বহলমপালগ্পাবিন লরিপাটিন িৃঙ্খল� 
লকি� একটি অ্পাবমলনপা এবসড পবরিরতনিত হল� “বসলক� লস�” 
নপামক বজন সং্পাতে লরপাে অথিপা রিপাণঘপাতী Hbc নপামক বজনেত 
লরপাে লদখপা লদয়। জীলির বডএনএ অনুর মলধ্ স্বপাভপাবিক 
কপারলণই পবরি্বতি ঘটলত থপালক। এগুব� ঘলট লকপালনপা সমলয় 
লকপাষ মধ্স্ বিবভন্ন কমকেকপালন্র মলধ্ লকপালনপা ভু�িুলকর জন্ 
অথিপা পবরলিলির রিভপালি। এই ধরলনর স্বতঃসূ্তকে  পবরি্বতির 
হপার বিবভন্ন জীলির লক্ষলরে বিবভন্ন এিং লসই হপারলক পবরি্বতির 
স্বপাভপাবিক হপার বহসপালি েণ্ করপা হয়। সপাধপারণত লয সি ধরলনর 
পবরি্বতি ঘলট লসগুব� হ�-

বজলনর মলধ্ একটি স্পালনর লিলসর পবরিতকে ন যপালক “পলয়ন্ 
পবরি্বতি” ি�পা হয়। এলক্ষলরে লকপান একটি লিলসর স্পান অন্ 
একটি লিস দখ� কলর। এই ঘটনপাটি লকপান রপাসপায়বনক পদপালথকের 
রিভপালি ঘটলত পপালর অথিপা বডএনএ অনুর এবপ্ললকিলনর সময় 
ত্রুটির কপারলণও ঘটলত পপালর। উদপাহরণস্বরূপ, GC লিস 
যুেল�র স্পালন AT যুে�টির স্পান গ্রহণ অথিপা বঠক তপার 
উল্ পাটি। আলরক রকম পলয়ন্ পবরি্বতি ঘলট, 
যবদও অলনক কম মপারেপায়, লযখপালন AT 
যুেল�র স্পালন িলস TA অথিপা GC-র 
স্পালন CG লিস যুে�।

অপর এক ধরলনর পলয়ন্ 
পবরি্বতির ফল� লিস যুেল�র 

স্বপাভপাবিক সমিপায়টি িদল� যপায়, লযমন A -র সলগি C লিস যুতি 
হলয় সৃষ্টি কলর অস্বপাভপাবিক AC যুে� অথিপা একইভপালি GT 
যুে�। এই ধরলনর পবরি্বতিলক িল� “লিস যুেল�র ত্রুটি” িপা 
“base mispairing”।

উপলরপাতি দুই ধরলনর পলয়ন্ পবরি্বতি লযলহতু বজলনর 
একটি লকপাডনলক পবরিতকে ন কলর অথকেপাৎ এই বজন লথলক বতবর 
হওয়পা লরিপাটিলনর মলধ্ একটি স্পালন একটিমপারে অ্পাবমলনপা 
অ্পাবসলডর পবরিতকে ন ঘলট, সপাধপারণত এই পবরিতকে লনর ফল� 
লরিপাটিনটি একদম ত্রুটিমুতি নপা হল�ও তপার উপ্দ্ষ্ট কপাজ িপাব�লয় 
বনলত পপালর।

পলয়ন্ পবরি্বতির তু�নপায় অলনক ক্ষবতকর হল�পা 
“লফ্মবিফ্ট পবরি্বতি (frameshift mutation)”। লরিপাটিন 
বতবর করপার সময় পর পর বতনটি লিস বনলয় েবঠত এক একটি 
লকপাডলন সংলকত অনুসপালর অ্পাবমলনপা এবসড যুতি করপা হয়। 
পবরি্বতির ফল� যবদ বজন অনু্লমর মলধ্ একটি অবতবরতি 
লিস ঢুলক পলি অথিপা িরজনিত হয়, তলি সংলকত গ্রহণ 
করপার লক্ষলরে লফ্মবিফ্ট ঘলট। ফল� তপারপর লথলক বজলনর 
সংলকতগুব� পবরিরতনিত হলয় যপায়। এর অথকে হ�, তপারপর 
লথলক অ্পাবমলনপা এবসলডর অনু্মগুব� িদল� যপাওয়পা। ফ�তঃ 
লয লরিপাটিনটি বতবর হলি লসটি খুি সম্ভি তপার অভীষ্ট কপাজ 
করলত অসমথকে্ হলি। বডএনএ লরবপ্ললকিলনর সময় বিলিষ 
রপাসপায়বনলকর রিভপালি এরূপ পবরি্বতি ঘটলত পপালর।

লযসি কপারলণ বডএনএ অণুর পবরি্বতি ঘটলত পপালর তপার 
মলধ্ মুখ্ কপারণগুব� হ’�-
(ক) আ�ফপা, বিটপা, েপামপা, অথিপা এক্স-রবশ্মর রিভপালির বডএনএ 

অণুর অনু্লম বিিু্বত ঘটলত পপালর, বিলিষ কলর বডএনএ 
িৃংখ� লথলক লিস যুেল�র স্পানিূ্ত হওয়পার মপাধ্লম।

(খ) অবতলিগুবন রবশ্মর রিভপালি অলনক সময় বডএনএ অনুর 
মলধ্ পরপর অিবস্ত দুটি থপাইবমন (T) অথিপা দুটি 
সপাইলটপাবসন (C) লিস যুতি হলয় যপায়। এর ফল� বডএনএ 
অণুর লরবপ্ললকিন িন্ধ হলয় যপায় এিং এই ত্রুটির লমরপামবতর 
রিলয়পাজন হয়। লমরপামবত সবঠকভপালি নপা ঘটল� অন্ ধরলনর 
লকপান পবরি্বতি ঘটলত পপালর।
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(ে) বিলিষ ধরলনর বকছু বজিরসপায়বনক পদপাথকে বডএনএ-এর 
অনু্লম পবরিতকে ন ঘটপালত পপালর। এক ধরলনর বজি পদপাথকে 
আলছ যপালদর অনুর সংযুবতি লকপান একটি লিলসর অনুরূপ। 
বডএনএ অনুর যখন লরবপ্ললকিন িল�, তখন এই পদপাথকেটি 
বনমগীয়মপান বডএনএ িৃঙ্খল�র সলগি জুলি বডএনএ অণুর 
অনু্ম িদল� বদলত পপালর। বকছু রপাসপায়বনক পদপাথকে আলছ 
যপা লিসগুব�লক এমনভপালি পবরিরতনিত করলত পপালর যপালত 
তপারপা যপালদর সলগি যুতি হলয় লিস যুে� বতবর করপার কথপা তপা 
নপা কলর অনবভলরিত লিস যুে� সৃষ্টি করলত পপালর। আলরক 
ধরলনর রপাসপায়বনক পদপাথকে আলছ যপারপা সরপাসবর বডএনএ 
অণুর িৃঙ্খল�র মলধ্ ঢুলক 
বডএনএ অনুর লরবপ্ললকিন 
এিং ট্রপান্সব্পিলন িপাধপা 
সৃষ্টি কলর। 

(ঘ) পবরলিিেত কপারলণ 
অথিপা লকপাষ বিভপাজলনর 
সময় ঘটপা লরবপ্ললকিলনর 
সময় পদ্ধবতেত কপারলণও 
পবরি্বতি ঘলট।
উপলরপাতি কপারণগুব�র 

জন্ মপানুলষর বজলন রিপায়িই 
পবরি্বতি ঘলট। লকপান এক 
ি্বতির বজলনপালম তপার সমগ্র 
জীিলনর েলি 64টি পবরি্পাপ্প্ত ঘলট (সংখ্পাটি বজন বিজ্পানীলদর 
অনুমপান মপারে)। এটি শুলন ভয় পপাওয়পার লকপান কপারণ লনই। মপানি 
বজলনপালমর লযলহতু 98%-ই জপাঙ্ বডএনএ, তপাই লিবিরভপাে 
পবরি্বতিই ঘলট এই জপাঙ্ বডএনএ-র মলধ্, যপার লকপান বিরূপ 
রিবতব্য়পা লনই ি�ল�ই িল�। বডএনএ অনুর পবরিতকে ন সলত্ত্বও 
লযসি লক্ষলরে ি্বতির মলধ্ লকপানরূপ মদে রিভপাি লদখপা যপায় নপা 
লসগুল�পালক পবরি্বতি বহলসলি ধরপাই হয় নপা। লয পবরি্বতিগুব� 
বজনলক পবরিরতনিত কলর, লসগুব�ও মূ�ত ঘলট লকপান একটি 

লসপামপাটিক লকপালষ অথকেপাৎ জনন লকপাষগুব� ি্তীত লদলহর 
িপাদিপাবক লযলকপালনপা একটি লকপালষ। লকপান একটি লসপামপাটিক 
লকপালষর পবরি্বতির ফল� সপাধপারণত বিপজ্নক বকছু ঘলট 
নপা। লিবিরভপাে লক্ষলরে লসই লকপাষটির বিভপাজন ঘলটনপা। যবদ 
ঘলটও এিং যবদ তপার ফল� লকপান ি্বতির লকপান িপাবহ্ক লরপাে িপা 
অস্বপাভপাবিকতপা লদখপা লদয়, লসটি লসই ি্বতির মলধ্ই সীমপািদ্ধ 
থপালক। এখপালন উললেখলযপাে্ লয লদলহর একটি লসপামপাটিক 
লকপালষর পবরি্বতির ফল� লয বিপজ্নক একটি ঘটনপা ঘটল�ও 
ঘটলত পপালর, লসটি হল�পা লসই লকপাষটির বনয়ন্ত্রণহীন লকপাষ 
বিভপাজলনর রিিণতপা এিং তপার অপত্ লকপাষগুব�ও একইভপালি 
সমপালন বিভপাবজত হলত থপাকপা। বিবকৎসপািপালস্তর ভপাষপায় এলকই 

িল� “ক্পান্সপার”।
দুভকে পাে্িিত সময় সময় 

পবরি্বতি ঘটলত পপালর একটি জনন 
লকপালষর বজলনও। এইরূপ জনন 
লকপাষীয় পবরি্বতির ফল� উদূ্ত 
পবরিতকে ন ি্বতির িংিধরলদর মলধ্ 
সঞ্পাবরত হলত পপালর। লযৌন লকপালষ 
ত্রুটিপূণকে বজন থপাকল� সপাধপারণত 
লসই লকপাষ ভ্রুণ সৃষ্টি করলত অক্ষম 
হয় অথিপা ভ্রুণলকপাষটি েভকে পপালতর 
মপাধ্লম নষ্ট হলয় যপায়। ত্রুটিপূণকে 
বজন বনলয় যবদ বিশু জন্মগ্রহণও 
কলর, তলি লসই বিশুর সপাধপারণত 

বজন সং্পাতে লকপালনপা লরপালে আ্পাতে হয়। কদপাবিৎ যবদ লসই 
বজলনর পবরিতকে ন অপত্ িংলির জন্ শুভ হয় তলি তপা অপত্ 
িংলির মলধ্ স্পায়ী হয়। জীিজেলত অবভি্বতি এই ভপালিই 
ঘটলছ এিং ঘলট িল�লছ।

বডএনএ অনুর মলধ্ বিবভন্ন কপারলণ লযমন বিবভন্ন ধরলনর 
ত্রুটি ঘলট, লসই ত্রুটিগুব�লক লমরপামত করপার জন্ লকপাষও 
নপানপা ধরলনর রিব্য়পার সপাহপায্ লনয়। এইসি রিব্য়পাগুব�লক 
“বজন লমরপামবত (gene repair)” িল�। এই বিবভন্ন লমরপামবত 

যবস �ুগদলর ত্রুটি

যরেমঠশফ্ট পঠরব্যঠতি

ঠজন যমরটামঠত

লিএনএ অনুর মনধ্য লবলভন্ন 
কারনণ হযমন লবলভন্ন ধরননর 
ত্রুটি ঘনট, হসই ত্রুটিগুলিনক 
হমরামত করার রন্য হকাষও 

নানা ধরননর প্লরিয়ার সাোয্য 
হনয়। এইসব প্লরিয়াগুলিনক 

“লরন হমরামলত” বনি।
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রিব্য়পাগুব� বজলনর ত্রুটি অনুসপালর কপাজ কলর।
আলেই উললেখ করপা হলয়লছ লয অবতলিগুবন রবশ্মর রিভপালি 

বডএনএ অণুর মলধ্ পরপর অিবস্ত দুটি থপাইবমন (T) অথিপা 
দুটি সপাইলটপাবসন (C) লিস অণু যুতি হলয় বজলনর ত্রুটি ঘটপালত 
পপালর। এই ধরলনর ত্রুটি বনম্ন লশ্রণীর রিপাণীলদর লক্ষলরে দূর হয় 
সূযকেপাল�পালকর সপাহপালয্। সূযকেপাল�পাক েপালয় পিল� এলদর এক 
ধরলনর বজন সব্য় হয় এিং “লফপালটপাব�লয়স” নপামক একটি 
উৎলসিক সৃষ্টি কলর যপা ওই ত্রুটি সপারপালত সক্ষম। উন্নততর, 
বিলিষ কলর স্তন্পপায়ী রিপাণীলদর লক্ষলরে এই রিব্য়পাটি কপাজ 
কলর নপা। অবভি্বতির সময় লকপান এক পযকেপালয় এই উৎলসিকটি 
বতবর করপার বজনটি বি�ুপ্ত হলয় লেলছ। এই পদ্ধবতটিলক 
“লফপালটপাবরএক্টিলভিন” ি�পা হয়।

যবদ বডএনএ অনুর একটি িৃঙ্খল� এক িপা একপাবধক লিলসর 
মলধ্ ত্রুটি ধরপা পলি তলি লকপালষর মলধ্ “এন্ক্সসন” নপামক 
একটি বিলিষ পদ্ধবত লমরপামবতর কপাজটি কলর। অনু্লমর 

লকপাথপায় ত্রুটি ঘলটলছ লসটি 
লির করপার িলদেপািস্ত করপা হয় 
লকপান স্পালন লরিপাটিন বতবর িন্ধ 
রলয়লছ অথিপা বতবর লরিপাটিলনর 
লকপান স্পালন ত্রুটি আলছ লসটি 
বনণকেয় কলর লযখপালন ত্রুটিটি 
অিবস্ত লসটি বনণগীত হয়। 
তপারপর লসখপালন রিথলম একটি 
উৎলসিলকর সপাহপালয্ িৃঙ্খ�টি 
লকলট লফ�পা হয়। তপারপর 
অপর একটি উৎলসিক রিলয়পাে 
কলর লসই স্পান লথলক লযবদলক 
ত্রুটি আলছ লসবদলকর একিপার 
একপাবধক বনউবক্ওটপাইড লকলট 
লফল� সবঠক বনউবক্ওটপাইডলক 
লসখপালন িবসয়পা িৃঙ্খ�টির সলগি 
দুবদলকই জুলি লদওয়পা হয়। 
সবঠক বনউবক্ওটপাইডগুব�লক 

বডএনএ অণুর বদ্তীয় িৃঙ্খ�টি লথলক লরবপ্ললকিন এর মপাধ্লম 
বতবর করপা হয়। এন্ক্সসন (excission) কথপাটির িপাং�পা অথকে 
অলস্তপাপিপার। এই পদ্ধবতলত লকপাষ লযন অলস্তপাপিপার কলর বজলনর 
ত্রুটিপূণকে অংিলক িপাদ বদলয় লসখপালন একটি বনভুকে � অংিলক 
জুলি বদলচ্।। লিস যুেল�র সমিপালয়র সমস্পাও এই অ্পান্ক্সসন 
পদ্ধবতলত ত্রুটিমুতি করপা হয়।

লকপান কপারলন যবদ একটি বডএনএ অণুর দুটি িৃঙ্খল�র মলধ্ 
লকপান একটি ছছনিলি যপায় তলি ছছনিলি যপাওয়পা দুটি অংিলক দ্রুত 
জুলি লদওয়পা হয় কতগুব� উৎলসিলকর সপাহপালয্। মপানুষসহ 
লমরুদন্ী রিপাণীলদর লক্ষলরে এন্ক্সসন বজন লমরপামবত পদ্ধবতই 
সপাধপারণত কপাজ কলর।

যখন বডএনএ অণুর ত্রুটি খুি জটি� হয় এিং তপা লমরপামবত 
করপা সম্ভি হয় নপা তখন লকপাষটির বিভপাজলনর মপাধ্লম লসই ত্রুটি 
যপালত ছবিলয় নপা পলি তপা লরপাধ করপার জন্ লকপাষটিলক বিনপাি 
কলর লফ�পা হয়। লদহলক সুস্ রপাখপার রিব্য়পা বহলসলি অবত 
পুরপাতন অথিপা লিবি মপারেপায় ক্ষবতগ্রস্ত লকপাষলক বনয়মমপাবফক 
লমলর লফ�পার পদ্ধবতর পপাবরভপাবষক নপাম “অ্পালপপাপলটপাবসস 
(apoptosis)”। অ্পালপপাপলটপাবসসস কথপাটি এলসলছ একটি 
�্পাটিন িব্ লথলক যপার অথকে ঝলর পিপা, লযমন েপালছলদর পপাতপা 
ঝলর পলি। অ্পালপপাপলটপাবসস একবদলক লযমন ক্পান্সপার জপাতীয় 
লরপােলক রিবতহত কলর, লতমবন লকপালনপা কপারলণ রিলয়পাজনপাবতবরতি 
লকপাষ বিনপালির ফল� নপানপা ধরলনর লরপােও সৃষ্টি করলত পপালর। 
অ্পালপপাপলটপাবসস পদ্ধবতলত মৃত লকপাষগুব� কু্ষদ্তর অংলি 
লভলে লেল� লসগুব�লক রলতির মলধ্ িতকে মপান অনুজীিনপািক 
লকপাষগুব� বনলজলদর মলধ্ বনলয় পবরষ্পার কলর লফল�। এইসি 
পদ্ধবত পযকেপাল�পািনপা করল� পেষ্ট লিপাঝপা যপায় লয রিপাণীলদহ এক 
বনখঁুতভপালি ি�পা বিিপা� রপাসপায়বনক কপারখপানপা।   •

ল�খক ড. মিদ্ার্থ রায় এন.আই.টি.টি.টি.আর, লকপা�কপাতপার 
রিপাতিন অধ্পাপক ও বনলদকে িক এিং ল�পাকবিজ্পান রিিন্ধ ল�খক। 

ইলম�: raysiddhartha@yahoo.com

এক্সিসন

অ্যটাদপটাপদটটাঠসস
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হভষর উলভিি গনবষণা ও লিলকৎসা রগনত 
নতুন লিগন্ত—একটি গনবষণাপত্

রলণতা িত্ত, লশলজিনী লমত্ ও এণা রায় ব্যানারজী

ঠান্পা ল�লেলছ? তু�সী পপাতপা লিলট মধু বদলয় খপাও। নয়লতপা 
পপািন খপাও যপালত থপালক লতজপপাতপা, দপারবিবন, �িগি, 

লেপা�মবরি, আদপা আর বমিবর।
িসতেকপা� এলস লেলছ, বনমপপাতপা আনলত হলি, যপালত বিলকন 

পক্স নপা হয়।
পপা মিলক লেলছ? িুন-হ�ুদ �পাবেলয় নপাও একু্ষবন বঠক হলয় যপালি।
এইসি ঠপাকুমপা-বদবদমপালদর লটপাটকপা বনলয়ই আমরপা িি 

হলয়বছ। রিবতটি িপােপাব� িপাবিলতই এইসি ঔষবধ েপাছ-এর 
ওপর অেপাধ বিশ্বপাস বছ�, এিং আজও আলছ। বকন্তু এই 
েপাছগুল�পার �পাভজনক রিভপাি আলস লকপাথপা লথলক? এলদর 
মলধ্ থপালক ‘ফপাইলটপালকবমক্পা�স’ যপা হ� েঠনেতভপালি 
বিবিরে রপাসপায়বনক লযৌেগুব�র একটি লেপাষ্ঠী, যপা েপালছরপা 
বতবর কলর বনলজলদর জীিপাণু লথলক রক্ষপা করলত। এই উবদ্দ 
লথলক রিপাপ্ত ফপাইলটপালকবমক্পা�স-এর মলধ্ রিদপাহবিলরপাধী 
এিং অ্পান্টিঅন্ক্সলডটিভ সব্য়তপা রলয়লছ িল� জপানপা লেলছ। 
ফপাইলটপালকবমক্পা�স বিবভন্ন ধরলনর হলত পপালর, লযমন 
ক্পালরপাটিনলয়ডস, পব�লফন�, লফনব�ক অ্পাবসড, �ীেন্পান 
আর ফ্পালভপানলয়ড। আমপালদর ঐবতহ্েত জ্পালনর ভপান্পালর 
এইসি ধরলনর অলনক উবদ্দ আলছ যপার পদ্ধবত হয়লতপা আমপালদর 
জপানপা লনই, যপার মলধ্ বকছু ি্িহপার হয় ঔষধ বহলসলি, আিপার 
বকছু ি্িহপার হয় বিষ বহসপালি। আিপার এমনও হয় একই উবদ্দ 
দুই ধরলনরই রিভপাি লদখপালত পপালর। লযমন ‘ইংরপাবজ ইউ লিবর’ 
মপানুষ িপা জন্তু লখল� লসটপা খুিই বিষপাতি, আিপার তপার লথলক 
প্পাবক্ট্পাক্সলস� নপালম ক্পান্সপালরর একটি ওষুধও বতবর হলয়লছ।

এই ঐবতহ্েত জ্পানই আমপালদর েলিষণপার মূ�। রিদপাহজনক 
লরপাে বনলয় েলিষণপা করলত বেলয় আমরপা লজলনবছ লয আজ 
পযকেতে এইসি লরপালের লকপান সুরপ্ক্ষত এিং স্পায়ী বনরপাময় লনই। 

অলনক লরপালের জন্ ওষুধ লতপা আলছ, লযমন লস্টরলয়ড, বকন্তু 
তপার লথলক পপাশ্বকেরিবতব্য়পায় অলনক লরপােও হলত পপালর, এমনবক 
অলনক সময় মৃতু্ পযকেতে হলত পপালর। হঁপাপপাবনর মত বকছু লরপালের 
ওষুধ হলচ্ অত্তে দপাবম। লযমন, ‘মলনপালক্পানপা� এন্টিিবড 
লথরপাবপ’, যপা অলনক লদলি পপাওয়পা পযকেতে যপায় নপা। এই লক্ষলরে 
ফপাইলটপালথরপাবপ িপা আয়ুলিকেদ লথরপাবপ একটি সুরপ্ক্ষত বিকল্প যপালত 
রিপাকৃবতক উপপাদপান ি্িহপার কলর বিবকৎসপা করপা সম্ভি।

ইংলরবজলত একটি রিিপাদ আলছ, “An apple a day 
keeps the doctor away.” কখলনপা লভলিলছন লকন? 
আলপল� আলছ িহু ফ্পালভপানলয়ড, বিলিষ কলর ‘ফপাইলসটিন’। 
ফপাইলসটিন স্টলিবরলত সিলথলক লিবি মপারেপায় থপালক বঠকই, বকন্তু 
আলপ� ও আগুিলরও থপালক যলথষ্ট পবরমপালন। আমরপা লদলখবছ 
লয ইঁদুরলক ফপাইলসটিন খপাওয়পাল� লসটপা ইঁদুলরর লদলহ লিি বকছু 
লরপাে লযমন হঁপাপপাবন, লপবরলটপানপাইটিস, ইবডওপ্পাবথক পপা�লমপানপাবর 
ফপাইল্পাবসস, এলটপাবপক ডপামকেপাটপাইটিলসর মতন রিদপাহজবনত 
লরপালের অলনকপাংলি বনরপাময় হয়। আমরপা এও লদলখবছ লয, 
এলটপাবপক ডপামকেপাটপাইটিলসর ঘপা-এর উপর ফপাইলসটিন �পােপালনপার 
ফল� লসই ঘপা বকছুবদলনর মলধ্ই কলম লেলছ। যবদও এইসি 
লরপালের ওষুধ বহসপালি ফপাইলসটিন যলথষ্ট কপাযকেকবর, যপালক আমরপা 
‘ড্পাে বরপপারপপাবসং’ িব�। রিবতটি লরপালে তপার কপাজ করপার পদ্ধবত 
আ�পাদপা।

আলেই ি�পা হলয়লছ পপা মিলক লেল� িুন-হ�ুদ �পােপালনপা 
একটপা রিিব�ত লটপাটকপা। এটপার কপারণ হলচ্ কপারবকউবমন-এর 
রিদপাহবিলরপাধী রিভপাি। এই কপারবকউবমন হ�ুলদ উপবস্ত একটি 
বিলিষ উপপাদপান। আমরপা হঁপাপপাবন ও ইবডওপ্পাবথক পপা�লমপানপাবর 
ফপাইল্পাবসলস আ্পাতে ইঁদুলরর ওপর কপারবকউবমন রিলয়পাে কলর 
লদখবছ লয ঐসি লরপাে উপিলম এই রপাসপায়বনক যলথষ্ট কপাযকেকরী।

তুলসী নীম
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হপাি লভলে লেল� িহু িছর ধলর িল� আসলছ হপািলজপার 
েপালছর ি্িহপার। আমরপাও এটপা ি্িহপার কলর লদখবছ, তলি ভপােপা 
হপালি নয় বরউমপাটলয়ড আর্কেপাইটিলস। আর্কেপাইটিলসর জন্ েঁপাট 
ফুল� লয ি্পাথপা হয়, আমরপা লদখবছ হপািলজপার খপাওয়পার পর লসটপা 
অলনকটপাই কলম লেলছ।

বকডবনর লরপালে অলনক সময় িপা�কুমিপা লখলত ি�পা 
হয়। তপার রিধপানতম কপারণ এলত এমন বকছু উপপাদপান থপালক যপা 
রলতির ইউবরয়পা ব্লয়টিবনন (BUN), বসরপাম ইউবরয়পা লযগুব� 
বকডবন লরপালে রিিন্ পবরমপালণ লিলি যপায় তপা কবমলয় বদলয় 
লরপােটপা অলনকটপাই সপাবরলয় লতপাল�। দীঘকেস্পায়ী বকডবনর অসুলখ 
বকডবনর লয ক্ষয় হয় লসটিও সপাবরলয় তু�লত সফ� হলয়লছ এই 
িপা�কুমিপার লেপাটপা ফল�র বনযকেপাস। এ ছপািপা আলছ পুনণকেিপা, লযটি 
একটি ফু�দপায়ক উবদ্দ, যপা ভপারতিলষকে অলনক জপায়েপায় সিবজ 
বহলসলি খপাওয়পা হয়।। এই পুনণকেিপাও বকডবনর লরপাে রিবতলরপালধ 
যলথষ্ট সফ�।

িপােপাব�র জীিন পপান ছপািপা অন্ধকপার, লস পুলজপার কপালজই 
লহপাক িপা খপাওয়পার জন্ই লহপাক। অলনলকর ধপারণপা পপান লখল� 
ক্পান্সপার হয়, এটপা ভু� তথ্। ক্পান্সপার হয় সুপুবর আর খলয়র 
লথলক। পপান পপাতপায় অলনক অপবরহপাযকে লত� ও অন্পান্ 
উপপাদপান আলছ যপা রিদপাহবিলরপাধী। পপান পপাতপার এন্টিঅন্ক্সলডন্ ও 
জীিপাণুবিলরপাধী রিভপািও আলছ।। মজপার ি্পাপপার হল�পা লয পপালনর 
�পাভজনক রিভপাি বনভকে র কলর পপাতপাগুল�পা লকপাথপায় িপাষ হলয়লছ 
তপার ওপর, কপারণ পবচিমিলগির রিবত লজ�পায় মপাটি, আিহপাওয়পা, 

জ�, সিবকছুর ধরণ আ�পাদপা। এই বিবিরে লথলকই আলস পপালনর 
কপাযকেক�পালপর বিবিরে।

ঋষ্েন্ধপা উবদ্দ ভপারতীয় উপমহপালদলি িহু� পপাওয়পা যপায় 
এিং এরও রিদপাহবিলরপাধী, এন্টিঅন্ক্সলডন্ ও জীিপাণুবিলরপাধী 
রিভপাি আলছ। এছপািপাও আর ফল�র মলধ্ এমন বকছু উপপাদপান 
আলছ যপা রতি লথলক অবতবরতি গু্লকপাজ দূরীভূত করলত পপালর। 
লদলহর ইনসুব�ন উৎপপাদলনর রিপাথবমক উৎস অগ্নপািয়-এর 
বিটপালকপাষ লমরপামত করলতও এই ফ� সক্ষম। এই লথলক 
আমপালদর ধপারণপা লয এই ফ�টি ডপায়পালিটিস লরপাে সপারপালত  
সক্ষম হলি।

যবদও পপান এিং ঋষ্েন্ধপা বনলয় আমপালদর েলিষণপা 
এখলনপা িূিপাতে স্তলর লপৌছঁপায় বন, তিুও পূলিকে উবলেবখত অন্পান্ 
ফপাইলটপালকবমক্পা�স ও উবদ্লদর বনযকেপাসগুব�র উপর আমপালদর 
েলিষণপার ফ�পাফ� এমন লিি বকছু দীঘকেস্পায়ী লরপালের বিকল্প 
বিবকৎসপার লকৌি� বহলসলি অত্তে রিবতশ্রুবতিী�, লয 
লরপােগুব�র এখলনপা পযকেতে লকপালনপা স্পায়ী ও বনরপাপদ বনরপামলয়র 
উপপায় আমপালদর জপানপা লনই।   •

*প্রবফির এণা রায় ব্ানাজজী ক�কপাতপা বিশ্ববিদ্পা�লয়র 
ইবমউলনপািপালয়পা�বজ, বরলজনপালরটিভ লমবডবসন এন্ ট্রপান্সল�িনপা� 

আউটকপামস বরসপািকে  বিভপালের বিভপােীয় রিধপান। 
ইলম�: erb@caluniv.ac.in 

রমণতা েত্ত ও মশমজিনী মমত্র সংবলিষ্ট বিভপালের েলিষক।

িলুে পটান

িটাড়দজটাড় ঋষ্যগন্টা
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মোকানশ অপত্য পুরাণ
তুলেন সাজ্াি হসখ

লপৌরপাবণক লরপামপানীয় জনমপানলসর িজ্রপপাত িপা থপান্পালরর 
লদিতপা “জুবপটপালর”র সমতু�্। এই দুই থপান্পালরর লদিতপার 
নপাম অনুসপালরই “থরস্ লড” কথপাটি এলসলছ এিং যপা িতকে মপান 
সময়কপাল� সপ্তপালহর িতুথকে বদন ‘থপাসকে লড’ িল� রিিব�ত। 
ভপারতিলষকের সংসৃ্বতলত এই বদনটি িৃহপেবতিপার িল� নপামপাবঙ্ত; 
িৃহপেবত অথকেপাৎ লদিতপালদর পবত িপা গুরু। এখন এই িৃহপেবত 
থলরর ‘লহ�লমট’ নপাবক ্হ্মপালন্ রিসিপীিপায় ভুেলছ! 

আিপালরপা ভপািলছন, আবম িুবঝ লহঁয়পাব� করবছ। নপাহ্; 
সবত্ই আবম বকন্তু খুি বসবরয়পাস! ইংলরবজলত ফপাটিকে ব�টি িপা 
িপাং�পায় উিকেরতপার লদিতপা থলরর ‘লহ�লমট’ সবত্ই লপপায়পাবত! 
লজ্পাবতরিনিজ্পানীলদর অতেতঃ তপাই ধপারনপা। আতেজকে পাবতক 
েলিষণপায় উলঠ এলসলছ ওই বিবিরে বনসলেকের িুলক “থরস্ 
লহ�লমট” নপালম একটি নীহপাবরকপার মলধ্ সমূহ সুপপারলনপাভপার 
সম্ভপািনপা লদখপা বদলয়লছ। সুপপারলনপাভপা হল�পা লসই মহপাজপােবতক 
বিকট ঝঞ্পা লযখপালন বদত্ নক্ষলরের পতন হয় এিং অপত্ 
তপারপালদর জন্ম হয়। ওই মহপািূলন্ই জমপাট হলয় রলয়লছ যতসি 
জন্মমৃতু্ রহস্!

তপারপায় ভরপা আকপালির িুলক রলয়লছ িহু সংখ্ক তপারপামন্� 
িপা নক্ষরেপুজি, ইংলরবজলত যপালক িল� কনলস্টল�িন; লসইরকমই 
একটি নক্ষরেপুজি হল�পা “ক্পাবনস লমলজপার” িপা লজ্পাবতরিনিদ্পার 
পবরভপাষপায় অলনক সময় “দ্ লগ্রট ডে/ওভপারডে” িল�ও 
বিবনিত। এই বনরদনিষ্ট তপারপামন্ল�র মলধ্ই অিবস্ত “থরস্ 

োত ঘবিলত সময় লদখলছন—
নপাহ্! লদখলিন নপা। ওই ঘবিলত লকি�মপারে ঘন্পা, 

বমবনট ও লসলকলন্র কঁপাটপা আলছ; বকন্তু সময়লতপা এখন 
বমব�লসলকন্, মপাইল্পালসলকন্ এিং ন্পালনপালসলকলন্র একলক 
মপাপপা হয়। তপাহল� আমরপা যুলের সপালথ তপা� বমব�লয় ি�লিপা 
লকমলন! ভপািলছন লতপা, জ্পান বদন্চ্। লমপালটও নপা। একিপার 
লভলি লদখুন লতপা এই ্হ্মপান্ সৃষ্টির কথপা, আমপালদর লসৌরজেৎ 
বকংিপা পৃবথিী সৃষ্টির সময়কপা�! েপালয় কঁপাটপা বদলয় উঠ� তপাই নপা। 
আচ্পা আমরপা বকংিপা আমপালদরই লকপান ভবিষ্ৎ রিজন্ম যবদ ওই 
মহপাকপালি নতুন লকপান লসৌরজেৎ, নতুন নতুন তপারপার জন্ম হলত 
লদলখ, তলি লকমন হলি ি�ুন লতপা! হম্ আবম শুধুমপারে আপনপালক 
দূরদৃষ্টির উপর ভর বদলয়ই ওই মহপাজপােবতক আনদেপট 
অিল�পাকন করলত ি�ি। অিি্ই আবম এবিষলয় আপনপালক সগি 
লদি, বকন্তু তপার আলে ি�ুন টপাইম লমবিলন িলি একটু লিবিলয় 
আবস 1000 বকংিপা 500 খ্ীস্টপূিকেপালব্র লসই নসকে িপা নরডনিক 
পুরপাণকপাল�র জপামকেপান লদলি।

মলন পলি, লপৌত্ব�ক জপামকেপান ধমকেসংসৃ্বতর লসই বিখ্পাত 
লদিতপা থলরর কথপা। নসকে পুরপালণ থর হল�ন একজন হপাতুবি-
ধপারী লদিতপা, যপালক “থরস্ লহ�লমট” ি�পা হলয় থপালক। বতবন 
িজ্রবিদু্ৎ, ঝি, ওক েপাছ, িপারীবরক িবতি, মপানিজপাবতর 
সুরক্ষপা এিং রিথপােত পবিরেকরণ অনুষ্ঠপান, আলরপাে্ ও 
উিকেরতপার লদিতপা। ওই বিখ্পাত উত্র জপামকেপাণীয় লদিতপা থর, 

ক্যটাঠনস যমদজটার তটারটামডিল থরস্ যিলদমট নীিটাঠরকটা
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লহ�লমট” নপালম নীহপাবরকপা টি। নীহপাবরকপাটি লদিতপা থলরর 
লহ�লমলটর মলতপা লদখলত এিং আকপালরও বিিপা� তপাই এইরূপ 
নপামকরণ। সিলিলয় উজ্জ্ব� নক্ষরে বসবরয়পাস িপা দ্ ডে স্টপার 
সহ আটটি মূ� লশ্রণীর নক্ষরে বিবিষ্ট এই তপারপামন্�টি নপাবক 
বদ্তীয় িতলক বিজ্পানী টল�বমর বিবনিত করপা আটিবলেিটি 
তপারপামন্ল�র একটি। তলি আধুবনক মহপাকপাি বিজ্পালনর তথ্ 
অনুযপায়ী এই নক্ষরেপুজিটিলক িতকে মপান 88 টি নক্ষরেপুলজির একটি 
িল� েণ্ করপা হয়। এর বিপরীত বদলক অিবস্ত রিপায় সদৃি 
তপারপামন্�টিলক “ক্পাবনস মপাইনর” িপা দ্ ল�সপার ডে িল� 
বিবনিত করপা হয়। মহপাকপালির দপ্ক্ষণ রিপালতে উপবস্ত এই “ক্পাবনস 
লমলজপার”-এর িণকেনপা বদলত বেলয় কবি রিপাটকে  ফ্স্ট একদপা 
ব�লখলছন, “দ্ লগ্রট ওভপারডে, দ্পাট লহলভনব� বিস্ট/ উইদ এ 
স্টপার ইন ওয়পান আই, বেভস্ এ ব�প ইন দ্ ইস্ট/ বহ ডপালন্সস 
আপরপাইট অ� দ্ ওলয় টু দ্ ওলয়স্ট/ অ্পান্ লনভপার ওয়পান ড্পস্ 

অন বহস লফপারবফট টু লরস্ট/ আই অ্পাম এ পুওর আন্পারডে, 
িপাট টুনপাইট আই উই� িপাককে / উইদ দ্ লগ্রট ওভপারডে দ্পাট 
রম্স্ থ্রু দ্ ডপাককে ।” 

ওই অন্ধকপার রপালতর আকপালি তপারপালদর বঝবকবমবক 
সবত্ই লরপামপাঞ্কর, বিউলর ওঠপার মলতপা! বঠক লযমন “থরস্ 
লহ�লমট”-এর বিশু নক্ষলরের জন্ম লদওয়পার রটনপা টি। থরস্ 
লহ�লমট হল�পা আদলত একটি নীহপাবরকপা, যপালক লজ্পাবতরিনিদ্পার 
পবরভপাষপায় NGC 2359 বহলসলি বিবনিত করপা হয়। এটি 
লদিতপা থলরর লসই সুবিিপা� হপাতুবির মলতপা টুবপর আকপালরর 
একটি িৃহত্র মহপাজপােবতক লমঘজট�পা, যপার আিপার ডপানপার 
মলতপা উপপাগি রলয়লছ। এটি ওই বিবিরে্ময় বনসলেকের দপ্ক্ষণতম 
লেপা�পালধকে ক্পাবনস লমলজপার তপারপামন্ল�র অতেেকেত একটি বনেকেমন 
নীহপাবরকপা। একটি বনেকেমন নীহপাবরকপা হ� আয়বনত ে্পাস দ্পারপা 
েবঠত একটি নীহপাবরকপা যপা বিবভন্ন তরগিবদলঘক্ে র আল�পা বনেকেত 
কলর। আয়নকরলণর সিলিলয় সপাধপারণ উৎস হ� উচ্চ-িবতির 
অবতলিগুনী লফপাটন িপা আল�পাক কণপা যপা বনকটিতগী লকপালনপা েরম 
নক্ষরে লথলক বনেকেত হয়। 

ক্পাবনস লমলজপার তপারপামন্ল�র মধ্ বদলয়ই পৃবথিীর 
ছপায়পাপথ দ্ বমবকি ওলয় রিিপাবহত হয়, এিং এই তপারপামন্ল�র 
সীমপালতে িহুসংখ্ক মুতি লমঘজট�পার লদখপা লমল�। পৃবথিীর 
ছপায়পাপথ লথলক রিপায় এেপালরপা হপাজপার ন’ি িপািট্টি আল�পাকিষকে 
িপা বতন হপাজপার ছ’ি সত্র পপারলসক দূলর অিবস্ত এই বিলিষ 
লহ�লমট নীহপাবরকপাটি। এই নীহপাবরকপাটি আিপার ওই তপারপামন্ল�র 
িীষকেস্পালনর বদলক রিপায় পলনলরপা হপাজপার আল�পাকিষকে দূলর অিস্পান 
করলছ এিং এর বিস্তপার রিপায় বরেি আল�পাকিষকে দূরত্ব ি্পাপী। “O” 
আকপালরর লদখলত লকপাম� এই নীহপাবরকপা টির মস্তকলদলি উষ্ণ 
িপায়ুর লস্পালতর ফল� সবঞ্ত নুবি লথলক সৃষ্ট িুদিুদ নীহপাবরকপা 
িপা িপাি�্ লনিু�পা লদখপা যপায়। এই বিলিষলত্বর জন্ এই নীহপাবরকপা 
টিলক িপাবহ্কভপালি লদখলত একটি উজ্জ্ব� ে্পাসীয় বপন্ িল� 
মলন হয়।

একটি উজ্জ্ব�, বিচু্বরত আল�পা কখনও কখনও লকপান 
একটি নক্ষলরের সপালথ যুতি থপালক যপার তপাপমপারেপা 20,000 
লক�বভন-এর লিবি। এই ধরলনর িপায়িীয় অঞ্ল� পযকেলিক্ষণ যেবতটা থর ও তঁটার ঠবখ্যটাত ি্যটামটার

বুেবুে নীিটাঠরকটা বটা বটাবল্ যনবুলটা
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করপা অপটিক্পা� এিং লরবডও িবতি 
রিদপালনর জন্ রিলয়পাজনীয় উলত্জনপা 
রিব্য়পাটি দীঘকে একটি লজ্পাবতরিনিজ্পালনর 
ধঁপাধপা বছ�। িহু েলিষণপার পর এটি 
পপাওয়পা লেলছ লয, তপারপা লথলক 
অবতলিগুনী আল�পা কপাছপাকপাবছ আয়বনত 
হপাইলড্পালজন ও বহব�য়পাম পরমপাণু 
লথলক আলস। এখন বিবভন্ন ধরলণর 
বনেকেমন নীহপাবরকপাগুব�র মলধ্ রলয়লছ 
এমনই একটি অংি যপা “H II অঞ্�” 
িল� পবরবিত। একটি H II অঞ্� 
হল�পা আতেঃনপাক্ষবরেক পপারমপাণবিক 
হপাইলড্পালজলনর একটি অঞ্� যপা 
আয়বনত ে্পালস পূণকে। এটি সপাধপারণত 
আংবিক আয়বনত ে্পালসর একটি 
অংি যপা একটি আণবিক লমলঘর মলধ্ 
লযখপালন সম্প্রবত তপারপার েঠন ঘলটলছ, 
লসখপালন অিস্পান কলর। এর আকপার 
এক লথলক কলয়কি আল�পাকিষকে এিং 
ঘনত্ব রিপায় এক বমব�য়ন কণপা রিবত ঘন 
লসন্টিবমটপার। 1610 খ্ীস্টপালব্ বিজ্পানী 
বনলকপা�পাস-ক্দ ফ্পাব্ লদ বপলরস্ 
লটব�লস্পালপর মপাধ্লম পযকেলিক্ষণ 
কলরবছল�ন এিং নীহপাবরকপার লকন্দ্রীয় 
অঞ্ল� এই ধরলনর বিষয়িস্তু আবিষৃ্ত 
হলয়বছ�। লযখপালন তপারপার েঠন হলচ্ 
এিং লযখপালন একটি মৃত নক্ষরে তপার 
িপাইলরর স্তরগুব�লক ছঁুলি লফল�লছ, উনু্মতি েরম লকপারটি 
তপারপলর তপালদর পুনরপায় 
আয়বনত করলছ। এভপালিই 
ি�লছ জন্ম মৃতু্ লখ�পা।

মহপািূলন্ উপবস্ত বনেকেমন 
নীহপাবরকপার লকন্দ্রস্ল� রিি� 
তপাপ ও িপালপর দরুন ঘটিত 
এই পীিপার নপামই সুপপারলনপাভপা। 
বিজ্পানীলদর ধপারণপা আেপামী 
কলয়কি িছলরর মলধ্ই “থরস্ 
লহ�লমট” নীহপাবরকপাটির মলধ্ ঘটলত িল�লছ সুপপারলনপাভপা। 
বতবর হলত পপালর অপত্ পুরপাণ! মহপাকপাি জুলি নতুন নতুন 
বিশু নক্ষলরের সমপালরপাহ। এই লহ�লমট নীহপাবরকপাটির লকলন্দ্র 
রলয়লছ দ্ ওল্ফ-রপালয়ত নক্ষরে WR7, যপা বনসেকেবিদলদর 
ভপাষপায় HD56925 নপালমও পবরবিত। এই নক্ষরেটির মলধ্ 
আয়বনত বহব�য়পাম, নপাইলট্রপালজন ও কপািকেন কণপার অস্বপাভপাবিক 
আল�পাকচ্টপার বনেকেমন লরখপা পবর�প্ক্ষত হলচ্ এিং এর লকন্দ্রীয় 
তপাপমপারেপা 25000 লক�বভলনরও লিবি হলয় লেলছ। মহপাকপাি 
বিজ্পানীলদর ধপারণপা এই নীহপাবরকপাটি তপার বনকট রিপাক-সুপপারলনপাভপা 

বস্বতলত বিরপাজ করলছ; 
আেপামীবদলন বনবচিত বিল্ পারণ 
ঘটলি এিং নতুন তপারপার সৃষ্টি হলি।

আলমবরকপার ন্পািনপা� 
অ্পালরপানটিক্স অ্পান্ লপেস 
অ্পাডবমবনলস্টিন িপা নপাসপার পক্ষ 
লথলক েত ৯ই জপানুয়পারী এই বিলিষ 

“থরস্ লহ�লমট” নীহপাবরকপাটির ছবি রিকপাি কলর নতুন তপারপা সৃষ্টির 
জল্পনপালক একরিকপার উলস্ বদলয়লছ সপাধপারণ মপানুলষর মলধ্। 
মপানুষজন অনুভি করলত পপারলছন িি বিবিরে এই বিশ্ব্হ্মপান্; 
পরলত পরলত তঁপার রহস্। তপাই কবি হয়লতপা বঠকই িল�লছন, 
“লযলত হলি মহপাকপালি লফর / অসীলম সময় থপালক লঢর…. / 
মহপািূলন্ তুই আর আবম / দুজলনই পপাে�পাবম পপাকপাবম।”   •

ল�খক শ্ী তুমিন িাজ্াে দিখ ল�পাকবিজ্পান কমগী ও জনপ্রিয় 
বিজ্পান ল�খক। ইলম�: sk.sajjadtuhin14@gmail.com

যকন্দ্রস্দল WR7 নক্ষদত্র উজ্জ্বল উপঠস্ঠত

এখন লবলভন্ন ধরনণর লনগ্মন 
নীোলরকাগুলির মনধ্য রনয়নছ 
এমনই একটি অংশ যা “H II 

অঞ্চি” বনি পলরলিত।
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যারা আনিা হবেনিলছি (পব্ – ১৩)

অরুণাভ িত্ত

বিজ্পালনর অগ্রেবতর সলগি মপানুলষর অগ্রেবত সমপানুপপাবতক। 
বিজ্পান যত এবেলয়লছ ততই িদল�লছ মপানুলষর জীিনযপারেপা, 
সভ্তপার স্বরূপ। শুরুটপা হলয়বছ� লিঁলি থপাকপার �িপাই বদলয়। 
লস �িপাই আজও থপালমবন। ি�লছ পৃবথিীর অিতকে মপালন অন্ 
গ্রলহ মপানিসভ্তপালক টিবকলয় রপাখপার রিয়পাস। ে্পাব�ব�ওর 
লটব�লস্পাপ লথলক আবদত্-এ� 1, দ্রুততপার সলগি মপানুষ 
লপৌলঁছলছ উন্নবতর বিখলর এিং বিজ্পালনর এই উত্রণ সম্ভি 
হলয়লছ একমপারে তঁপালদর জন্ই যঁপারপা অন্ধকপার পৃবথিীর িুলক 
রিথম বিজ্পালনর আল�পা লবেল�বছ�।

এিপার বফলর আবস রিপািীন ভপারতিলষকে। বিলদ্পাৎসপাহী রপাজপালদর 
সম্লককে  ি�লত বেলয় লকৌটি�্ িপা িপাণক্লক বদলয় শুরু 

কলরবছ�পাম। লসই লকৌটিল�্র ল�খপা ‘অথকেিপাস্ত’ লথলক আমরপা 
জপানলত পপাবর, বখ্স্টপাব্ শুরু হওয়পার বঠক আলের কলয়ক 
িতপাব্ীলত লমৌযকে রপাজপালদর আমল� িপাসনতন্ত্র, কৃবষ, িপাবণজ্, 
বিজ্পালনর বিকপাি ঘলটবছ�। জপানপা যপায়, লস সময় যুলদ্ধ অস্ত 
বহলসলি কপালজ �পােত নপানপা ধরলনর যন্ত্র। লকৌটিল�্র অথকেিপাস্ত 
লথলক আমরপা আরও জপানলত পপাবর লয, লসই আমল� কৃবষর 
বিকপাি এতদূর হলয়বছ� লয, এলত কৃবরেম লসলির রিলয়পাজন হত। 
অথকেিপালস্ত খপা� ও জ�পাধপালরর উললেখ রলয়লছ। এসি িপানপালত 
যলথষ্ট রিযুবতিেত দক্ষতপার রিলয়পাজন হত। বদনবদেন কপালজ �পালে 
এমন সরজিপালমর মলধ্ বছ�, েরমকপাল� িপাতপাস ঠপান্পা করপার 
জন্ িপারবদলক ঘুবরলয় জ� বছলটপািপার এক সরজিপাম। লসই সময় 
বিল্প ও ভপাস্যকেলতও ভপারত অলনক উন্নবত �পাভ কলরবছ�। লমৌযকে 
রপাজিংলির তৃতীয় সম্পাট ধমকেরিপাণ অলিপাক বনমকেপাণ কবরলয়বছল�ন 
পশু বিবকৎসপালকন্দ্র। অলিপালকর আমল� স্পাপলত্ও ভপারত 
অলনক উন্নবত �পাভ কলরবছ�। অলিপালকর জমকপাল�পা রপাজরিপাসপাদ 
লদলখ বিনপা পযকেটক ফপা-বহলয়লনর মলন হলয়বছ� লয, এই রিপাসপাদ 
বতবর কলরলছ অলিপালকর লসিপায় বনলয়পাবজত এক দ� অিরীরী। 
অথকেপাৎ লস আমল� ভপারত বিল্প, স্পাপত্িিকে পায় এতখপাবন উন্নবত 
কলরবছ� লয, লস সি মপানুষ বনমকেপাণ করলত পপালর িল� ফপা-
বহলয়লনর বিশ্বপাস হয়বন।

লমৌযকেযুে লিষ হল� লয রপাজপার 
পৃষ্ঠলপপাষকতপায় ভপারলত বিল্প, 
সংসৃ্বত, জ্পান-বিজ্পালনর িিকে পায় 
লজপায়পার আলস, বতবন হল�ন 
কবনষ্। বতবন কুষপান িংলির 
লশ্রষ্ঠ তথপা সফ�তম রপাজপা। 
78 বখ্স্টপালব্ বতবন বসংহপাসলন 
িলসন। কপাশ্মীর লথলক বিহপার 

পযকেতে বিসৃ্তত বছ� তঁপার ভপারতরপাজ্। 
ভপারলতর িপাইলর আফেপাবনস্তপান 

লথলক লেপাবি মরুভূবম পযকেতে 

ভূখডে তঁপার িপাসনপাধীন 
বছ� িল� মলন করপা হয়। 
তলি রপাজ্বিস্তপালরর লিলয় 
লিৌদ্ধধলমকের বিস্তপার এিং 
বিল্প-সংসৃ্বতিিকে পার রিবত তঁপার 
আগ্রহ বছ� অবধক। বভনলসন্ 
বস্মথ তঁপার িুদ্ধপানুরপালের জন্ 
তঁপালক ‘বদ্তীয় অলিপাক’ 
িল�লছন। কবনলষ্র আমল� 
লিৌদ্ধধলমকে ‘মহপাযপান’ ও 
‘হীনযপান’ নপালম দুটি মলতর 
জন্ম হলয়বছ�। কবনলষ্র 
রপাজত্বকপাল�ই কপাশ্মীলর 
আলয়পাবজত হলয়বছ� িতুথকে 
লিৌদ্ধ সংেীবত। লিৌদ্ধধলমকের 
রিিপালরর জন্ কবনষ্ অলনক 
বিহপার, বিত্ ও সংঘপারপাম 
বনমকেপাণ করপান। লস সি লথলক কুষপান যুলের স্পাপত্ ও ভপাস্যকে 
বিলল্পর পবরিয় পপাওয়পা যপায়। লিৌদ্ধ দপািকেবনক ও নপাট্কপার 
অশ্বলঘপাষ তঁপার রপাজসভপা অ�ঙৃ্ত কলরন।

কপারও কপারও মলত কবনলষ্র আমল� আবিভকে পাি হলয়বছ� 
বিবকৎসপাবিদ িরক এিং রসপায়নবিদ নপােপাজুকে লনর। িরক লয 
আয়ুলিকেদ সংবহতপা রিনপা কলরন, তপা ‘িরক সংবহতপা’ নপালম 
বিখ্পাত। িরক তঁপার সংবহতপায় খবনজ, রিপাণীজ ও উবদ্জ্ 
দ্ি্পাবদর গুণপাগুণ বিললিষণ কলরলছন। লরপালের উৎপ�ত্ এিং 
লরপাে আলরপালে্র বনদপান বদলয়লছন। পরিতগীকপাল� িরলকর 
সংবহতপা বিষলয় িহু টীকপা ও ভপাষ্ রবিত হলয়লছ। পপ্ডেতলদর 
অবভমত, ভপারতিলষকে রসপায়নবিজ্পালন েলিষণপার সূরেপপাত 
নপােপাজুকে লনর হপালতই। তঁপার রবিত গ্রলন্থর নপাম ‘রসরত্নপাকর’। ওই 
গ্রলন্থ পপারদ সবিলন্ধ নপানপা পরীক্ষপার কথপা ি�পা হলয়লছ। লিপানপা যপায়, 
আরলির পপ্ডেতরপা নপােপাজুকে লনর রিনপা লথলক িহু তত্ত্ব ও তথ্ 
আহরণ কলরবছ�।

গুপ্ত রপাজপালদর আমল� ভপারলতর দুই 
উজ্জ্ব� বিজ্পানলজ্পাবতষ্ বছল�ন আযকেভট্ট ও 
িরপাহবমবহর। গুপ্ত যুলে বদ্তীয় িন্দ্রগুলপ্তর 
আমল� বদলেীর ল�ৌহস্তম্ভটি বতবর হয়, 
লযটি িহু পুরলনপা হলয় লেল�ও মরলি নপা 
পিপার জন্ বিখ্পাত হলয় আলছ। 
রিপািীন ভপারলতর রপাজপালদর জ্পান-
বিজ্পানিিকে পার উৎসপাহদপালনর 
সিলিলয় িি দুটি উদপাহরণ 
হ� নপা�দেপা ও বি্মিী�পা 
বিশ্ববিদ্পা�য়। বি্মিী�পা 

চটাণক্য

 অদশটাক

চরক
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বিশ্ববিদ্পা�লয়র রিবতষ্ঠপাতপা পপা� িংলির 
রপাজপা ধমকেপপা� (770–810 বখ্স্টপাব্)। 
নপা�দেপা কলি, লক রিবতষ্ঠপা কলরবছল�ন 
তপা বনবচিতভপালি জপানপা যপায় নপা। তলি 
অষ্টম িতলক পপা� রপাজপালদর এিং 
সুমপারেপার িপাসকলদর পৃষ্ঠলপপাষকতপা �পাভ 
কলরবছ� নপা�দেপা। বিনপা পবর্পাজক 
বহউলয়ন-সপাং নপা�দেপার খিরপাখির 
বদলয়লছন। জপানপা যপায়, লদি-বিলদলির 
রিপায় দি হপাজপার বিক্ষপাথগী নপা�দেপায় 
পিপালিপানপা করত। নপানপা বিষয় পিপালনপার 
জন্ জ্পানী-গুণী অধ্পাপকরপা বছল�ন। 
বহউলয়ন-সপালের সময় নপা�দেপার অধ্ক্ষ বছল�ন একজন িপােপাব�, 
তঁপার নপাম িী�ভদ্। বতবন বছল�ন জ্পালনর সমুদ্, সিকেিপাস্তবিিপারদ। 
িি িি রপাজপা, এমনকী সম্পাট হষকেিধকেন (606–647 বখ্স্টপাব্) 
পযকেতে তঁপার নপাম শুলন শ্রদ্ধপায় নতবির হলতন। জপানপা যপায়, 

নপা�দেপা এিং বি্মিী�পা দুটি 
বিশ্ববিদ্পা�লয়র বিক্ষপাথগীরপা 
বিনপা লিতলন পিপালিপানপা 
করলত পপারত। বিশ্ববিদ্পা�য় 
সুষু্ঠভপালি পবরিপা�নপার জন্ 
িহু ধনী ি্বতি এিং রপাজপুরুষ 
মুতিহলস্ত দপান করলতন। 
বি্মিী�পা বিশ্ববিদ্পা�লয়র 
দ্পার-পপ্ডেত বছল�ন লিৌদ্ধ 
বভকু্ষ এিং বনয়পাবয়ক িপাবতে 
রত্নপাকর। তঁপার বিষ্ বছল�ন 
অতীি দীপঙ্র শ্রীজ্পান। 
বি্মিী�পায় পিপালিপানপা করলত 
হল� বিক্ষপাথগীলদর সিকেরিথম 
দ্পার-পপ্ডেত রত্নপাকলরর কপালছ 
অ্পাডবমিন লটস্ট বদলত 
হত। বিক্ষপাথগীরপা বিদ্পািুবদ্ধ, 
স্বভপািিবররে সমস্ত বদক বদলয় 
উন্নত হল� তলিই লসখপালন ভরতনি 
হওয়পার ছপািপরে পপাওয়পা লযত।

সু�তপাবন যুলে বিলদ্পাৎসপাহী 
সু�তপান বহলসলি উলঠ আলস বফরুজ 
িপাহ তুঘ�লকর নপাম। 1351 সপাল� 
মহম্দ-বিন-তুঘ�লকর মৃতু্র পর 
আবমর-ওমরপাহ ও উল�মপালদর সমথকেলন 
তঁপার ভ্পাতুষু্রে বফরুজ িপাহ তুঘ�ক 
বদবলের সু�তপান হন। বফরুজ িপাহ 
তুঘ�ক কলয়কটি গুরুত্বপূণকে ভপারতীয় 
গ্রন্থলক ফপাসগী ভপাষপায় অনুিপাদ করপান। 

লসই সময় বকছু বকছু গ্রন্থপােপার সপাধপারণ মপানুষলদর ি্িহপালরর জন্ 
উনু্মতি কলর লদওয়পা হলয়বছ�। লযমন, বফরুজ তুঘ�ক তঁপার িপাহী 
গ্রন্থপােপালর লজ্পাবতরিনিদ্পা বিষয়ক রিিুর িই এিং অ্পালস্টপাল�ি 
সংগ্রহ কলরবছল�ন এিং লিলয়বছল�ন লয, আগ্রহী ি্বতিলদর 
কপালছ এগুব� সহজ�ভ্ লহপাক। বতবন কতকগুব� বিদ্পা�য়ও 
রিবতষ্ঠপা কলরবছল�ন।

লিনা পলরব্ারক লেউনয়ন-
সাং নািন্ার খবরাখবর 
লিনয়নছন। রানা যায়, 

হিশ-লবনিনশর প্ায় িশ 
োরার লশক্ষারজী নািন্ায় 

পড়ানশানা করত।

নটাগটাজু্ম ন

বদ্তীয় িন্দ্রগুপ্ত

ঠেল্ীর যলৌিস্তম্ভ

নটালন্দটা ঠবশ্বঠবে্যটালে
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বদবলের দরিপালর প্গ্রক ধপারপার 
বিবকৎসপাপদ্ধবত রিভপাি বিস্তপার কলরবছ�। 
বফরুজ িপাহ তুঘ�লকর লনতৃলত্ব ‘বতব্ব ই 
বফলরপাজিপাহী’ নপালম বিবকৎসপাবিজ্পালনর 
উপর একটি লকপাষগ্রন্থ রবিত হয়। 
বফরুজ িপাহ তুঘ�ক একটি হপাসপপাতপা� 
স্পাপন কলরবছল�ন। লসখপালন সপাধপারণ 
মপানুলষর বিবকৎসপা হত। বতবন মপানবসক 
লরপালে অসুস্ মপানুষলদর হপাসপপাতপাল� 
লরলখ বিবকৎসপার ি্িস্পা কলর আধুবনক 
দৃষ্টিভবগির পবরিয় বদলয়লছন।

মুঘ� সম্পাট আকিলরর দরিপালর অঙ্ ও লজ্পারতনিবিদ্পািিকে পায় 
যলথষ্ট নজর লদওয়পা হত। আকিলরর সভপাকবি বফজী 

ভপাস্রপািপালযকের বিখ্পাত গ্রন্থ 
‘�ী�পািতী’-র ফপাসগী ভপাষপায় 
অনুিপাদ কলরন। পপারস্ লথলক 
আেত ফপাতুলেপাহ্  িীরপাজী অঙ্ ও 
লজ্পাবতরিনিজ্পালন পপারদিগী বছল�ন 
িল� বতবন মুঘ� দরিপালর সমপাদর 
লপলয়বছল�ন। তঁপালক একটি বনখঁুত 
লসৌর িষকেপজিী বতবরর িরপাত 
লদওয়পা হলয়বছ�। ‘ই�পাহী’ নপালম 
এই িষকেপজিীটি 1584 বখ্স্টপালব্ 
িপাদিপাহী আইন দ্পারপা ি�িৎ করপা 
হয়। আকিলরর আমল� আবিষৃ্ত 
হয় বেয়পার �পােপালনপা িপাকপা। এ 
ছপািপাও আকিরলক লসপারপা (Salt 

petre) বদলয় জ� ঠপান্পা করিপার জনপ্রিয় 
পদ্ধবত উদ্পািলনর কৃবতত্বও লদওয়পা হয়।

জপাহপাবগিলরর সৃ্মবতকথপা ‘তুজুক-ই-
জপাহপাবগিবর’ লথলক জপানপা যপায় লয, সম্পাট 
জপাহপাবগির একজন পক্ষী বিিপারদ বছল�ন। 
এমনবক রিপাণীজেৎ ও উবদ্দজেলতর 
খিরপাখিরও রপাখলতন।

রপাজস্পালনর জয়পুর িহলরর 
রিবতষ্ঠপাতপা বছল�ন মহপারপাজপা বদ্তীয় 
জয়বসংহ। জয়বসংহ যখন অবিলরর 

বসংহপাসলন িলসন তখন লথলকই 
ঔরগিলজলির সলগি তঁপার বমরেী 
সম্ককে  েলি ওলঠ। জপানপা 
যপায়, বতবন মপারপাঠপালদর যুলদ্ধ 
পরপাবজত কলর বিিপা�েি 
দুেকে দখ� করল� সম্পাট 
খুবি হলয় তঁপালক ‘লসপায়পাই’ 
উপপাবধ লদন। ‘লসপায়পাই’ 
কথপার অথকে এমন একজন 
মপানুষ লয একজলনর লথলক 
এক িতুথকেপাংি লিবি। রপাজপা 
জয়বসংহ েবণতবিদ বছল�ন 
এিং লজ্পাবতরিনিজ্পানিিকে পায় 
তঁপার উৎসপাহ বছ� লিপালখ 
পিপার মলতপা। বতবন পতুকে েপা�, 
আরি ও ইউলরপাপ লথলক 
লজ্পাবতরিনিজ্পান সং্পাতে বিবভন্ন 

অতীশ েীপঙ্কর শ্ীজ্টান

ঠ�রুজ শটাি তুঘলক

আকবর

জটািটাঠঙ্র

আকবনরর সভাকলব 
ফিরী ভাস্করািানয্র 

লবখ্যাত গ্রন্থ 
‘িীিাবতী’-র িাসজী 

ভাষায় অনুবাি কনরন।
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গ্রন্থ ও সংগ্রহ কলরবছল�ন। 
রপাজপা জয়বসংহ জয়পুর স্পাপন 
কলর লসখপালন একটি মপানমবদের 
বনমকেপাণ কলরন। তপার পর এলক 
এলক বদবলে, মথুরপা, উজ্বয়নী 
ও িপারপাণসীলতও স্পাবপত 
হয় মপানমবদের। জয়বসংলহর 
যতের মতের নপালম লসগুব� 
আজও বিখ্পাত। লসই যুলে 
মহপাকপাি পযকেলিক্ষলণর জন্ 
ইউলরপালপ লছপাট লছপাট বপতল�র 
যন্ত্র ি্িহৃত হত। জয়বসংহ 
তপার পবরিলতকে  সমরখলদের 
উ�ুঘ লিলের স্পাপত্ বিলল্পর 
অনুকরলণ ইট, িুন, সুরবক 
বদলয় বিিপা� যন্ত্রপাবদ বনমকেপাণ 
করপান। তঁপার বিশ্বপাস বছ� লছপাট 
যলন্ত্র ভু�-ত্রুটির পবরমপাণ  
লিবি হয়।

বতবন লড�পা হপায়পার (de 
la Hire) এর সপারণী আবনলয় 
তপা লথলক একটি রিবতসরণ 
সপারণী বতবর কলরন। বতবন 
দপাবি কলরবছল�ন লয, হপায়পার-

এর সপারণীর লথলক তঁপার পরীক্ষপার ফ�পাফ� লিবি বনখঁুত বছ�। 
তঁপার উদ্পাবিত বিখ্পাত বতনটি যন্ত্র হ�—সম্পাট যন্ত্র, রপামযন্ত্র 
ও জয়রিকপাি। এগুব�র মলধ্ সম্পাট যন্ত্র আদলপ সূযকেঘবি, যপা 
অলধকেক বমবনট পযকেতে সবঠক সময় বনধকেপারণ করলত পপালর। তলি 
জয়বসংলহর লজ্পাবতরিনিজ্পানিিকে পা বছ� মূ�ত পযকেলিক্ষণমূ�ক। 

জয়বসংলহর 
মহপাবিশ্ব সম্লককে  
ধপারণপা বছ� সমূ্ণকে 
টল�বমর ধপারণপা দ্পারপা 
বনয়বন্ত্রত।

পৃবথিীর 
নপানপা রিপালতের নপানপা 
বিলদ্পাৎসপাহী, 
জ্পানবপপপাসু 
সম্পাটলদর 
পৃষ্ঠলপপাষকতপায় 
এভপালিই বেল� 
উলঠবছ� 
বিজ্পানিিকে পার 
আল�পা। িপাণক্ 
একটি ললিপালক িল� 
বেলয়লছন—

বিদ্ত্ত্বঞ্ নৃপতঞ্ বনি তু�্ং কদপািন।
স্বলদলি পূজ্লত রপাজপা বিদ্পান্  সিকেরে পূজ্লত।।
ললিপালকর অথকে অনুযপায়ী বিদ্পান আর রপাজপা কখনই সমতু�্ 

হলত পপালরন নপা। কপারণ রপাজপার কদর তঁপার লদলির মলধ্ সীমপািদ্ধ 
থপাকল�ও বিদ্পান ি্বতি জেলতর সিকেরে সংিরধনিত হন।

বকন্তু বিজ্পানলরিমী রপাজপারপা রিমপাণ কলর বদলয়লছন লয, 
রপাজপাও যবদ হন বিলদ্পাৎসপাহী, রপাষ্ট্ররিধপালনর মলধ্ যবদ থপালক 
জ্পালনর আল�পা বিতরলণর ইচ্পা, তপা হল� বতবন লদি, কপাল�র 
সীমপানপা লপবরলয় সিকেজনিবদেত হলয় থপাকলিন।    •

ল�খক শ্ী অরুণাভ েত্ত জনপ্রিয় কল্পবিজ্পান ল�খক এিং 
বিজ্পানকমগী। ইলম�: wrarunabha18@gmail.com

রারা রয়লসংে রয়পুর 
স্াপন কনর হসখানন 
একটি মানমলন্র লনম্াণ 
কনরন। তার পর এনক 
এনক লিললে, মরুরা, 
উজ্লয়নী ও বারাণসীনতও 
স্ালপত েয় মানমলন্র। 
রয়লসংনের যন্তর মন্তর 
নানম হসগুলি আরও 
লবখ্যাত।

মিটারটাজটা ঠদ্তীে জেঠসংি

�ন্তর মন্তর, জেপুর
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পাবখর ছবি তু�লত বেলয় একবদন লদখপা লপ�পাম িপাব�র 
উপর বদলয় দ্রুত একটপা পপাবখ ছুলট িল�লছ, আিপার 

কখনও বকছু সমলয়র জন্ বস্র হলয় দঁপাবিলয় যপালচ্ পপাবখটি। 
অদু্ত এই আিরন লদলখ িিই অিপাক হলয় বেলয়বছ�পাম। অলনক 
দূর লথলক লদখপার জন্ কম আল�পালত বঠক িুজলত পপারবছ�পাম 
নপা এটপা বঠক বক পপাবখ আলছ। কপাছপাকপাবছ এলস যখন লপৌছঁপা�পাম 
তখন িুজলত পপার�পাম এটপা হল�পা Little Ringed Plover, 
িপাং�পায় যপালক বজবরয়পা পপাবখ িল� থপাবক। এই পপাবখর বিজ্পাবনক 
নপাম হল�পা Charadrius 
dubius.

লয সমস্ত নদী, 
পুকুর, বঝ�, অেভীর 
জ�পািয় িপা নদীর পপালি 
িপা�ুর ির আলছ লসই 
সমস্ত জপায়েপালত এই 
পপাবখর লদখপা বম�লত 
পপালর। এই রকম পবরলিি িপা জপায়েপা 
এই পপাবখলদর খুি পছলদের জপায়েপা। এছপািপা 
অলনক সময় মপালঠ ও ফঁপাকপা জবমলতও এলদর লদখপা 
বম�লত পপালর।

আকপালর লছপালটপা এই পপাবখ লদখলত খুিই সুদের হলয় 
থপালক। এলদর কপাল�পা লেপা�পাকৃবত িি লিপালখর িপারপপালি হ�ুদ 
রলের একটপা ি�য় থপালক, মলন হলি লযন এই পপাবখর লিপালখ 
লকউ হ�ুদ লফ্লমর লরপাদ িিমপা পবিলয় বদলয়লছ। ে�পার বদলক 
যবদ একটু �ক্ষ্ করপা যপায় তলি লদখপা যপালি সপাদপা ও কপাল�পা 
রলের একটপা পটি লযন ওর ে�পায় মপাপ�পালরর মতন জবরলয় 
আলছ। কপাল�পা পটি কপপাল�র দুপপালি লিপাখ পযকেতে্ বিসৃ্তত 
থপালক। লদলহর উপলরর অংলির রে হপা�কপা িপাদপামী রলের 
এিং লদলহর সপামলনর বদলকর অংি সপাদপা রলের হলয় থপালক। 
এই পবখর কপাল�পা লঠঁপাট দুটি লদলহর আকপালরর তু�নপায় একটু 

লছপাটই হলয় থপালক। এই পপাবখ আকপালর খুি একটপা লিিী িি হয় 
নপা, �বিপায় সপাধপারনত 15–17 লসন্টিবমটপার হলয় থপালক। এলদর 
পপা দুটি হ�ুদ রলের হলয় থপালক এিং পপা দুটি খুিই মজিুত হয়। 
বদলনর লিবিরভপাে সময় এরপা লহঁলট লিিপালতই ভপাল�পািপালস, 
উিলত এলদর খুিই কম লদখপা যপায়। িপাব�র উপর 
বদলয় এরপা খুি দ্রুত েবতলত লদৌিঁপায়। 
এরপা যখন এক জপায়েপা লথলক 
আর এক জপায়েপালত স্পান 
পবরিতকে ন কলর 
উলি যপায় 
তখন 

স্তী 
বজবরয়পা পপাবখ 
সক� সমলয়র জন্ 
পুরুষ পপাবখলক সলগি 
বনলয় যপায়। যখন 
এরপা িপাব�র উপর িপা 
মপাটির উপর বদলয় 
হঁপালট তখন এলদর 
হঁপাটপার েবত রিপায় 
ঘন্পায় রিপায় 20–25 
বকল�পাবমটপার হলয় 
থপালক। যখন এরপা উিতে 
অিস্পালত থপালক তখন 
এলদর উিপার েবতলিে 
আলরপা অলনক লিিী, ঘন্পায় 
রিপায় 50–60 বকল�পাবমটপার 

লরলরয়া পালখ
তাপস কুমার িত্ত
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লিলে উলি। এই রকম একটি লছপালটপা পপাবখর এত 
দ্রুত েবতলত উিপা লদখল� আমপালদর সিপাইলক 

খুিই অিপাক কলর।
আমপালদর ভপারতীয় উপমহপালদলির 

বিবভন্ন জপায়েপালত এরপা বিিরন কলর। 
লখপা�পা আকপালির নীলি কপাদপামপাখপা 

জ�পাজবম লযখপালন পপায়, লসখপালন এই 
পপাবখ মপািকে –লম মপালসর মলধ্ 2–4 টি 

বডম পপালি। বডমগুল�পা হপা�কপা 
হ�ুদ রলের হয় এিং আকপালর 

বকছুটপা �বিপালট ধরলনর 
হলয় থপালক। শুধু তপাই নয় 

বডলমর উপর হপায়পালরপাবগ্বফক ব�বপর 
মত েপাঢ় িপাদপামী িলনকের বিরেক�পা লমপাজপালয়ক 
করপা থপালক। িপাসপা িপানপািপার সমলয় পুরুষ 
পপাবখ 10–12 বদন আলে বনরদনিষ্ট স্পালন এলস 
হপাবজর হলয় থপালক। এরপর শুরু হলয় যপায় 
পুরুষ পপাবখর ডপাকডপাবক ও হপাকডপাক এিং 
এইভপালি ডপাকপাডপাবক কলর স্তী পপাবখলক 
পুরুষ পপাবখটি তপার কপালছ বনলয় িল� আলস। 

শুধু তপাই নয় আলের িপালরর স্তী সগিীটিলকও 
পুরুষ পপাবখটি লভপাল�নপা তপালকও লডলক এলন 

হপাবজর কলর এিং সিপাই বমল� এরপা িপাসপা িপানপায় 
ও বডলমর লযন লকপালনপা ক্ষবত নপা হয় লস বিষলয় 

এরপা সিকেদপা সজপাে থপালক। এলদর বডলমর রে এমন 
হয় লয মপাটির রলের সপালথ এলকিপালর বমলি যপায় িট 

কলর এই বডলমর হবদি পপাওয়পা খুি মুিবক�। িত্রুর হপাত 
লথলক বডমগুব�লক িঁপািপালনপার জন্ এটপা খুিই কপালজ �পালে। 
অলনকভপালিই এলদর উপর িত্রুর আ্মন হলত পপালর। এলদর 
বডম কপাক, কুলিপা পপাবখ, বিয়পা� সুলযপাে লপল� অলনক সময় 
লখলয় লফল�। তলি একটপা রক্ষপা, মপানুষ এই পপাবখর মপাংস খপায় 
নপা। মলন হয় এই পপাবখর মপাংস সুস্বপাদু নয়। বিকপারীলদর হপাত 
লথলক এলদর বডম গুব�লক রক্ষপা করপার জন্ এরপা িপাসপা লথলক 
দূলর এলদর লদহলক এমনভপালি নপািপালত থপালক লয মলন হয় 
বডমগুল�পা লযন ওই অিস্পালনই আলছ। বিকরীলদর দৃষ্টিভ্ম 
করপার জন্ এরপা এরকম পন্থপা সি সমলয় অি�বিন কলর থপালক। 
এলদর এরকম িুবদ্ধর অিি্ই আমপালদর তপাবরফ পপাওয়পার 
লযপাে্। 

খপািপালরর সংগ্রলহর জন্ এরপা কপাদপাভূবমর িপারপপালি ঘুলর 
লিিপায়, এখপান লথলক এই পপাবখরপা বিবভন্ন লপপাকপামপাকি, লকঁপালিপা, 
লছপালটপা কঁপাকিপা খপাদ্ বহসপালি গ্রহন কর। খপালদ্র রিলয়পাজলন 
এরপা সিসমলয়র জন্ জ�পাভূবমর িপা কপাদপামপাখপা জবমর 
কপাছপাকপাবছ এরপা অিস্পান করলত ভপাল�পািপালস।

অবত আবদমকপা� লথলক যবদ লদখপা যপায় তলি লদখপা যপালি 
মপানুলষর িনু্ধ ি�লত েপাছ ও পপাবখই একমপারে সবি� 

বছল�পা। েপাছ তপার সপাল�পাক সংললিলষর 
মপাধ্লম অন্ক্সলজন পবরলিলি 

ত্পাে কলর মপানুষলক 

উপহপার বদলয়লছ এক মুতি বনমকে� পবরলিি আর পপাবখ তপার রূপ 
বিবিলরের মপাধ্লম মপানুষলক বদলয়লছ আনদে। আমপালদর এই 
পবরলিলি এই লছপালটপা বজবরয়পা পপাবখলক িঁপাবিলয় রপাখলত হলি। 
তপার জন্ আমপালদর লযটপা করনীয় লসটপা করলত হলি।

তলি িপারবদলক লযভপালি জ�পাভূবম িুবজলয় লফ�পা হলচ্ ও 
েপাছ কপাটপা পিলছ তপালত কলর সুদূর ভবিষ্লত এলদর লদখপা 
পপাওয়পা হয়লতপা মুিবক� হলয় পিলি। এলদর লিঁলি থপাকপার জন্ 
লয রকম পবরলিলির দরকপার লসটপা িঁপািপালনপা আজ খুিই জরুরী 
হলয় পলিলছ। একবদন এমন একটপা সময় আসলি লযবদন এলদর 
অব্বিত্বই বিপন্ন হলয় পিলি। সময় থপাকলত থপাকলত মলন হয় এই 
বিষলয় আমপালদর একটু সলিতন হওয়পা উবিৎ।    •

ল�খক শ্ী তাপি কুমার েত্ত বিজ্পান ল�খক এিং ল�পাকবিজ্পান 
রিিপারক। ইলম�: tapashkumardutta.2012@gmail.com
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বাংলাবাংলা  

ববজ্ান কথা

লবজ্ান ও প্যুলতি রগনতর মাি্ মানসর 
লকছু উনলেখনযাগ্য ঘটনা

 প্রম পয্ায় সারলণর প্কাশ প্রম পয্ায় সারলণর প্কাশ

  ইউনরনাস আলবষ্ারইউনরনাস আলবষ্ার

1869 সপাল�র রুি ক্পাল�ন্পালরর 6 মপািকে  রপাবিয়পান রসপায়নবিজ্পানী বদবমবরে লমলন্ব�ভ তঁপার পযকেপায় সপারবণ রিকপাি কলরন। পরিতগী 
সমলয় রপাবিয়পায় লগ্রেবরয়পান ক্পাল�ন্পার িপা�ু হিপার পর বদনটিলক 18 মপািকে  ধরপা হয়। অবজি রসপায়লনর একটি পপাঠ্ িই ব�খলত বেলয় 

লমলন্ব�ভ যখন আবিষৃ্ত লমৌ�গুব�লক তপালদর ্মিধকেমপান পপারমপাণবিক ভর অনুসপালর সপাজপান্চ্ল�ন, 
বতবন একটপা বনরদনিষ্ট অতেলর লমৌ�গুব�র ধলমকের মলধ্ বম� খঁুলজ পপান। এই বমল�র লপছলন �ুবকলয় 
থপাকপা কপারণ খঁুজলত বতবন লতলরপা িছর অবতিপাবহত কলরন। অিলিলষ বতবন লমৌ�গুব�লক সপারবণিদ্ধ 
কলরন। লমলন্ব�ভ িল�বছল�ন লয রিবতটি িূন্স্পান পূরণ করপার জন্ একটি উপপাদপান আবিষৃ্ত 
হলি এিং এমনবক লসই উপপাদপানগুব�র বিবিষ্ট্গুব�র পূিকেপাভপাস লদন। এই অনুপবস্ত উপপাদপানগুব�র 
মলধ্ অন্তম, ে্পাব�য়পাম 1875 সপাল� আবিষৃ্ত হিপার পর এর ধমকে সম্লককে  লমলন্ব�লভর পূিকেপাভপাস 
অলনকপাংলি বমল� যপায়। যবদও িতকে মপালন ি্িহৃত পযকেপায় সপারবণ তপার রিপাথবমক রূপ লথলক বকছুটপা 
পবরিরতনিত, তপা সলত্ত্বও পযকেপায় সপারবণর রিথম রূপদপালন লমলন্ব�লভর কৃবতত্ব লমৌ�লদর ধমকে ও ি্িহপার 
লিপাঝপার লক্ষলরে একটি গুরুত্বপূণকে মপাই�ফ�ক বহলসলি বিবনিত। বনরদনিষ্ট বদলন লমলন্ব�ভ অসুস্তপার 
জন্ ি্বতিেতভপালি রপাবিয়পান লকবমক্পা� লসপাসপাইটির কপালছ তঁপার পযকেপায় সপারবণর ধপারণপা উপস্পাপন 

করলত পপালরন বন। বিঠলকর বদন তঁপার হলয় এক সহকমগী এই বরলপপাটকে  উপস্পাপন কলরন।   •
  সাধারণ আনপক্ক্ষকতাবানির িূড়ান্ত রূনপ প্কাশসাধারণ আনপক্ক্ষকতাবানির িূড়ান্ত রূনপ প্কাশ

1916 সপাল�র ২০ মপািকে  সপাধপারণ আলপপ্ক্ষকতপািপালদর তত্ত্ব িূিপাতে রূলপ রিকপাবিত হয়। আ�িপাটকে  আইনস্টপাইন 1905 সপাল� বিলিষ 
আলপপ্ক্ষকতপা তত্ত্ব িণকেনপা কলরবছল�ন। এই তত্ত্ব অনুযপায়ী আল�পার েবতর কপাছপাকপাবছ লিলে ি�পা িস্তুর তলন্ত্র সমলয়র বহলসি িদল� 

যপালি অথকেৎ সমলয়র ‘িরম’ িবররে িজপায় থপাকলি নপা। বকন্তু অবভকষকে লক্ষরে সং্পাতে লিি বকছু রিলনের উত্র 
পপাওয়পা তখলনপা িপাবক বছ�। 10 িছর ধলর সমস্পাগুব� বনলয় বিতেপা করপার পলর, বতবন সপাধপারণ আলপপ্ক্ষকতপার 
তত্ত্ব রিকপাি কলরন। বনউটলনর মহপাকষকে তত্লত্বর বিরিতীলপ বেলয় বতবন িল�ন মহপাকষকেজ ি� রিকৃতপলক্ষ 
িপারমপাবরেক বিলশ্বর স্পান-কপাল�র ধপারপািপাবহক ি্তপার ফ�। তঁপার মলত আল�পা সপাধপারণত সর�লরখপায় ভ্মণ 
কলর, বকন্তু যবদ এটি একটি মহপাকষগীয় লক্ষরে জুলি ভ্মণ কলর তলি তপার ওই ক্ষলতর দ্পারপা রিভপাবিত 
হলত পপালর এিং আল�পা ি্ পলথ লযলত পপালর। আল�পার এই ি্তপার কপারণ হ� “লক্ষরে”-এর ি্তপা 
আইনস্টপাইলনর মলত “সময়”-এর সপালথ অবিলচ্দ্, অথকেৎ লদি ও কপা� দুটি বিন্চ্ন্ন বিষয় নয়। সময় এখপালন 
িতুথকে মপারেপার মত আিরণ করলছ। এই ি্তপার কপারণ ভলরর বিিপা�তপা।   •

1781 সপাল�র 13 মপািকে  তপাবরলখ রপালতর আকপালি বমথুন রপাবির নক্ষরেমন্�ী পযকেলিক্ষণ করপার সময় জপামকেপান লজ্পাবতরিনিদ উইব�য়পাম 
হপালিকে� রিথম একটি ক্ষীণ িস্তু �ক্ষ্ কলরবছল�ন। হপালিকে� যবদও একজন সগিীতবিল্পী বহসপালি �ন্লন কপাজ করলতন, বতবন 

লজ্পাবতরিনিদ্পার রিবত বিলিষ অনুরতি বছল�ন এিং বনলজই লটব�লস্পাপ বতবর কলর রপালতর আকপাি পযকেলিক্ষণ শুরু 
কলরন। লিি কলয়ক রপাত ধলর বতবন পযকেলিক্ষণ কলরন লয এই লজ্পাবতস্টি রপালতর আকপালির তপারপালদর বিপরীলত 
ধীর েবতলত সলর যপালচ্। রিপাথবমকভপালি এটিলক ধূমলকতু িল� মলন করল�ও পলর বতবন সবঠকভপালি এলক সূলযকের 
সপ্তম গ্রহ বহলসলি বিবনিত কলরন। এর আবিষ্পারক বহসপালি হপালিকে� ব্লটলনর রপাজপা তৃতীয় জলজকে র সম্পালন নতুন 
গ্রলহর নপামকরণ কলরন জরজনিয়পাম বসডপাস। এটি একটি �্পাটিন নপাম যপার অথকে জজকে  তপারকপা। এই আবিষ্পালরর 
জন্ হপালিকে� 1781 সপাল�র নলভবিলর রয়্পা� লসপাসপাইটির সদস্পদ এিং বিখ্পাত লকপাপব� লমলড� অজকে ন কলর। 
অন্পান্ লদলির লজ্পাবতরিনিজ্পানীরপা ব্টিি রপাজপার নপালম নতুন গ্রলহর নপামকরণ পছদে কলরনবন এিং পবরিলতকে  এই 
গ্রলহর নপাম রপাখপা হয় ইউলরনপাস। ইউলরনপাস নপামটি এই কপারলণই অনন্, িপাবক গ্রলহর লরপামপান লপৌরপাবণক নপালমর 

মপালঝ এটি একমপারে গ্রীক লপৌরপাবণক নপালম পবরবিত।   •
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  হপালিও ভ্যাকলসননর সািি্য হঘাষণাহপালিও ভ্যাকলসননর সািি্য হঘাষণা

1953 সপাল�র 26লি মপািকে  আলমবরকপান বিবকৎসপা েলিষক ডঃ লজপানপাস সপাকি একটি মপারকনিন জপাতীয় লিতপার অনুষ্ঠপালন লঘপাষণপা কলরন 
লয বতবন লপপাব�ওমপাই�পাইটিলসর টিকপা সফ�ভপালি পরীক্ষপা কলরলছন। এই ভপাইরপাসটিই লপপাব�ও এিং পগুিলত্বর কপারণ। লপপাব�ও এমন 

একটি লরপাে যপা সভ্তপার ইবতহপাস জুলি িহুিপার মপানি সমপাজলক রিভপাবিত কলরলছ। এই লরপালে স্পায়ুতন্ত্র 
আ্পাতে হয় এিং লরপােী বিবভন্ন মপারেপার পক্ষপাঘপাতগ্রস্ হলত পপালর। লযলহতু ভপাইরপাসটি সহলজই ছিপায়, তপাই 
বিংি িতপাব্ীর রিথম দিলক এই মহপামপারী বছ� সপাধপারণ ি্পাপপার। সপাকি যখন বনউইয়ককে  বিশ্ববিদ্পা�লয়র 
লমবডলক� বিভপালের ছপারে বছল�ন, তখন রিথম ভপাইরপাস বনলয় েলিষণপা কলরন এিং বদ্তীয় বিশ্বযুলদ্ধর 
সময় ফু্ ভ্পাকবসন বতবরলত সহপায়তপা কলরবছল�ন। 1947 সপাল� বতবন বপটসিপােকে বিশ্ববিদ্পা�লয়র একটি 
েলিষণপা েলিষণপােপালরর রিধপান হন এিং 1948 সপাল� তপালক লপপাব�ও ভপাইরপাস অধ্য়ন এিং একটি সম্ভপাি্ 
ভ্পাকবসন বিকপালির জন্ একটি অনুদপান রিদপান করপা হয়। 1950 সপাল�র মলধ্ বতবন লপপাব�ও ভ্পাকবসলনর 
একটি রিপাথবমক সংস্রণ বতরী কলরন। সপালকির ভ্পাকবসলনর কপাযকেপদ্ধবতটি বছ� ভপাইরপালসর লিি কলয়কটি 
লস্টনলক লমলর লফ�পা এিং তপারপর একটি সুস্ ি্বতির রতিরিিপালহ লসৌম্ ভপাইরপাসলক রিলিি করপালনপা। 
এর ফল� ি্বতির ইবমউন বসলস্টম লদলহ অ্পান্টিিবড বতবর করলি যপা ভবিষ্লত লপপাব�ওমপাই�পাইটিলসর 
সং্মণলক রিবতহত করলত পপারলি। লিতপালর লঘপাষণপার দুই বদন পলর আলমবরকপান লমবডলক� 
অ্পালসপাবসলয়িলনর জপানকেপাল� এ সম্লককে  একটি বনিন্ধ রিকপাবিত হয়। 1954 সপাল� 13 �ক্ষ আলমবরকপান সু্�ছপারেীর উপর সপা�ক 
ভ্পাকবসলনর বক্বনকপা� ট্রপায়পা� শুরু হয় এিং 1955 সপাল�র এপ্রি� মপালস লঘপাষণপা করপা হয় লয ভ্পাকবসনটি কপাযকেকর এিং বনরপাপদ।   •
  হমলরনার 10 বুনধ হপৌছানিাহমলরনার 10 বুনধ হপৌছানিা

1974 সপাল�র 16ই মপািকে  নপাসপা লরিবরত লমবরনপার 10 রিথম িুলধ লপৌছঁপায়। 1973 সপাল�র নলভবিলর এটি যপারেপা শুরু কলর। এর েতেি্ 
বছ� রিথলম শু্ ও তপারপর িুধ। লমবরনপার 10-এর রিপাথবমক �ক্ষ্ বছ� িুলধর িপায়ুমডে� (যবদ থপালক), পৃষ্ঠত� এিং েঠন বিবিষ্ট্ 

অধ্য়ন করপা। পৃবথিীর কক্ষপথ লছলি যপাওয়পার পরপরই, মহপাকপািযপানটি তপার রিথম েতেি্ শুল্ 
যপাওয়পার সময় পৃবথিী এিং িঁপাদ উভলয়রই আকষকেণীয় ছবি পপাঠপায়। ওই িছর জপানুয়পারীলত লমবরনপার 
10 সফ�ভপালি রিথমিপার C/1973 E1 লকপাহপাউলটক ধূমলকতুর সবিলন্ধ বিিদ তথ্ পৃবথিীলত 
পপাঠপায়। 5 লফব্রুয়পারী লথলক এই মহপাকপািযপান শুল্র ছবি পপাঠপালত শুরু কলর। সপামপ্গ্রকভপালি, 
লমবরনপার 10 শু্ গ্রলহর 4,165টি ছবি ও িহু গুরুত্বপূণকে বিজ্পাবনক তথ্ সংগ্রহ কলরবছ�। 
শুল্র মপাধ্পাকষকেণলক কপালজ �পাবেলয় মহপাকপািযপানটি 16 মপািকে  িুলধ লপৌলঁছবছ�। লমবরনপার 10 িুলধর 
কপালছ আসপার সপালথ সপালথ, লয ছবিগুব� পপাঠপায় তপা লথলক লদখপা যপায় িুলধর পৃষ্ঠ িঁপালদর মলতপা এিং 
লযখপালন েতকে , পপাহপাি এিং অসমপান ভূখডে রলয়লছ। লমবরনপার 10-এর পপাঠপালনপা তথ্ লথলক জপানপা 
যপায় িুলধ রপালতর তপাপমপারেপা মপাইনপাস 183o C এিং সলিকেপাচ্চ বদলনর তপাপমপারেপা 187o C। লমবরনপার 
10 িুলধ িপায়ুমডে� িপা আয়লনপাবস্য়পালরর অভপাি সম্লককে ও জপানপায়। এর পর মহপাকপািযপানটি িুধলক বপছলন লফল� সূলযকের িপারপপালি ঘুরলত 
থপালক এিং পরিতগী সমলয় আিপার িুলধ বফলর আলস। মহপাকপািযপানটির সপালথ সিকেলিষ লযপােপালযপাে হলয়বছ� 1975 সপাল�র 24 মপািকে ।   •
  প্রম মোরাগলতক আননেয়লগলর আলবষ্ারপ্রম মোরাগলতক আননেয়লগলর আলবষ্ার

1979 সপাল� িৃহপেবতর সপালথ ভলয়জপার 1-এর মুলখপামুবখ হওয়পার পরই 5 মপািকে  লনবভলেিন ইবজিবনয়পার ব�ন্পা লমপারপাবিলটপা 
মহপাকপািযপালনর েবতপথ বনবচিত করপার জন্ বিরেগুব� পরীক্ষপা করপার সময় একটি সপাদপা-কপাল�পা ছবিলত িৃহপেবতর উপগ্রহ আইও 

লথলক লিবরলয় আসপা একটি অস্বপাভপাবিক অধকেিন্দ্রপাকপার রিভপা আবিষ্পার কলরন। রিপাথবমকভপালি পযকেলিক্ষণ 
কলর লিপাঝপা যপায় এটি একটি সব্য় আলগ্নয়বেবর। ব�ন্পা যপা আবিষ্পার কলরবছল�ন তপা বছ� পৃবথিীর 
িপাইলর ্হ্মপালন্র রিথম সব্য় আলগ্নয়বেবর। পরিতগীকপাল� ভলয়জপাসকে, ে্পাব�ব�ও, ক্পাবসবন, বনউ 
হরপাইজনস এিং জুলনপা মহপাকপািযপান লথলক পপাওয়পা তথ্ পযকেলিক্ষণ কলর লজ্পাবতরিনিজ্পানীরপা আইও-লত 
150 টিরও লিবি সব্য় আলগ্নয়বেবরর সন্ধপান পপান। এই পযকেলিক্ষলণর বভ�ত্লত 400টি পযকেতে এই ধরলনর 
আলগ্নয়বেবরর অবস্তলত্বর অনুমপান করপা হলচ্। আইও-এর আলগ্নয়বেবরর উপবস্বতলত উপগ্রহটি িতকে মপান 
লসৌরজেলতর আলগ্নয়বেবরসম্ন্ন িপা ্পালয়পাভ�কপাবনক ভপালি সব্য় পঁপািটি লসৌরমন্�ীয় িস্তুর অন্তম 
বহসপালি েণ্ হলয়লছ। এই িৃঙ্খ�পার অন্গুব� হ� পৃবথিী, িবনর উপগ্রহ এনলস�পাডপাস, লনপিুলনর উপগ্রহ 
ট্রপাইটন এিং শু্গ্রহ।   •
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মানি্ রন্মগ্রেণ কনরনছন হয লবখ্যাত লবজ্ানীরা

  অঅ্য্যাািবাট্ আইনস্াইনিবাট্ আইনস্াইন

  আনিক্সরান্ার গ্রাোম হবিআনিক্সরান্ার গ্রাোম হবি

আল�ক্সজপান্পার গ্রপাহপাম লি� আমপালদর এক অবত পবরবিত নপাম। আজলকর লমপািপাই� লফপালনর যুলে তপার আবিষৃ্ত এই 
বিলিষ যন্ত্রটির নপাম হয়লতপা আজ অলনলকর কপালছই �্পান্�পাইন। বকন্তু উনবিংি িতলকর লিষবদক লথলক পুলরপা 

বিংি িতপাব্ী জুলি লটব�লফপালনর গুরুত্ব এতটপাই বছ� লয আমরপা সকল�ই তপার নপাম মলন লরলখবছ লটব�লফপালনর আবিষ্তকে পা 
বহলসলি। জন্মসূলরে স্টিি এিং পরিতগীকপাল� মপারকনিন যুতিরপালষ্ট্রর ও কপানপাডপার নপােবরক গ্রপাহপাম লিল�র 1847 সপাল�র লতসরপা 
মপািকে  জন্ম হয় এবডনিরপা িহলর। 1876 সপাল� বতবন লটব�লফপালনর মপারকনিন লপলটন্ �পাভ কলরন। লিপানপা যপায় লয, লটব�লফপান 
িপাস্তিপাবয়ত হওয়পার পলর, বতবন বনলজ তপার কপালজর লটবিল� লটব�লফপান রপাখলতন নপা , কপারণ, বতবন মলন করলতন লয, তপা 
বিজ্পানী বহলসলি তপার কপালজ মলনপাসংলযপালের ি্পাঘপাত ঘটপায়। আবিষ্পারক বহলসলি বতবন অিদপান লরলখলছন অবটিক্পা� 

লটব�লযপােপালযপাে ি্িস্পা, উিপান সং্পাতে লক্ষলরে িপা অ্পালরপানটিকলস। লমটপা� বডলটক্টপালরর একটি রিপাথবমক রূপ লদওয়পা 
এিং আরও কলয়কটি রিযুবতির উদ্পািনপায় তপার বছ� উললেখলযপাে্ ভূবমকপা।   •

অ্যা�িপাটকে  আইনস্টপাইলনর েলিষণপাকপাজ সম্লককে  আমপালদর অলনলকর জ্পান সীবমত হল�ও মপানুষটির 
নপাম ও বিজ্পান পবরসলরর িপাইলর তপার বিলিষ ভূবমকপার কপারলণ বতবন লকি� আমপালদর সকল�র 

অবত পবরবিত এক ি্পাবতিত্ব নন, বতবন এক বকংিদতেী। 1879 সপাল�র লিপাদ্ই মপািকে  বতবন জপামকেপাবনর 
উ�্ ম িহলর জন্মগ্রহণ কলরন। আইনস্টপাইন পদপাথকেবিদ্পার জেলত রিথম ঝিটি লতপাল�ন 1905 সপাল� 
যখন তপার িয়স মপারে ছপাস্ব্বি িছর। সময়লক সমস্ত তলন্ত্র অপবরিরতনিত এক লভৌত রপাবি ধলর বনলয় 
বনউটন ি�বিদ্পা েলি তুল�বছল�ন এিং সিকেরেই বছ� তপার রিলয়পাে। আইনস্টপাইন লদখপাল�ন লয 
মহপািূলন্ আল�পার েবতলিলের সমতু� লিলে ি�মপান িস্তুর লক্ষলরে তপা বঠক নয়, কপারণ লসই তলন্ত্র 
সমলয়র িহমপানতপা বভন্ন হলয় যপালি। বতবনই রিথম তপাত্ত্বেতভপালি লদখপান লয ভর ও িবতি পরপের 
পবরিতকে নলযপাে্। পরিতগীকপাল� বতবন বদলয়লছন আলপপ্ক্ষকতপার সপাধপারণ তত্ত্ব। 1920 এর দিক লথলক 

জপামকেপাবনলত ইহুদী বিলদ্ষ ্মপােত মপাথপা িপািপা বদলত থপালক এিং একজন সলিতন ইহুদী নপােবরক বহলসলি 
আইনস্টপাইন এই মপানবসকতপার বিরূলদ্ধ মতপামত রপালখন। লিষ পযকেতে 1932 সপাল� বতবন জপামকেপাবন লছলি মপারকনিন 

যুতিরপালষ্ট্র িল� আলসন এিং লসখপানকপার নপােবরকত্ব গ্রহণ কলরন। 1921 সপাল� বতবন পদপাথকেবিদ্পায় 
লনপালি� জয় কলরন।   •

  রর্ গ্যানমারর্ গ্যানমা
রুি-মপারকনিন তপা�ত্ত্বক পদপাথকেবিদ জজকে  ে্পালমপা আদলত বছল�ন রপাবিয়পার মপানুষ। বতবন 1904 সপাল�র মপািকে  মপালসর 4 তপাবরলখ 

ওলডসপালত জন্মগ্রহণ কলরন। এখন এই িহরটি ইউ্লনর অগি। অত্তে উজ্জ্ব� ছপারে যখন তপার কল�জ জীিলন রিলিি 
কলরলছন তখন রপাবিয়পা এলসলছ নতুন িপাসলকর অধীলন তপার নপাম হলয়লছ লসপাবভলয়ত রপাবিয়পা। ে্পালমপা উচ্চতর পদপাথকেবিদ্পার 
পপাঠ বনলয়লছন ল�বননগ্রপাড (এখনকপার লসন্ বপটপাসকেিপােকে) বিশ্ববিদ্পা�লয়। বতবন খুি কম িয়লস পদপাথকেবিদ বহলসলি সবভলয়ত 

রপাবিয়পালত উললেখলযপাে্ স্বীকৃবত লপলয়বছল�ন, জপামকেপাবনর েটিনলজন বিশ্ববিদ্পা�লয় েলিষণপাকপাজ করলত এলস পবরবিত 
হলয়বছল�ন ইওলরপালপর লিি বকছু রিথম সপাবরর পদপাথকেবিলদর সলগি। বকন্তু লসপাবভলয়ত রপাবিয়পার লসই সময়কপার 
রপাজবনবতক পবরমন্� তপার কপালছ ্মি অস্ববস্তদপায়ক হলয় উলঠবছ�। 1930 এর দিলকর মপাঝপামপাবঝ বতবন 
লসপাবভলয়ত রপাবিয়পার লছলি মপারকনিন যুতিরপালষ্ট্র িল� আলসন।  তপা�ত্ত্বক পদপাথকেবিদ্পার লয িপাখপাগুব� তপালক আকষকেণ 
কলর তপার মলধ্ রলয়লছ কসলমপা�বজ িপা সৃষ্টিতত্ত্ব, লকপায়পান্পাম ি�বিদ্পা, লকন্দ্রকীয় পদপাথকেবিদ্পা রিভৃবত। এিং 
পদপাথকেবিদ্পার এই িপাখপাগুব�র রিলত্কটিলত বতবন লরলখলছন উললেখলযপাে্ অিদপান। লতজব্রিয় লকন্দ্রক লথলক 
আ�ফপা কণপা বনেকেত হওয়পার বিষয়টি বতবন লকপায়পান্পাম ি�বিদ্পার দৃষ্টিলকপাণ লথলক ি্পাখ্পা কলরন। বডএনএ-র েঠন 
আবিষৃ্ত হওয়পার পলর এই সম্লককে  ে্পালমপা একটি গুরুত্বপূণকে অিদপান রপালখন এিং তপার লসই কপালজর মলধ্ বদলয় 

উলঠ আসপা বিষয়টি িপালয়পা�বজক্পা� বডলজনপালরবস (Biological degeneracy) নপালম পবরবিত।   •
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বাংলাবাংলা  

ববজ্ান কথা

 এম্মি হনানয়িার এম্মি হনানয়িার

  লপনয়র সাইমন িু্য ি্যাপ্াসলপনয়র সাইমন িু্য ি্যাপ্াস

  হরনন হিকানত্হরনন হিকানত্

ফ্া লন্স অষ্টপাদি ও উনবিংি িতপাব্ীলত লিি কলয়কজন বিশ্বমপালনর েবণতলজ্র জন্ম হলয়লছ এিং তপালদর অিদপালন 
েবণত লকি� সমৃদ্ধ হয় বন, সুরিপািীন বিষয়টি লপলয়লছ নতুন বদিপা। এলদর অন্তম হলচ্ন বপলয়র সপাইমন 

দু্ �্পাপ্লপাস, বযবন 1749 সপাল� মপািকে  মপালসর 23 তপাবরলখ ফ্পালন্সর নমকেপাবন্ অঞ্ল� জন্মগ্রহণ কলরন। ফরপাসী বনউটন 
অবভধপায় ভূবষত �্পাপ্লপাস বনউটলনর মতই লকি� েবণত নয় পদপাথকেবিদ্পায় খুি গুরুত্বপূণকে অিদপান লরলখলছন। তপাছপািপা 
লসই সময়কপার রিবতভপািপান েবণতলজ্র মতই বিিরণ অিপালধ কলরলছন এিং অিদপান লরলখলছন লজ্পারতনিবিদ্পা, 
ইবজিবনয়পাবরং, রপাবিবিজ্পান ও পদপাথকেবিদ্পার মত লক্ষরেগুব�লত। পদপাথকেবিদ্পায় িহু� ি্িহৃত �্পাপ্লপাস সমীকরণ 
তপার একটি লমৌব�ক কপাজ। তপাছপািপা �্পাপ্লপাস ট্রপান্সফমকে েপাবণতীয় পদপাথকেবিদ্পায় একটি অত্তে রিলয়পাজনীয় পদ্ধবত। 
বতবনই রিথম লসৌরমডেল�র স্পাবয়ত্ব েপাবণবতকভপালি রিমপান কলরন। তপার অনিদ্ দুটি অিদপান হ’� েপাবণবতক পবরভপাষপায় 
মহপাজপােবতক িস্তুর েবত ি্পাখ্পা এিং সম্ভপাি্তপা তলত্ত্বর উপর তপার রবিত দপািকেবনক রিিন্ধ। লনিু�পার রিকলল্পর ওপর 
বভ�ত্ কলর বতবন লসৌরজেলতর সৃষ্টি বিষলয় লয েণনপা কলরন লসখপালন বতবন এখনকপার ব্্পাক লহপা� িপা কৃষ্ণ েহিলরর 
মত একটি ধপারণপা উপস্পাবপত কলরবছল�ন। স্স্টলফন হবকং এর মলত �্পাপ্লপাসলক কৃষ্ণ েহিলরর ধপারণপার পবথকৃৎ 
ি�পা খুি একটপা ভুল�র নয়।   •

রামকেপান েবণতজ্ এন্ম্ লনপালয়দপার 1882 সপাল�র 23 লি মপািকে  ি্পালভবরয়পায় ভূবমষ্ট হন। েবণত ও েপাবণতীয় 
পদপাথকেবিদ্পায় তপার অসপাধপারণ অিদপান তপালক লসরপা েবণতজ্লদর মলধ্ স্পান বদলয়লছ। বকন্তু জপামকেপাবনর 

আরব�ংটন বিশ্ববিদ্পা�লয় তপার ছপারেীজীিলনর রিথমপাংলি বতবন ভপাষপা বনলয় পিপাশুনপা কলরবছল�ন কপারণ লসই 
সময় অবধকপাংি বিশ্ববিদ্পা�লয়র মত এই বিশ্ববিদ্পা�লয়ও ছপারেীলদর বিজ্পান ও েবণত পপালঠর ি্পাপপালর বছ� কিপা 
বিবধবনলষধ। পরিতগীকপাল� লডবভড বহল্পাটকে  ও লফব�ক্স ক্পাইলনর মত রিথম লশ্রবণর েবণতলজ্রপা েটিংলেন বিশ্ববিদ্পা�লয় 
তপালক ছপারেী বহলসলি গ্রহণ করলত আগ্রহী হল�ও বিশ্ববিদ্পা�লয়র লসই সময়কপার বনয়পামপাি�ী তপার অতেরপায় হলয় দঁপািপায়। 
তলি লিষ পযকেতে 1919 সপাল� বতবন ঐ েবণত বিভপালে বিক্ষকতপা করপার জন্ স্বীকৃত হন। ইওলরপালপ বতবনই 
রিথম মবহ�পা বহলসলি েবণলত বিশ্ববিদ্পা�য় স্তলর অধ্পাপনপার সুলযপাে পপান। েবণলতর অলনকগুব� বিষলয় তপার 
লমৌব�ক অিদপান রলয়লছ। এর মলধ্ অন্তম অ্পািস্টপাক্ট আ�লজ্পা। নপাথপান জ্পাকিসলনর মলত, অ্পািস্টপাক্ট 
আ�লজ্পার  বিকপাি বছ� বিংি িতপাব্ীর েবণলতর সিলিলয় লমৌব�ক উদ্পািনগুব�র মলধ্ একটি। 
পদপাথকেবিদ্পায় রিবতসপাম্ (symmetry) ও সংরক্ষণ নীবতর সম্ককে টি বতবন তুল� ধলরন তপার বিখ্পাত 
লনপালয়দপার সমীকরলণর মপাধ্লম। একজন সহকমগীর কথপায় বতবন বছল�ন ‘সমূ্ণকেরূলপ অহংকপারহীন ি্বতিত্ব, 
বতবন কখনই বনলজর জন্ বকছু দপাবি কলরনবন, সলিকেপাপবর তপার ছপারেলদর কপালজর রিিপার কলরলছন’।   •

লবিমপাবরেক তল� লকপান বকছুর অিস্পান বনলদকে ি করলত লেল� আমরপা পরপের �বি দুটি সর�লরখপার সপাহপায্ 
বনই। দুটি লরখপার একবদলক X-অক্ষ ও অপরবদলক Y-অক্ষ বহলসলি বিবনিত কলর ওই তল� থপাকপা 

বিবভন্ন বিদুের অনন্ অিস্পান বনণকেয় করলত পপাবর। এই অক্ষ ি্িস্পালক ি�পা হয় কপালটকে জীয় বসলস্টম অি 
অ্পালক্সস। এই ধরণপাটির উদ্পািক হলচ্ন ফরপাসী দপািকেবনক লরলন লদকপালতকে  যপার জন্ম হলয়বছ� 1596 
সপাল�র 31লি মপািকে । িয়লস বতবন ে্ব�ব�ওর লথলক িয়লস লছপাট বকন্তু বনউটলনর লথলক িি। এই লরিপ্ক্ষলত 
তপার েপাবণবতক অিদপানগুব�লক বিিপার করলত হলি। িস্তুত দিকেলনর লক্ষলরে লদকপালতকে র অলনকগুব� খুি 
গুরুত্বপূণকে অিদপালনর পপািপাপপাবি তপার অত্তে িি ভূবমকপা রলয়লছ জ্পাবমবত, িীজেবণতলক কপাছপাকপাবছ 
বনলয় এলস আজলকর স্পানপাঙ্ জ্পাবমবতর বভ�ত্ স্পাপনপা করপা। িস্তুত এখন আমরপা জপাবন লয একবদলক 
তপার লদওয়পা অক্ষ ি্িস্পা জ্পান বিজ্পালনর িহু িপাখপার বিকপালি সপাহপায্ কলরলছ অন্বদলক তপা স্পানপাঙ্ 
জ্পাবমবতর সপাহপালয্ েবণলত এলন বদলয়লছ এক নতুন বদিপা। বতবন রিপাকৃবতক জেৎলক লদখপার জন্ একটি 
নতুন দৃষ্টিভবগির কথপা িল�ন যপা আধুবনক পদপাথকেবিজ্পালনর বভ�ত্ভূবম। তপার মলত জেলত উপবস্ত সক� 
িস্তু বকছু লমৌব�ক বিবিলষ্ট্র অবধকপারী এিং তপালদর পরপেলরর বমথব্রিয়পা কলয়কটি সপািকেজনীন বনয়লমর 
িন্ধলন আিদ্ধ।   •
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লবজ্পান সপাধনপায় িপােপাব� বিরকপা�ই এবেলয় থপাকল�ও 
িপাং�পা ভপাষপায় বিজ্পান িিকে পার রিসগিটি িহুবদন ধলরই বকছুটপা 

অিলহব�ত। উবদ্দবিদ্পা িপা রিপাণীবিদ্পার ওপলর হয়লতপা লকপাপটপা 
একটু লিবি পলিলছ। উবদ্দবিদ্পালক িপাং�পায় জনপ্রিয় করপার 
লক্ষলরে লয বিিপা� িূন্স্পানটি বতবর হলয়লছ তপালত বকছু অিদপান 
রপাখপার রিয়পাস শ্রী দীপপাজিন লঘপালষর এই বিজ্পান রিিন্ধ সংক�ন 
“েপাছপপা�পার েল্পেপাথপা”।

সিকেলমপাট কুবিটি রিিলন্ধর মলধ্ ল�খলকর সুদক্ষ ল�খবন 
সপাফল�্র সপালথ ফুটিলয় তুল�লছন আমপালদর লিনপা অলিনপা লদি 
বিলদলির বিবভন্ন েপাছ পপা�পার বিবিরে্ময় সি েল্প। লসবদক লথলক 
লদখলত লেল� রিিন্ধগুব�র মূ� ভপািনপা সবত্ই আকষকেণীয়। 
রিবতটি রিিন্ধই বিজ্পাবনক তলথ্ ভরপুর হল�ও ল�খলকর সুিপারু 
দক্ষতপায় লসগুব�লক বতবন যত্ন কলর েলল্পর লমপািলক মুলি সপাবজলয় 
বদলয়লছন, যপা বনবচিত পপাঠলকর লকৌতূহ� জপাবেলয় তু�লি।

েল্প তখনই আকষকেণীয় হয় যখন তপার মলধ্ নতুন ভপািনপালক 
আকষকেণীয় ভপালি উপস্পাপন করপা হয়। বিজ্পাবনলকর দৃষ্টিভবগিলত 
কপাটপালছঁিপা করল� রিিন্ধগুব�লত মূ�ত েপালছর লভৌলেপাব�ক 
বিসৃ্তবত, িপাবরবরেক বিিরণ, বিলিষ বিবিষ্ট্, তপালদর বিবিধ 
ওষবধ গুণ এিং ি্িহপালরর হবদস পপাওয়পা যপায়। উদপাহরণস্বরূপ 
ধরপা যপাক কৃষ্ণিলটর কথপা। এর সিলিলয় আচিযকে অংিটি হল�পা 
পপাতপার বনলির বদলকর অদু্ত েিলনর খপাবনকটপা লটপাপলরর মত 
আকৃবত। িতকে মপালন এটি দুষ্প্ পাপ্।

মরুভূবমর ঊষর রিপাতেলর লিলি ওঠপা এই িহুিষকেজীিী 
‘লখজবর’ েপাছ বকভপালি বিলষ্ণপাই জনজপাবতর সপালথ অগিপাবগিভপালি 
জবিত তপার সুদের িণকেনপা রলয়লছ ‘একটি েপাছ ও একটি জপাবতর 
েল্প’ রিিন্ধটিলত। । এইরকম আলরকটি স্বল্প পবরবিত উবদ্দ 
যপা আজও িপাং�পার ল�পাকজ বিলল্প অত্তে গুরুত্বপূণকে ভূবমকপা 
পপা�ন কলর তপা হ� লিপা�পােপাছ। ল�খক খুিই সহজভপালি েপাছটির 
বিজ্পাবনক বিিরলণর পপািপাপপাবি এর ি্িহপার এিং কুটির বিলল্পর 
সম্ভপািনপা আমপালদর কপালছ সুদেরভপালি তুল� ধলরলছন। এমনই 
আলরকটি েপাছ ‘িনিঁপািপা�’ জপায়েপা কলর বনলয়লছ ‘নপাবিয়পা লভপা�পাও 
লতপা লদবখ’ রিিলন্ধ। �পাউলরপা িপা িঁপালকপা নপামটি আমপালদর কপালছ 
অপবরবিত হল�ও পপাহপাবি অঞ্ল� রিপায়ই লদখপা লমল� এই বিষধর 
সপালপর মলতপা ফনপা উবিলয় থপাকপা এই গুল্মটির। বনলজর ি্বতিেত 
অবভজ্তপার সপালথ বমি খপাইলয় লিি উপলভপাে্ কলর ল�খক লপি 
কলরলছন এইসি তথ্ তপার পপাদলপ সপকেভ্ম রিিলন্ধ।

একদপা পবরবিত উবদ্দ লহপাে�পা আজ রিপায় অপবরবিলতর 
তপাব�কপায় িল� লেলছ লহপাে�পা পপাতপা একসময় ঘর ছপাউবনলত 

ি্িহপার হলতপা যপা আমপালদর জপানপা 
বছ�। ঘর ছপাইিপার রিসলগি উলঠ 
আলস আলরকটি অপবরবিত উবদ্দ 
‘বিহি�তপা’ িপা ‘�তপাকপাঞ্ন’ যপার 
সপালথ ল�খক আমপালদর আ�পাপ কবরলয়লছন ‘বিহি 
পপাতপার িষকেপাবত’ রিনপাটিলত।

পৃবথিীর অন্তম দীঘকেজীিী উবদ্দ হ� িপাওিপাি। এজন্ 
এরপা upside-down tree নপালমও খ্পাত। ল�খক এক দীঘকে 
রিিলন্ধ িপাওিপািলক কল্পতরু িৃক্ষ বহলসলি িণকেনপা কলরলছন। সলগি 
রলয়লছ েপাছটিলক বঘলর রিিব�ত আকষকেণীয় বকছু বকংিদবতে।

এছপািপাও রলয়লছ এমন বকছু রিিন্ধ যপা পপাঠকলক সলিতন কলর 
নপানপা রকম উবদ্জ্ পলণ্র রিবত। উদপাহরণস্বরূপ ি�পা যপায় ‘রসনপা 
তৃপ্প্তলত েপালছর ফু�’ রিিন্ধটির কথপা। অথিপা ধরপা যপাক ‘েপাছ লথলক 
বডলজ�’ রিিন্ধটির কথপা, লযখপালন বিকল্প বেপা�পাবন বহলসলি েপাছ 
লথলক বতবর িপালয়পাবডলজ� সবত্ই কতটপা উপকপারী হলত পপালর।

এছপািপাও ল�খক তুল� ধলরলছন উবদ্দবিজ্পান িিকে পার 
ঐবতহ্েত ও আধুবনক বকছু পদ্ধবত এিং তপার সপালথ জবিত 
সপাম্প্রবতক রিেবতর েল্প তপার ‘উবদ্লদর স্পায়ুতন্ত্র এিং তপারপর’ 
আর ‘িয়লসর িপারলকপাড’ রিিন্ধ দুটিলত। একইভপালি আলরপা বকছু 
উললেখলযপাে্ রিিন্ধ সংকব�ত হলয়লছ িইটিলত, লযমন ‘েপালছর 
মধুিপা�পা’, ‘বিবিরে ভরপা লিত’ ও ‘স্বল্প বদলনর অবতবথ �টকন’।

িইটির বিলিষ উললেখলযপাে্ বিবিষ্ট্ হ� ছবি ও অ�ংকরণ, 
এরকম রবেন ছবিলত ভরপা েপাছপপা�পার ওপর িপাং�পা ভপাষপায় লকপান 
িই এর আলে আমপার লিপালখ পলিবন। অ�ংকরণ, ছবি লতপা�পা, 
সংগ্রহ, বনিকেপািন ও লিষ পযকেতে দুই ম�পালটর লভতর সিবকছু 
একবরেত করপার এই সপাথকেক রিলিষ্টপালক জপানপাই সপাধুিপাদ। উবদ্দ 
সম্লককে  উৎসপাহী পপাঠলকর কপালছ এই িইলয়র গুরুত্ব অপবরসীম 
বকন্তু সপাধপারণ পপাঠলকর কথপা ভপািল� হয়লতপা বকছু রিিন্ধ তলথ্র 
গুরুভপার মুতি এিং নপাবতদীঘকে হিপার দপাবি রপালখ। আমপার দৃঢ় 
বিশ্বপাস পপাঠক সমপালজ এই িইটি সমপাদৃত হলি।   •
অেীনপুণ্য ঠমত্ (adinpunya@gmail.com) ও যলটাপটামুদ্টা বল্ভ
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