
ফেব্রুয়ারী ২০২৪ফেব্রুয়ারী ২০২৪

Vol. II | Issue 2Vol. II | Issue 2

রামন রামন এফেক্ট এফেক্ট 
আবিষ্াফরর বিনগুবিআবিষ্াফরর বিনগুবি
1928 সালের ফেব্রুয়াররর 28 তাররলে অধ্াপক 
রামন রকছুটা দীর্ঘ একটি ফটরেগ্াম পাঠালেন েন্ডলনর 
রিে্াত রিজ্ান গলিষণা পররিকা ‘ফনচার’ এ। তার 
একটি গলিষণার েে এর মলধ্ রদলয় দ্রুত রিলবের 
দরিালর তুলে ধরার জন্ রছে তার এই প্রয়াস।

		ভারতীয় পভারতীয় পরীক্াগাফরর জনকরীক্াগাফরর জনক  

 অথ বমবিবিবপ কথাঅথ বমবিবিবপ কথা

		রূফপ ততামায় তভািাি নারূফপ ততামায় তভািাি না

 যারা আফিা তবেফিবিিযারা আফিা তবেফিবিি

		প্রিঙ্গ জিাভূবম িংরক্ণ বিিপ্রিঙ্গ জিাভূবম িংরক্ণ বিিিি

বাংলাবাংলা  

বিজ্ঞান কথঞা 



m~PxcÎm~PxcÎ mm¤¤úv`K mgx‡clyúv`K mgx‡cly  
বিজ্ান িংিাি ৪
রামন এফেক্ট আবিষ্াফরর 
বিনগুবি ৬
ভূপবত চক্রিততী

ভারতীয় গফিষণাগাফরর জনক ১০
অবমফতশ ি্ানাজতী

অথ বমবিবিবপ কথা ১২
অবচন্্ পাি

রূফপ ততামায় তভািাি না ১৭
িীপাঞ্জন ত�াষ

যারা আফিা তবেফিবিি ২০
অরুণাভ িত্ত

িিুজ িা াশপাবত  ২৪
তাপি কুমার িত্ত

প্রিঙ্গ জিাভূবম িংরক্ণ বিিি ২৬
অমর কুমার নায়ক

বিজ্ান ও প্রযুবতি জগফতর
তেব্রুয়াবর মাফির বকিু
উফলেখফযাগ্ �টনা ২৮
তেব্রুয়াবরফত জন্মগ্রহণ কফরফিন
তয বিখ্াত বিজ্ানীরা ৩০

গ্রন্থ িমাফিাচনা ৩২

প্রিয় সম্পাদক,
ই-পত্রিকপার ভপাবনপা ত্বগত কররপানপা কপারে ত্কছুটপা জনপ্রিয়তপা অজ্জ ন 

করর। ইরেকট্রত্নক ত্িত্িয়পায় থপাকপা এই পত্রিকপার ছপাপপা ত্বষরয়র ঝঞ্পাট 
ননই। নিপাবপাইে, ে্পাপটপ বপা কম্ম্উটপারর তপা সহরজই পডপা যপায়। রিরয়পাজন 
িত িপাউনরেপাি করপা যপায়। এখপারনও সপাবত্্রিপশন ত্বষয়টি ররয়রছ নকপারনপা 
নকপারনপা পত্রিকপায়। অবশ্ নবত্শরভপাগই নকপারনপা খরচ ব্ত্তরররক পপারে 
িরনপারযপাগী হওয়পার সুত্বধপাদপারন দপায়বদ্ধ।

1875 সপারে বঙ্গদশ্জরনর পপাতপায় সপাত্হত্ সম্পাট বত্কিিচন্দ্র ত্েরখত্ছরেন, 
“যপাহপারক তপাহপারক নযখপারন নসখপারন বপাংেপাভপাষপায় ত্বজ্পারনর কথপা শুনপাইরতই 
হইরব। এইভপারব শুত্নরত শুত্নরতই জপাত্তর ধপাত্ পত্রবরততিত হয়।” এরপর 
অরনক ঘটনপা বপাংেপা ভপাষপায় ত্বজ্পান ভপাবনপার তরীটিরক এত্গরয় ত্নরয় চেরেও 
এখরনপা নস দূর ত্দগরতে পপাত্ড ত্দরত সক্ষি হয়ত্ন। রিত্তরবশী বপাংেপারদশ বরং 
ত্কত্চিত এত্গরয় এই রিত্তরযপাত্গতপায়। ত্বজ্পারনর দুত্নয়পায় তথ্ ত্বপ্লব ঘরট 
নগরছ ত্বগত 30–40 বছরর। ভপারতবষ্জ আজ রিপায় 150 নকপাটি িপানুরষর 
জনবহুে নদশ। এখরনপা ত্নরক্ষরতপার অত্ভশপাপ কি নয়। অক্ষরজ্পানসম্ন্ন 
িপানুরষর িরধ্ও পপারের আগ্রহ ননই বেরেই চরে। নতুনরক জপানপা, 
নকৌতুহেরিবণ িন গরড নতপােপা—এইসব কপাজ িুখ্তঃ সু্রের চপার 
নদওয়পারের গপ্ডির িরধ্ গরড নতপােপা উত্চত হরেও একথপা অনস্ীকপায্জ নয 
আকপাম্্ষিত ফেেপারভ আিরপা অরনক ত্পত্ছরয়।

এজন্ ত্বজ্পারনর ই-পত্রিকপা অবশ্ই স্পাগত। সু্ে-করেরজর ত্শক্ষক 
সিপাজ এইসব পপারে ত্নরজরপা নযিন সিৃদ্ধ হরবন নতিত্ন ছপারি-ছপারিী 
সিপাজরকও পপারে উদু্দ্ধ কররবন। ‘ত্বজ্পান কথপা’ পত্রিকপাটি ইত্তিরধ্ যরথষ্ট 
জনপ্রিয়তপা অজ্জ ন করররছ। আত্ি অরনকগুত্ে সংখ্পা িপাউনরেপাি করর 
আিপার ফপাইরে সংরপ্ক্ষত কররত্ছ। আত্ি নগপাবরিপাঙ্গপা গরবষণপা পত্রষৎ–
ত্বজ্পান গ্রন্পাগপাররর একজন সপাহপায্কপারী। আিপারদর এখপারন প্রিন্ট ত্িত্িয়পা 
ত্নভ্জ র 435টি ত্বজ্পান পত্রিকপার সংরপ্ক্ষত আরছ নসই সরঙ্গ আরও 5/6টি 
ই-পত্রিকপাও আিরপা ত্নয়ত্িত সংরপ্ক্ষত কত্র।

‘ত্বজ্পান কথপা’ পত্রিকপাটি অত্তে সুসম্পাত্দত। রিত্তটি নেখপাই নবশ 
আকষ্জণীয়। পরড সহরজই নবপাঝপা যপায়। ছত্বও ভপারেপা। আত্ি এই পত্রিকপাটির 
বহুে রিচপার কপািনপা কত্র। 

                                                              তরুণ রায়
সদস্, নগপাবরিপাঙ্গপা গরবষণপা পত্রষৎ

                                                                       7002123314
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‘িবাংলবা বিজ্বান করবা’য় ্কবাবশত ্িন্ধ, মতবামত 
 িবা পলখচকর ি্িহৃত ব�চত্র বিষচয়  

্কবাশচকর পকবাচনবা দবায়িদ্তবা রবাকচি নবা।

‘িবাংলবা বিজ্বান করবা’য় ্কবাবশত ্িন্ধগুবল 
পকিলমবাত্ বিনবামূচল্ বিতবরত পকবাচনবা 

মুদ্রণ মবাধ্চমই ্কবাশচকর অগ্রিম 
অনুমবতর বভ�ত্তচত উপযুক্ত সূত্মূচলর 

উচল্খসবাচপচষে পুনমু্থদ্রণচযবাগ্।

প্রকাশক
রামকৃষ্ণ মমশন

মিবিকানন্দ শতিার্ষিকী কবেজ
রহড়বা, কলকবাতবা 700118

এিং
শামতি ফাউবডেশন

ইউ ব� ১৭, প�্বাবত বশখর
বডস্ট্রিক্ট পসন্বার, �নকপুরী

নয়বা বদল্ী ১১০০৬০

বিজ্ঞান কথঞা
িঞাংলঞািঞাংলঞা  

ডঃ নকুে পারাশর

জাতীয় বিজ্ান বিিি—ভারফতর বিজ্াবনক ঐবতহ্ উিযাপন

তেব্রুয়পারী িপারসর সপারথ সপারথ এরস পরর 
সু্রের বপারষতিক পরীক্ষপার েগ্ন। সপারপা নদরশ 

ত্শক্ষপাথথীরদর জন্ এই সিয়টি ত্বরশষ তপাৎপয্জপূণ্জ 
এবং ব্স্ততি সিয়। ছপারিসিপারজর জন্ ত্বরশষ 
করর ত্বজ্পারনর ছপারিরদর জন্ এটি উৎসগ্জ, 
অধ্বসপায় এবং িূে্পায়রনর সিয়। এর িরধ্ ত্দরয়ই 
তরুণ িন পরীক্ষপার বপাধপা উত্ীণ্জ করর নদরশর 
ববজ্পাত্নক কি্জশত্তির ভত্বষ্রতর স্থপত্ত ত্হসপারব 
রিত্তষ্ঠিত হরব।

ভপাররতর ঐত্তহপাত্সক নরিক্ষপাপরট জপাতীয় 
ত্বজ্পান ত্দবস একটি রিপাণবতে উদযপাপন যপা নদরশর 
ববজ্পাত্নক কৃত্তত্ব এবং অগ্রগত্তর কপাত্হনীরক তুরে ধরর। 1928 সপারে স্পার ত্স.ত্ভ. রপািরনর রপািন 
রিভপাব আত্বষ্পাররর স্মররণ রিত্ত বছর 28নশ নফব্রুয়পাত্র এই ত্বরশষ ত্দনটি উদযপাত্পত হয়। জপাতীয় 
ত্বজ্পান ত্দবস শুধুিপারি একটি ঐত্তহপাত্সক িপাইেফেকই নয়, নদরশর ত্বজ্পানিনস্তপার রিসপার এবং 
উদ্পাবনরক উৎসপাত্হত করপার জন্ও একটি রিত্তশ্রুত্তিয় ত্দন।

ভপাররতর ববজ্পাত্নক অগ্রগত্তর নকন্দ্রস্থরে দা পাত্ডরয় থপাকপা এক উজ্জ্বে ব্ত্তিত্ব ত্বত্শষ্ট ত্বজ্পানী এবং 
দূরদশথী িক্টর শপাত্তে স্রূপ ভপাটনগর। সপারয়ন্টিত্ফক অ্পান্ড ইন্ডপাস্ট্রিয়পাে ত্রসপাচ্জ  কপাউন্সিে (CSIR)-এর 
অধীরন ত্বত্ভন্ন গরবষণপাগপার রিত্তঠিপার িপাধ্রি ত্তত্ন নদরশ আধুত্নক গরবষণপা ও উন্নয়রনর ত্ভষ্ত্ স্থপাপন 
কররত্ছে।

িঃ ভপাটনগররর দূরদরশতিতপা ববজ্পাত্নক পত্রিডিরের বপাইররও রিসপাত্রত হরয়ত্ছে; ত্তত্ন স্পাধীন 
ভপাররত ত্বজ্পান ও ত্শরপের অগ্রগত্তর িরধ্ একটি ত্িরথপাজীবী সম্ক্জ  অনুধপাবন কররত্ছরেন। ত্তত্ন নয 
গরবষণপাগপারগুত্ে রিত্তঠিপা কররত্ছরেন নসগুত্ে ববজ্পাত্নক উদ্পাবরনর অপত্রহপায্জ নক্ষরি হরয় ওরে এবং 
ববজ্পাত্নক আত্বষ্পার ও তপার ব্বহপাত্রক রিরয়পারগর নিেবন্ধন ঘটপায়। তা পার দূরদশথী ননতৃত্ব শুধু ববজ্পাত্নক 
অগ্রগত্তই নয়, জপাত্তর ত্শপে উন্নয়নরকও উৎকরষ্জর পরথ চপাত্েত করররছ।

21নশ নফব্রুয়পাত্ররত জন্মগ্রহণকপারী িঃ ভপাটনগররর জন্মত্দন নদরশর ববজ্পাত্নক সপাফে্ 
উদযপাপরন একটি ত্বরশষ িপারিপা নযপাগ করর। জপাতীয় ত্বজ্পান ত্দবরসর রিপাত্তঠিপাত্নক স্ীকৃত্তর বপাইরর, তা পার 
উত্রপাত্ধকপার ভপারতীয় ত্বজ্পান ও ত্শরপে তা পার অত্বস্মরণীয় অবদপারনর স্থপায়ী রিভপারব রিত্তফত্েত। 1958 
সপারে রিত্তষ্ঠিত িয্জপাদপাপূণ্জ িক্টর এসএস ভপাটনগর পুরস্পার নদরশর িরধ্ ত্বত্ভন্ন ববজ্পাত্নক শপাখপায় 
অসপািপান্ অবদপারনর নরেঠিতি স্ীকৃত্ত রূরপ ত্চত্নিত। এই পুরষ্পার জপাত্তর অগ্রগত্তর ত্দকদশ্জরন একটি 
আরেপাকবরততিকপা ত্হসপারব কপাজ করর, বত্জ িপান এবং ভত্বষ্ত রিজরন্মর জন্ জ্পারনর ত্দগতে রিসপাত্রত 
করপার অনুররিরণপা নদয়।

জপাতীয় ত্বজ্পান ত্দবস উদযপাপরনর সপাথ্জকতপা ত্বজ্পান রিচপার ও জনপ্রিয়করণ (SCoPE)-এর িরধ্ 
ত্নত্হত। ভপাররতর িরতপা ভপাষপাগতভপারব ববত্চরি্িয় একটি নদরশ স্থপানীয় ভপাষপায় ববজ্পাত্নক জ্পারনর 
রিসপার অপত্রহপায্জ। SCoPE উরদ্পাগ একটি নসতুর িরতপা সিপারজর সকে অংশরক যুতি করর, এটি 
ত্নত্চিত করর নয ববজ্পাত্নক তরথ্র অত্ধকপার সিপারজর ত্বরশষ অংরশর িরধ্ সীিপাবদ্ধ নয় বরং এটি 
সব্জসপাধপাররণর অত্ধকপার। সিপারজর নয অংশ ত্বজ্পারনর আরেপার নথরক এখরনপা বত্চিত, এই উরদ্পাগই 
একিপারি তপারদর িরধ্ ত্বজ্পারনর বপাত্জ পারক নপৌারছ ত্দরত পপারর।

জপাতীয় ত্বজ্পান ত্দবস উদযপাপরন আিপারদর অঙ্গীকপার নহপাক ত্বজ্পান সচিপারনপার উরদ্পাগরক সত্রিয় 
সিথ্জন। এই রিরচষ্টপা নকবেিপারি ববজ্পাত্নক জ্পারনর ত্বকপারশই সীিপাবদ্ধ থপাকরব নপা বরং এটি সিপাজরক 
আরও সিৃদ্ধ করর তুেরব। ত্বজ্পারনর সপাফে্রক সবপার িরধ্ ভপাগ করর ননওয়পা এবং উদযপাপন করপার 
সংসৃ্ত্তরক উৎসপাত্হত করপার িপাধ্রি ববজ্পাত্নকভপারব ত্শপ্ক্ষত এবং ক্ষিতপাত্য়ত ভপারত—িঃ এস এস 
ভপাটনগররর স্রনের ভপারত গরড উেরব।

ভত্বষ্রতর ত্দরক তপাত্করয়, আসুন আিরপা একটি ববজ্পাত্নক উত্রপাত্ধকপার গরড নতপােপার জন্ আবপার 
রিত্তশ্রুত্তবদ্ধ হই। আিরপা আররপা সরচষ্ট হই যপারত সপারপা নদরশ ত্বজ্পানিনস্তপার রিসপার ঘরট, উদীয়িপান 
ত্বজ্পানীরপা ত্বজ্পারনর অগ্রগত্তর ধপারপারক অব্পাহত রপাখরত পপারর এবং নদশব্পাপী গরবষণপাগপার এবং 
গরবষণপা রিত্তঠিপানগুত্েরত অনুসন্ধপারনর দীপ্তি উজ্জ্বেতর হরয় ওরে। একসপারথ, আসুন আিরপা ত্বজ্পান 
সচিপারনপা এবং জনপ্রিয়কররণর কপাজরক ঐক্বদ্ধভপারব এত্গরয় ত্নরয় যপাই, ত্বজ্পানরক এিন একটি নযৌথ 
রিরচষ্টপায় পত্রণত কত্র যপা সব বপাধপা অত্তরিি করর সকরের জন্ অনুররিরণপার উৎস হরয় ওরে।

মিজ্ান কথার সকে পপােকরক জপানপাই সরস্তী পুরজপার আতেত্রক শুরভচ্পা।
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একটি সপাম্প্রত্তক গরবষণপায় নদখপা নগরছ অ্পাসত্পত্রন অর্রের ক্পাসিপার রিত্তররপাধ কররত সক্ষি। শরীররর ত্বত্ভন্ন অঙ্গ-রিত্রঙ্গ 
ক্পাসিপার আরিপাতে নরপাগীরদর িরধ্ অর্রের ক্পাসিপারর আরিপাতে নরপাগীরদর পত্রসংখ্পান ত্বরবের তৃতীয়। বপারষতিক রিপায় 19 েক্ষ 

নেপাক এই নরপারগ আরিপাতে হয় এবং বপারষতিক রিপায় 9 েক্ষ নরপাগী িপারপা যপায়। ফরে 
ত্চত্কৎসক ও গরবষক িহরে এই নরপাগ যরথষ্ট গুরুরত্বর সপারথ ত্বরবত্চত হয়। 
সম্প্রত্ত নদখপা নগরছ, অ্পাসত্পত্রন বপা এত্সটপাইেস্পাত্েসপাইত্েক অ্পাত্সি আত্্রেক 
ক্পাসিপার রিত্তররপারধর জন্ সবরচরয় রিত্তশ্রুত্তশীে উপপাদপানগুত্ের িরধ্ 
অন্তি। গরবষণপায় নদখপা নগরছ নয কপারিতিওভপাসকুেপার নরপারগ আরিপাতে নরপাগীরপা 
যখন করয়ক বছর ধরর কি িপারিপায় অ্পাসত্পত্রন গ্রহণ কররন, তখন এটি তপারদর 
আত্্রেক ক্পাসিপাররর ঝুা ত্ক হ্পাস করর। উপরন্তু, অ্পাসত্পত্রন আত্্রেক ক্পাসিপাররর 
অগ্রগত্ত নরপাধ কররত পপারর। নসে নিথ অ্পান্ড ত্িত্জজ জপান্জপারে রিকপাত্শত 
গরবষণপাপরি অনুযপায়ী অ্পাসত্পত্রন miR-34a এবং miR-34b/c নপািক 
দুটি টিউিপার-দিনকপারী িপাইররিপাআরএনএ অণু উৎপপাদরন সহপায়তপা করর। এই 
উৎপপাদন রিত্রিয়পায় অ্পাসত্পত্রন এনজপাইি AMPK-নক আবদ্ধ করর এবং সত্রিয় 
করর, যপা ট্রপাসিত্রিপশন ফ্পাক্টর NRF2-নক এিনভপারব পত্রবত্জ ন করর নয এটি 
নকপারষর ত্নউত্লিয়পারস স্থপানপাতেত্রত হয় এবং miR-34 ত্জরনর রিকপাশরক সত্রিয় 
করর। এই সত্রিয়করণ সফে হওয়পার জন্ অ্পাসত্পত্রন অরকিপাত্জন দ্পারপা উৎপন্ন 
c-MYCনকও দিন করর, যপা NRF2-র সত্রিয়কররণ বপাধপা নদয়। ফরে ক্পাসিপার 

আরিপাতে নকপাষগুত্েরত িপাইরগ্রশন, আরিিণ এবং নিটপাস্্পাত্সস রিত্তররপাধ সম্ভব হয়। ত্চত্কৎসপাশপার্রের ইত্তহপারস এটি একটি যুগপাতেকপারী 
অগ্রগত্ত বরে িরন করপা হরচ্।   •
রতি পরীক্া আত্মহত্া প্রিণতার পূি্াভাি বিফত পাফর

িািাম্প্রত্তক একটি গরবষণপায় ত্বজ্পানীরপা শপারীত্রক ত্বপপারকর ওপর িপানত্সক স্পারস্থ্র রিভপাব ত্বষরয় চপাচিে্কর তথ্ খুা রজ 
নপরয়রছ। যত্দও ত্বষণ্নতপার রিপাথত্িক েক্ষণগুত্ে িনস্তপাষ্ত্ত্বক, ত্বজ্পানীরপা এবং িপাতিপাররপা বুঝরত নপরররছন নয ত্বষণ্নতপা একটি 

জটিে নরপাগ যপা সপারপা শরীরর রিভপাব নফরে। উদপাহরণস্রূপ, নসেুেপার নিটপাবত্েজরির 
িপাক্জ পার পত্রিপাপ িপানত্সক অসুস্থতপা অধ্য়ন এবং তপারদর ত্নণ্জয়, ত্চত্কৎসপা এবং 
রিত্তররপারধর নতুন উপপায় ত্বকপারশর জন্ একটি গুরুত্বপূণ্জ পদ্ধত্ত হরয় উরেরছ। 
ইউত্নভপারসতিটি অফ ক্পাত্েরফপারনতিয়পা সপান ত্দরয়রগপা সু্ে অফ নিত্িত্সরনর গরবষকরপা 
নকপাষীয় ত্বপপাক এবং ত্বষণ্নতপার িরধ্ একটি সম্ক্জ  খুা রজ নপরয়রছন। তপারপা নদরখরছন 
নয ত্বষণ্নতপা এবং আত্মহত্পার ত্চতেপায় আরিপাতে ব্ত্তিরদর ররতি সনপাতিরযপাগ্ এিন নযৌগ 
উপত্স্থত থপারক যপা আত্মঘপাতী হওয়পার রিবণতপা থপাকপা ব্ত্তিরদর সনপাতি কররত সহপায়তপা 
কররত পপারর। ট্রপাসিরেশনপাে সপাইত্কয়পাট্রিনত 15 ত্িরসম্বর, 2023-এ এই গরবষণপাপরিটি 
রিকপাত্শত হরয়রছ। গরবষকরদর িরত কীভপারব পুররপা শরীররর রসপায়ন আিপারদর আচরণ 
এবং িরনর অবস্থপারক রিভপাত্বত করর তপা আজ নথরক দশ বছর আরগও সত্েকভপারব 
জপানপা ত্ছে নপা। ত্কন্তু ত্বপপাকত্বদ্পার িরতপা আধুত্নক রিযুত্তি আিপারদররক বজব রসপায়রনর 
ভপাষপায় নকপারষর করথপাপকথন শুনরত ও বুঝরত সপাহপায্ কররছ।  ত্বষণ্নতপার িরতপা 
িপানত্সক অসুস্থতপাগুত্ে িত্স্তরষ্র সপারথ সপারথ নদরহও যরথষ্ট রিভপাব নফরে। যত্দও 
ত্বষণ্নতপায় আরিপাতে অরনক নেপাক সপাইরকপারথরপাত্প এবং ওষুরধর িপাধ্রি উপকৃত হরয়রছ, 
ত্কছু নেপারকর নক্ষররি এইসব ত্চত্কৎসপার নকপারনপা ফে পপাওয়পা যপায় ত্ন। এই ধররণর 
হতপাশপাগ্রস্থ নবত্শরভপাগ নরপাগীর িরধ্ আত্মহত্পার ত্চতেপাভপাবনপা নদখপা যপায় এবং তপারদর 

িরধ্ 30% জীবরন অতেত একবপার আত্মহত্পার নচষ্টপা কররব এিন পত্রসংখ্পান পপাওয়পা নগরছ। গরবষকরপা ত্চত্কৎসপায় ভপারেপা নপা হপাওয়পা 
হতপাশপাগ্রস্থ এবং আত্মহত্পার রিবণতপা যুতি নরপাগীরদর  রতি ত্বরলেষণ করর নদরখরছন এই ব্ত্তিরদর ররতি সচিপাত্েত শত শত ত্বত্ভন্ন 
বজব রপাসপায়ত্নক পদপারথ্জর িরধ্ এিন পা পাচটি উপপাদপান আরছ যপা এই িপানত্সক নরপারগর নক্ষরি বপারয়পািপাক্জ পার ত্হসপারব ব্বহপার করপা নযরত 
পপারর। এই উপপাদপানগুত্ে পুরুষ এবং িত্হেপারদর জন্ পৃথক কপারণ ত্েঙ্গরভরদ ত্বপপাকীয় পদপারথ্জরও রকিরভদ নদখপা যপায়। তরব এর 
িরধ্ ত্কছু উপপাদপান উভয় ত্েরঙ্গর জন্ই ব্বহপার করপা নযরত পপারর।   •

বিজ্ান িংিাি
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িুফমরুর 'জববি ভাইরাি' পরিততী অবতমারীর কারণ হফত পাফর

িম্প্রত্ত ঘরট যপাওয়পা কররপানপা অত্তিপারীর রিভপাব নথরক এখরনপা আিরপা 
সমূ্ণ্জ িুতি হরত পপাত্র ত্ন, এর িরধ্ই ত্বজ্পানীরপা পরবতথী অত্তিপারীর 

সম্ভপাবনপা সম্রক্জ  সতক্জ বপাত্জ পা জপাত্র করররছন। সুরিরু অচিরে গরে যপাওয়পা 
পপারিপাফ্ররস্র িরধ্ আবদ্ধ রিপাচীন ভপাইরপাসগুত্েরক িুত্তি পপাওয়পার ফরে তপা  
ভত্বষ্রত অত্তিপারীর কপারণ হরত পপারর বরে িরন করপা হরচ্। গরবষকরপা 
“জত্ম্ব ভপাইরপাস”-এর রিভপাব এবং তা পার ফরে সৃষ্ট সম্ভপাব্ জরুত্র অবস্থপা 
ত্নরয় উরদ্গ রিকপাশ করররছন। সুদূর অতীরতর এই নরপারগর সম্ভপাবনপারক 
নিপাকপারবেপা করপার জন্ ত্বজ্পানীরপা একটি আক্জ টিক িত্নটত্রং ননটওয়পারক্জ র 
রিস্তপাব কররছন যপা রিপাচীন অণুজীব দ্পারপা সৃষ্ট নরপারগর রিপাথত্িক নক্ষরি ত্চত্নিত 
কররত পপারর। এই ননটওয়পাক্জ  সংরিপাত্িত ব্ত্তিরদর অচিে নছরড যপাওয়পা 
রিত্তররপাধ করপার রিয়পারস সংরিপাত্িত ব্ত্তিরদর জন্ পৃথকীকররণ সহপায়তপা 
এবং ত্বরশষজ্ ত্চত্কৎসপার ব্বস্থপাও কররত পপাররব। বত্জ িপারন অত্তিপারীর 
নিপাকপাত্বেপায় রিধপানত নসই সব নরপাগর ওপর নবত্শ নজরদপাত্র করপা হরচ্ 
নযগুরেপা দপ্ক্ষণ নগপােপাধ্জ নথরক উত্রর ছডপারত পপারর। ত্বরশষজ্রদর িরত 
এর উর্ পাটপাও হওয়পা সম্ভব এবং এখরনপা এত্বষরয় খুব নবত্শ গুরুত্ব নদওয়পা 
হয় ত্ন। জীবপাণু ত্বরশষজ্রদর িরত সুরিরুর বরফস্তররর িরধ্ কী কী ধররণর ভপাইরপাস েুত্করয় আরছ তপার সত্েক তথ্ এখরনপা ত্বজ্পানীরদর 
কপারছ ননই। এর িরধ্ নপপাত্েও ধররণর ভপাইরপাসও আরছ বরে িরন করপা হরচ্। ত্বজ্পানীরপা 2014 সপারে সপাইরবত্রয়পায় জীবতে ভপাইরপাস 
আত্বষ্পার কররত্ছরেন এবং রিিপাণ কররত্ছরেন নয ভপাইরপাসগুত্ে হপাজপার হপাজপার বছর পুরপারনপা হওয়পা সনত্ত্বও এবং পপারিপাফ্ররস্ সিপাত্হত 
থপাকপা সনত্ত্বও একরকপাষী জীবরক সংরিপাত্িত কররত পপারর। উত্র নগপােপারধ্জর এক পচিিপাংশ পপারিপাফ্ররস্ আচ্পাত্দত, যপা িপাটি দ্পারপা গত্েত 
এবং দীঘ্জ সিয় ধরর ত্হিপারকিরও কি তপাপিপারিপায় আরছ।    •

বিক্রম এখন চন্দ্রপৃফঠের মাইিেিক

িত্জ িপারন চা পাদরক রিদপ্ক্ষণরত নপাসপা-র একটি িহপাকপাশযপান সম্প্রত্ত চন্দ্রপৃরঠি ত্বরিরির অবস্থপানরক েক্ষ্ করর একটি নছপাট আয়নপা-
ত্ভষ্ত্ক যর্রে উৎপন্ন নেজপার ত্বি পপাত্েরয় নদরখরছ নয নসগুত্ে সত্েকভপারব রিত্তফত্েত হরচ্। এইভপারব চন্দ্রপৃরঠি উপত্স্থত 

বস্তুগুত্েরক সত্েকভপারব সনপাতি করপার একটি নতুন উপপারয়র সম্ভপাবনপা 
নদখপা ত্দরয়রছ। নপাসপা-র Lunar Reconnaissance Orbiter 
(LRO), নযটি 2009 সপারের জুন নথরক চা পাদরক রিদপ্ক্ষণ কররছ, গত 12 
ত্িরসম্বর এই নেজপার রত্মি পরীক্ষপা চপােপায়। নপাসপা এবং ভপারতীয় িহপাকপাশ 
গরবষণপা সংস্থপা (ISRO) উভয়ই এই পরীক্ষপার ফেপাফে রিকপাশ করররছ। 
নেজপার নররট্রপাত্ররলেক্টর অ্পারর (এেআরএ) নথরক রিত্তফত্েত হবপার জন্ 
ত্বিগুত্ে বতত্র করপা হরয়ত্ছে। িপারি 20 গ্রপাি ওজরনর এই এেআরএ এই 
পরীক্ষপার জন্ সত্েকভপারব ত্বরিরির উপর রপাখপা হরয়ত্ছে। ইরেকট্রত্নক্স 
উপকরণ ননই এিন যর্রের শত্তি সরবরপাহ বপা রক্ষণপারবক্ষরণর রিরয়পাজন 
হয় নপা এবং এইভপারব বছররর পর বছর, এিনত্ক করয়ক দশক পয্জতে 
কপায্জকর থপাকরত পপারর। এই পরীক্ষপার িপাধ্রি ত্বরিরির সপাতটি এবং 
রিজ্পান নরপাভপাররর দুটি নপরেপাি এখন পরীক্ষপা করপা হরয়রছ এবং ফেপাফে 
নদরখ ত্নত্চিত হপাওয়পা নগরছ নয এদুটি সত্েকভপারব কপাজ কররছ। 
িহপাকপাশত্বজ্পানীরপা িরন কররছন এর পরবতথী পদরক্ষরপ নকৌশেটির আররপা 
উন্নত্তসপাধন করপা যপারব যপারত ভত্বষ্রত নররট্রপাত্ররলেক্টর ব্বহপারকপারী 
সকে িহপাকপাশ ত্িশরনর জন্ এটি একটি রুটিন রিত্রিয়পা হরয় উেরত পপারর। রিসঙ্গরিরি বেপা যপায়, ত্বরিি চা পারদ নিপাতপারয়ন করপা রিথি 
এেআরএ নয়। এই ধররনর য্রে অ্পারপপারেপা ত্িশন দ্পারপাও স্থপাপন করপা হরয়ত্ছে এবং এখনও ব্বহৃত হরচ্। রিকৃতপরক্ষ, পৃত্থবী নথরক 
আরেপাক তরঙ্গ নরিরণ এবং এই য্রেগুত্ে দ্পারপা রিত্তফত্েত ত্বিগুত্েরক পরীক্ষপার িপাধ্রিই ধরপা পরডত্ছে নয চা পাদ রিত্ত বছর রিপায় 1.5 ইত্চি 
হপারর পৃত্থবী নথরক দূরর সরর যপারচ্। ত্কন্তু চন্দ্রপৃরঠি ত্বরিরির উপত্স্থত্তর ত্বরশষত্ব হে, ত্বরিি বপাত্ক এেআরএ গুত্ের িরধ্ সবরচরয় 
নছপাট, এবং আধুত্নক উপকরণ ও ব্বস্থপা সম্বত্েত। উপরন্তু, এটি চা পারদর দপ্ক্ষণ নিরুর কপারছ উপেব্ধ একিপারি এেআরএ।    •
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রামন এফেক্ট আবিষ্াফরর বিনগুবি
ভূপবত চক্রিততী

তকােকপাতপা শহররর রিপায় নকন্দ্রীয় অচিরে শহররর একটি 
ত্বখ্পাত কিপাস্জ করেজ, (নগপারয়কিপা করেজ অব 

কিপাস্জ অ্পান্ড ত্বজরনস অ্পািত্িত্ন্রি্পাশপান) এর ত্েকপানপা 210 
ত্বত্পন ত্বহপাত্র গপাঙু্গত্ে স্ট্রীট, নয রপাস্তপার আরগকপার নপাি ত্ছে 
নবৌবপাজপার স্ট্রীট। অরনরক হয়ত জপারনন নপা নয, আজ নথরক 
ত্ছয়পানব্বই বছর আরগ 1928 সপারে একই জপায়গপায় অবত্স্থত 
ত্ছে ভপাররতর সবরথরক রিপাচীন ত্বজ্পান গরবষণপাগপার ইত্ন্ডয়পান 
অ্পারসপাত্সরয়শপান ফর দ্ কপাস্ট্রভশপান অব সপারয়সি বপা সংরক্ষরপ 
আই এ ত্স এস। আর নসই সিয় নসখপানকপার গরবষণপাগপারর তপার 
ছপারিরদর ত্নরয় অত্তে ত্নঠিপার সরঙ্গ ত্নয়ত্িত কপাজ করর চরেরছন 
কত্েকপাতপা ত্ববেত্বদ্পােরয়র পদপাথ্জত্বদ্পা ত্বভপারগর তখনকপার 
পপাত্েত অধ্পাপক স্পার ত্স ত্ভ রপািন।

1928 সপারের নফব্রুয়পাত্রর 28 তপাত্ররখ অধ্পাপক রপািন 
ত্কছুটপা দীঘ্জ একটি নটত্েগ্রপাি পপােপারেন েন্ডরনর ত্বখ্পাত ত্বজ্পান 
গরবষণপা পত্রিকপা ‘ননচপার’ এ। তপার একটি গরবষণপার ফে এর 
িরধ্ ত্দরয় দ্রুত ত্বরবের দরবপারর তুরে ধরপার জন্ ত্ছে তপার  
এই রিয়পাস।

তরব নকবে গরবষণপাপরি পপাত্েরয়ই রপািন নথরি থপারকন 
ত্ন। রপািন তপার কপারজর নিৌত্েকত্ব ত্নরয় এতটপাই আত্মত্ববেপাসী 
ত্ছরেন নয ত্তত্ন তপার এই আত্বষ্পাররর খবর সংবপাদ িপাধ্রি 
রিকপারশও আগ্রহী ত্ছরেন। নকপান গরবষণপা পত্রিকপায় একটি 
গরবষণপাকপাজ রিকপাত্শত হয় একই নক্ষররির গরবষক-ত্বজ্পানীরদর 
দ্পারপা িূে্পায়রনর পরর। তপাই গরবষণপা পত্রিকপায় নকপান কপাজ 
রিকপাশ করপার পররই ঐ ত্বষয়টি ত্নরয় সংবপাদ িপাধ্রির কপারছ 
যপাওয়পা একটি রিচত্েত রিথপা। 
এই রিথপা এখনও কিরবত্শ 
নিরন চেপা হয়। ত্কন্তু 
আিরপা নদখরত পপান্চ্ নয 
রপািন একত্দরক ওই 28নশ 
নফব্রুয়পাত্র ননচপার পত্রিকপায় 
তপার রিপাতি ফে রিকপাশনপার 
উরদেরশ্ পপাত্েরয়রছন এবং 
একই সরঙ্গ সংবপাদ িপাধ্রি 
জপাত্নরয়রছন তপার এই ত্বরশষ 
পয্জরবক্ষরণর কথপা, যপার িরধ্ 
ত্দরয় হত্দশ ত্িরেরছ এক নতুন 
ধররণর ত্বরক্ষপণ রিত্রিয়পার। 
তপাই 1928 সপারের 29নশ 
নফব্রুয়পাত্র কেকপাতপা একটি 
সংবপাদপররি নদখপা নগে এক 
ত্বরশষ খবর, নযখপারন স্পার ত্স 
ত্ভ রপািরনর নতুন আত্বষ্পাররর 
কথপা নেখপা হরয়রছ। েক্ষ 

স্ার রস রি রামন

ফিৌিাজার স্ট্রীলট ইরন্ডয়ান অ্ালসারসলয়শান ের দ্ কাল্টিলিশান অি 
সালয়লসের আরদ প্রলিশপথ
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করপার ত্বষয় নয সংবপাদপররির স্পে পত্রসরর 
রপািন ত্রিয়পার কথপা খুবই রিপাঞ্জে ভপাষপায় তুরে 
ধরপা হরয়রছ। সপাধপারণ পপােক হয়ত কম্টন 
ত্রিয়পা জপারনন নপা তরব রপািন আত্বষৃ্ত এই 
নতুন ধররণর ত্বরক্ষপণটির নয কম্টন 
ত্রিয়পার সরঙ্গ একটি ত্বরশষ ত্িে ররয়রছ তপা 
পত্রষ্পার নবপাঝপা যপারচ্। সংবপাদটি পত্ররবশরন 
অধ্পাপক রপািরনর একটপা রিচ্ন্ন ভূত্িকপা নটর 
পপাওয়পা যপারচ্। সম্ভবত তপার নকপান ঘত্নঠি ছপারি 
ত্ররপপাট্জ টি বতত্র করর ত্দরয়রছন কপারণ তপা নপা 
হরে এইরকি সহজ ভপাষপায় রপািন ত্রিয়পার িূে 
ধপারণপাটপা নবপাঝপারনপা শতি।

1928 সপারের 28নশ নফব্রুয়পাত্র রপািন নয 
সংপ্ক্ষতি নপপপারটির িরধ্ ত্দরয় তপার আত্বষ্পাররর 
কথপা নঘপাষণপা কররত্ছরেন নসই নপপপারটির সহ 
নেখক ত্ছরেন তপারই এক ছপারি নক এস কৃষ্পান। 
গরবষণপা পত্রিকপার পত্রভপাষপায় এই ধররণর 
সংপ্ক্ষতি ত্কন্তু গুরুত্বপূণ্জ নপপপাররক বেপা হয় 
‘নেটপার’ (Letter)। এই ধররণর রিকপাশনপায় 
সপাধপারণত নকপান নরফপাররসি বপা সপাহপায্সূত্চও 
অরনক সিয় থপারক নপা। ননচপাররর 1928 
সপারের 31নশ িপাচ্জ  সংখ্পায় রিকপাত্শত ওই 
নেটপাররর ত্শররপানপাি ত্ছে “ A New Type 
of Secondary Radiation” যপার বপাংেপা 
কররে নেখপা যপায় ‘একটি নতুন ধররণর নগৌণ 
ত্বত্করণ’। ত্ছে নপা নসখপারন নকপান সপাহপায্সূত্চও।

জাম্ঘারনলত রিজ্ালনর ইরতহাস রনলয় গলিষণাকালজ 
অলনকরদন ধলর �ুক্ত রলয়লছ ড রারজন্দর রসং। 
রতরন সংিাদপলরি প্রকারশত েিলরর সলগে আর 

একটি রিলশষ ফরাষণার কথা জারনলয়লছন। 
েলটাঃ ড রারজন্দর রসং

সংিাদপলরি পররলিশনার 
জন্ রামন রনলজ 
হালত একটি ফকেচ কলর 
রদলয়রছলেন ওই ২৮ফশ 
ফেব্রুয়ারর। এোলন 
েুি সংলষেলপ পরীষো-
ি্িস্াপনা তুলে ধলর কী 
ধরলণর িণ্ঘােী ফদো �ালি 
তা ওপলর ডান রদলক হালত 
এঁলক ফদরেলয়লছন স্ার রস 
রি রামন। 
েলটাঃ ড রারজন্দর রসং
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রিকপাশ কররই ক্ষপাতে হনত্ন, বতত্র করররছন নসই গরবষণপাপররির 
কতগুত্ে ত্রপ্রিন্ট। ত্রপ্রিরন্টর অথ্জ হরচ্ নয ওই ত্বরশষ 
গরবষণপাপরিটিরক আেপাদপা করর ত্নরয় পুত্স্তকপা বতত্র। এই পুত্স্তকপা 
সহরজ অন্ নকপান ত্বজ্পানীরক বপা সংবপাদিপাধ্রি নদওয়পা যপায়। 
েক্ষ করপার ত্বষয় নয এই ত্রপ্রিন্ট রপািন ছপাত্পরয়রছন কত্েকপাতপা 
ত্ববেত্বদ্পােরয়র নরিস নথরক যপা ত্ববেত্বদ্পােরয়র একজন সন্মপাত্নত 
অধ্পাপরকর পরক্ষ খুবই স্পাভপাত্বক। আর এখপারন নয ত্রপ্রিরন্টর 
ত্চরিটি নদওয়পা হরয়রছ নসখপারন বা পাত্দরক নকপানপায় নেখপা নথরক 

ফনচার পররিকায় প্রকারশত ফপপার

ফক এস কৃষ্ান

নসই 1928 সপারের 16 ই িপাচ্জ  অধ্পাপক রপািন তপার 
এই নতুন আত্বষ্পার ত্নরয় বতৃিতপা নদওয়পার জন্ নবরছ 
ত্নরেন ব্পাঙ্গপারেপাররর ইত্ন্ডয়পান ইসিটিটিউট অব সপারয়সি-এর 
িচি। নসই নঘপাষণপাও এখপারন ফরটপারত নদখপারনপা হরয়রছ। 
খুব স্পাভপাত্বকভপারবই এই বতৃিতপার ত্শররপানপাি “A new 
Radiation” বপা বপাংেপায় বেপা যপায় “একটি নতুন ত্বত্করণ”। 
নসই সিয়কপার কত্েকপাতপা ত্ববেত্বদ্পােরয়র পদপাথ্জত্বদ্পার পপাত্েত 
অধ্পাপক রপািন তপার এই নতুন আত্বষ্পার সম্রক্জ  রিথি বতিব্ 
রপাখপার জন্ নকপােকপাতপার বদরে ব্পাঙ্গপারেপাররক নবরছ ননওয়পাটপা  
ত্কছুটপা ত্বস্মরয়র। কপারণ নকপােকপাতপা নসই সিয় ভপারতবরষ্জর 
ত্নত্ররখ পদপাথ্জত্বদ্পা চচ্জ পার খুব গুরুত্বপূণ্জ এক নকন্দ্র। তরব রপািন 
তপার গরবষণপাকপারজর ওপরর ত্বসৃ্তত ত্নবন্ধটি রিকপাশ কররন 
নকপােকপাতপার ইত্ন্ডয়পান অ্পারসপাত্সরয়শপান ফর দ্ কপােটিরভশপান 
অব সপারয়সি নথরক রিকপাত্শত ‘ইত্ন্ডয়পান জপান্জপাে অব ত্ফত্জক্স’-এ। 
নসই সিয় এই গরবষণপা পত্রিকপার সম্পাদক ত্ছরেন রপািন 
ত্নরজই।

রপািন তপার গরবষণপাকপাজ ত্বসৃ্ততভপারব রিকপাশ কররেন 
1928 সপারের 31 নশ িপাচ্জ  ইত্ন্ডয়পান জপান্জপাে অব ত্ফত্জক্স 
এ। আর নসই রিকপাশনপা ত্ছে তপার 16 ই িপারচ্জ  ব্পাঙ্গপারেপারর 
পত্ররবত্শত বতৃিতপার ওপর ত্ভত্ত্ করর নেখপা। রপািন রিপায় দশ 
বছররর নবত্শ সিয় অত্ত উচ্চ সরকপাত্র পরদ কপাজ করপার সুবপারদ 
নসই ত্বষয়গুত্েরত অত্তে দক্ষ ত্ছরেন যপা তপার কপাজরক ত্বরবের 
দরবপারর নপৌারছ ত্দরত খুবই রিরয়পাজন ত্ছে। নযিন এখপারন নদখপা 
যপারচ্ নয ত্তত্ন ইত্ন্ডয়পান জপান্জপাে অব ত্ফত্জরক্স তপার গরবষণপাপরি 
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ইরন্ডয়ান জান্ঘাে অি রেরজক্স-এ প্রকারশত রামলনর ফপপালরর ররপ্প্রন্ট

নবপাঝপা যপারচ্ নয ত্তত্ন এই ত্রপ্রিন্ট উপহপার 
ত্দরচ্ন এক ননপারবেজয়ী ি্পাত্নশ পদপাথ্জত্বদ 
নীেস নবপার নক। আর এইভপারবই রপািন তপার 
কপারজর ত্বষয়টি দ্রুত নপৌারছ ত্দরয়ত্ছরেন 
নসই সিয়কপার ত্বজ্পানী িহরের সরব্জপাচ্চ 
স্তরর। িরন রপাখরত হরব নয 1930 সপারে 
রপািন যখন পদপাথ্জত্বদ্পার ননপারবে পুরস্পার 
পপান তখন তা পার িরনপানয়নকপারীরদর িরধ্ 
ত্ছরেন নবশ করয়কজন তা পার আরগর 
ননপারবেজয়ী। এরদর িরধ্ েি্জ  রপাদপাররফপাি্জ , 
আথ্জপার কম্টন, নীেস নবপার রিভৃত্ত 
অন্তি।

1987 সপাে নথরক রিত্ত বছর 
আিপারদর নদরশ আিরপা 28নশ নফব্রুয়পাত্র 
অথ্জপাৎ 1928 সপারে রপািন ত্রিয়পা 
আত্বষ্পাররর ত্দনটিরক জপাতীয় ত্বজ্পান ত্দবস 
ত্হরসরব পপােন করর আসত্ছ। ইওররপাপ এবং 
আরিত্রকপা িহপারদরশর বপাইরর নকপান ত্বজ্পান 
ত্বষরয় রপািন ত্ছরেন রিথি ননপারবেজয়ী। 
একটি পরপাধীন নদরশর এক ত্বজ্পানীর 
পরক্ষ নসই নদরশ বরস এতবড এবং এত 
গুরুত্বপূণ্জ কপাজ করপা কতটপা কত্েন তপা 
সম্ভবত আজ রিপায় একশ’ বছর পরর সি্ক 
উপেত্ব্ধ করপা সম্ভব নয়। আিপারদর কপারছ 
ত্শক্ষণীয় ত্বষয় এই নয, রপািন নকবে 
ত্ববেিপারনর গরবষক ও ত্বজ্পানী ত্ছরেন 
নপা, ত্তত্ন তপার কপাজরক সত্েক িরচি তুরে 
ধরপার কপারজও ত্ছরেন অত্তে দক্ষ, যপা তপার 
সিসপািত্য়ক ভপারতীয় ত্বজ্পানীরদর িরধ্ 
নতিনভপারব নদখপা যপায় নপা। আজরকর ত্দরন 
অরনক ত্বজ্পানীরকই তপার গরবষণপাকপারজর 
সরঙ্গ সরঙ্গ তপার যথপাযথ পত্ররবশনপার ও 
উপস্থপাপনপার কথপা ভপাবরত হয়। ত্কন্তু নসই 
1928 সপারে এই ধররণর িপানত্সকতপা 

ও দক্ষতপার ত্বরশষ করর ভপারতবরষ্জর িত নদরশ ত্ছে যরথষ্ট 
অভপাব। গরবষণপাগপারর উচ্চিপারনর কপাজ করপার পপাশপাপপাত্শ তপার 
যথপাযথ রিকপাশনপার ও সংত্লেষ্ট ত্বজ্পানীিহরে তপারক তুরে ধরপার 
কপাজটিও কি গুরুত্বপূণ্জ নয়। জপাতীয় ত্বজ্পান ত্দবরস আিপারদর 
এই ত্বষয়টিও িরন রপাখরত হরব, ত্বরশষ করর ত্বজ্পানী 
রপািনরক ভপােভপারব বুঝরত হরে আিপারদর িরন রপাখরত হরব 
তপার উচ্চপরদ কপাজ করর আসপা এক সরকপাত্র পদপাত্ধকপারীর 
সত্ত্বপারকও। আর এখপারনই রপািন অনন্।   •
সাহায্যসূত্রঃ ব্বহৃত ত্চরি আই এ ত্স এস-এর আক্জ পাইভ,  
িঃ রপাত্জন্দর ত্সং এর সংগ্রহ, উইত্কত্পত্িয়পা নথরক সংগৃত্হত।

নেখক ডরঃ ভূপমত চক্রিততী কেকপাতপার ত্সটি করেরজর 
পদপাথ্জত্বদ্পার রিপাতিন অধ্পাপক ও ত্বজ্পান নেখক।  

ইরিে: chakrabhu@gmail.com
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ভারতীয় গফিষণাগাফরর জনক
অবমফতশ ি্ানাজতী

িদ্ স্পাধীনতপা রিপাতি নদরশ গরড তুেরত হরব ত্বজ্পান ও 
রিযুত্তির পত্রকপােপারিপা যপা নদশরক ত্নরয় যপারব সপারবতিক 

অগ্রগত্তর পরথ। এই পত্রকপােপারিপা গরড তুেরত হরে সবপার 
আরগ দরকপার গরবষণপাগপার গরড নতপােপা। এরক এরক গরড 
উেরেপা নয়পাত্দত্লির জপাতীয় পদপাথ্জত্বজ্পান গরবষণপাগপার, পুরনর 
জপাতীয় রসপায়ন গরবষণপাগপার, িহীশূররর নসন্টপাে ইনস্টস্টিউট 
অফ ফুি রিরসত্সং নটকরনপােত্জ, জপািরশদপুররর জপাতীয় 
ধপাতুত্বদ্পা গরবষণপাগপার, ধপানবপারদর নসন্টপাে ফুরয়ে ত্রসপাচ্জ  

ইনস্টস্টিউট রিিুখ 
গরবষণপারকন্দ্র। 

স্থপাত্পত হে 
ববজ্পাত্নক 
এবং 
ত্শপে 

গরবষণপা পত্রষদ। এইসব সংস্থপার গরড ওেপার িূরে যপার অবদপান 
ত্ছে সরব্জপাচ্চ, ত্তত্ন হরেন ভপারতীয় গরবষণপাগপাররর জনক স্পার 
শপাত্তে স্রূপ ভপাটনপাগর।

শপাত্তে স্রূপ ভপাটনপাগররর জন্ম 1894 সপারের 21নশ 
নফব্রুয়পারী অত্বভতি ভপাররতর পঞ্জপারবর শপাহপুর নজেপায়। খুবই 
অপে বয়রস ত্পতপা পররিবেরী সহপায় ভপাটনপাগপাররর িৃতু্ হরে 
ত্তত্ন িপারয়র সপারথ উত্র রিরদরশর বুেন্দশহরর িপাতুেপােরয় 
চরে আরসন এবং নসখপারনই তপার বশশব কপারট। তপার িপাতপািহ 
ত্ছরেন নরেওরয়র ত্নি্জপাণকপারয্জ দক্ষ একজন রিরকৌশেী। তপার 
রিভপারবই ত্শশুকপাে নথরকই শপাত্তে স্রূরপর িরন ত্বজ্পান ও 
রিযুত্তির রিত্ত আগ্রহ জন্মপায় যপা রিরি তপার জীবরনর িূে েক্ষ্ 
হরয় ওরে।

নছপাটরবেপা নথরকই কপাত্রগত্র ত্বষরয় নযিন যপাত্্রেক নখেনপা, 
ইরেকট্রত্নক ব্পাটপাত্র, তপারযুতি নটত্েরফপান ইত্পাত্দ বতত্ররত তপার 
অপত্রসীি আগ্রহ ত্ছে। পপাশপাপপাত্শ ত্হত্ন্দ ও উদু্জ  ভপাষপায় কত্বতপা 
রচনপায় উৎসপাহী হরয় ওরেন। ত্সকপান্দ্রপাবপাদ সু্রে রিপাধত্িক পপাে 
নশরষ ভরততি হন দয়পানন্দ এংরেপা ববত্দক সু্রে। ত্বদ্পােরয়র 
পপাে সম্ন্ন করর 1911 সপারে েপারহপাররর দয়পাে ত্সং করেরজ 
ভরততি হন। স্পাধীনতপা ও নদশ ভপারগর পর যপায় করেজটি ত্দত্লিরত 
স্থপানপাতেত্রত হয়। এখপারন ছপারিপাবস্থপায় ত্তত্ন ‘সরস্তী নস্জ 
নসপাসপাইটি’র সদস্ হন এবং অত্ভরনতপা ত্হসপারব সুনপাি অজ্জ ন 
কররন। ত্তত্ন ‘করপািত্ত’ নপারি একটি উদু্জ  একপাকি নপাটক নেরখন 
এবং এর ইংররত্জ অনুবপাদ 1912 সপারের নসরপা নপাটক ত্বরবত্চত 
হওয়পায় ত্তত্ন সরস্তী নস্জ নসপাসপাইটি পুরস্পার ও পদক েপাভ 
কররন। দয়পাে ত্সং করেজ নথরক 1913 সপারে ইন্টপারত্িত্িরয়ট 
পপারশর পর 1916 সপারে ফরি্পান ত্রিত্চিয়পান করেজ নথরক 
পদপাথ্জত্বজ্পারন স্পাতক হন এবং এখপান নথরকই 1919 সপারে ত্তত্ন 
রসপায়রন স্পাতরকপাত্র ত্িপ্গ্র েপাভ কররন।

কি্জজীবরন রিথি ত্কছুত্দন ত্তত্ন ফরি্পান ত্রিত্চিয়পান 
করেরজ পদপাথ্জত্বদ্পা ও রসপায়ন ত্বভপারগর নিিনর্রিটররর 

ও পরর ত্কছুত্দন দয়পাে ত্সং করেরজ ত্সত্নয়র 
নিিনর্রিটররর কপাজ কররন। পরর দয়পাে ত্সং 
করেজ ট্রপাস্ নথরক বৃষ্ত্ নপরয় েন্ডন যপান। 
েন্ডন ত্ববেত্বদ্পােরয়র ইউত্নভপারসতিটি করেজ 
অফ েন্ডরন অধ্পাপক নফ্রিত্রক ত্জ িনপারনর 
অধীরন গরবষণপা করর ত্িএসত্স ত্িপ্গ্র েপাভ 
কররন। 1921 ত্রিস্পারদে ভপাররত ত্ফরর আসপার 
পর নবনপারস ত্হনু্দ ত্ববেত্বদ্পােরয় রসপায়রনর 
অধ্পাপক ত্হসপারব নযপাগ নদন এবং ত্তন বৎসর 
কপাজ কররন। এখপারন “ত্ববেত্বদ্পােয় সঙ্গীত” 
রচনপার িরধ্ ত্দরয় অধ্পাপক শপাত্তে স্রূরপর 
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িরধ্ ত্বজ্পারনর পপাশপাপপাত্শ কত্ব সত্পারও পত্রচয় পপাওয়পা 
যপায়। এরপর ত্তত্ন পপাঞ্জপাব ত্ববেত্বদ্পােরয়র নভৌত রসপায়রনর 
অধ্পাপক এবং নকত্িক্পাে ে্পাবররটত্রর পত্রচপােক ত্হসপারব 
েপারহপারর চরে যপান। তপার কি্জজীবরনর এই অংশটি ত্ছে িূেত 
গরবষণপারকত্ন্দ্রক। তপার গরবষণপার কপারজ উরলিখরযপাগ্ ত্বষয়গুত্ে 
ত্ছে ইিপােসন, কেরয়ি, ত্শপে রসপায়ন রিভৃত্ত। চুম্বক-রসপায়রনর 
নক্ষররি এবং রপাসপায়ত্নক ত্বত্রিয়পা অধ্য়রন চুম্বকরত্বর ব্বহপার 
ত্বষরয় তপার নিৌত্েক অবদপান অনস্ীকপায্জ। 1928 ত্রিস্পারদে 
ত্তত্ন এবং তপার ছপারি নক এন িপাথুর নযৌথভপারব ‘ভপাটনগর-িপাথুর 
ি্পাগরনটিক ইন্টপাররফয়পাররসি ব্পােপাসি’ রিস্তুত কররন যপার দ্পারপা 
নসসিরয় নচৌম্বকীয় ববত্শষ্ট্ পত্রিপারপ এক সূক্ষ্ম ও সংরবদনশীে 
য্রে ত্হসপারব পত্রগত্ণত হয়। 1931 ত্রিস্পারদে েন্ডরনর অ্পািপাি 
ত্হেগপার অ্পান্ড নকপাম্পাত্ন ব্বসপাত্য়কভপারব এই য্রেটি বপাজপারর 
ত্নরয় আরস। অধ্পাপক ভপাটনপাগর এবং নক এন িপাথুররর 
নেখপা বই Physical Principles and Applications 
of Magnetochemistry আজও নচৌম্বক-রসপায়ন ত্বষরয় 
অন্তি নরেঠি বই ত্হসপারব গণ্ হয়।

ত্শপে সিস্পা সিপাধপারন অধ্পাপক ভপাটনগররর উরলিখরযপাগ্ 
অবদপান আরখর নখপাসপা নথরক গবপাত্দ পশুর খপাদ্ বতরী, 

অপত্ররশপাত্ধত নতেরক নপানপা উপপারয় নশপাত্ধত 
করপার পদ্ধত্ত আত্বষ্পার। নতে নশপাধনকপারী 
সংস্থপা ত্রিত্েং করপার সিয় কপাদপা ও েবণপাতি 
জরের কপাররণ নপানপা সিস্পার সমু্খীন হত। 
নসই সিস্পা অধ্পাপক ভপাটনপাগর কেরয়ি 
রসপায়রনর িপাধ্রি সিপাধপান কররত্ছরেন। 
ত্তত্ন এক রিকপার আেপা আত্বষ্পার কররন 
যপার ব্বহপারর কপাদপা জরে বরস যপাওয়পা 
য্রেগুত্ে সহরজ আটরক নপা ত্গরয় সহজ 
গত্তরত ত্রিরের কপাজ সম্ন্ন কররত পপারত। 
অধ্পাপক ভপাটনগররর অন্তি উরলিখরযপাগ্ 
কৃত্তত্ব ত্ছে ‘ত্দত্লি লিথ অ্পান্ড নজনপাররে 
ত্িেস’, কপানপুররর ‘নজ নক ত্িেস 
ত্েত্িরটি’, েপায়পালিপাপুররর ‘গরণশ লেপাওয়পার 
ত্িেস ত্েত্িরটি’, নবপারম্বর ‘টপাটপা অরয়ে 
ত্িেস ত্েত্িরটি’ এবং ‘স্টস্ে ব্পাদপাস্জ অ্পান্ড 
নকপাং ত্েত্িরটি’ রিভৃত্ত ত্শপেরক্ষররির বহু 
ত্শপে সিস্পার সিপাধপান।

শপাত্তে স্রূপ ভপাটনপাগর ত্শপে-িহরের 
গরবষণপা তহত্বে নথরক নকপারনপা ব্ত্তিগত 
আরথতিক সুত্বধপা ত্নরতন নপা। পত্রবরত্জ  
ত্ববেত্বদ্পােরয় গরবষণপা সুত্বধপা নজপারদপার 
করপার পরক্ষ ত্শপে-িহরের সপাহপারয্র দপাত্ব 
রপাখরতন। তপার এই কপারজর জন্ ত্বজ্পানী 
নিঘনপাদ সপাহপা 1934 ত্রিস্পারদে শপাত্তে 
স্রূপ ভপাটনগররক ত্চত্ে ত্েরখ তপার ভূয়সী 
রিশংসপা কররন।

শপাত্তে স্রূপ ভপাটনগর ভপাররতর 
স্পাধীনতপা-উত্র ত্বজ্পান ও রিযুত্তি পত্রকপােপারিপা এবং নীত্ত 
ত্নি্জপারণ উরলিখরযপাগ্ ভূত্িকপা পপােন কররত্ছরেন। 1947 
ত্রিস্পারদে স্পাধীনতপা েপারভর পর ভপাররতর তৎকপােীন রিধপানি্রেী 
জওহরেপাে ননরহরুর রিয়পারস নদরশ ত্বজ্পান গরবষণপায় এবং 
ত্শরপের ত্বকপাশ ও উন্নত্তর জন্ গরড ওরে ববজ্পাত্নক ও 
ত্শপে গরবষণপা পত্রষদ তথপা কপাউন্সিে অফ সপারয়ন্টিত্ফক 

ফনলহরু, িাটনাগর এিং টাটা

জন্মশতাব্ী স্ারক ডাকটিরকট
... ফষাড়শ পৃষ্ায় দ্রষ্ি্
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অথ বমবিবিবপ কথা
অবচন্্ পাি

সু্ে জীবন নথরক আিরপা আরিত্রকপার ত্িত্সত্সত্প নদীর 
সপারথ দু’ভপারব পত্রত্চত—এক, ভূরগপাে বইরত পডপা 

তথ্ নয—যুতিভপারব ত্িরসৌরী-ত্িত্সত্সত্প ত্বরবের দীঘ্জতি 
নদীগুত্ের িরধ্ চতুথ্জ আর দুই, হপাই সু্রের অকি বই নত 
permutation-combination এর বহুপত্রত্চত এই ধররণর 
রিশ্ন “How many arrangements of the letters in 
MISSISSIPPI have at least 2 adjacent S’s?”

তপাই সপাম্প্রত্তক কপারে এই ত্িত্সত্সত্প এবং আর এক 
বহুশ্রুত নদী ইওররপারপর ি্পাত্নয়ুব নক নচপারখর সপািরন নদরখ 
স্পাভপাত্বকভপারবই নরপািপাচি অনুভব কররত্ছেপাি। কপানপািপার 
সীিপাতেবত্থী ত্িরনরসপাটপা রপারজ্র Lake Itasca নথরক উৎপন্ন 
হরয় উত্র-দপ্ক্ষরণ বহিপান ত্িত্সত্সত্প নদী নগপাটপা আরিত্রকপা 
নদশরক পূব্জ-পত্চিি ভপারগ ভপাগ করররছ। অন্ত্দরক উত্র-
পত্চিরির িন্ট্পানপা রপারজ্র Rocky Mountain হে ত্িরসৌত্রর 
উৎসস্থপান আর এই নদী অরনক রপারজ্র িধ্ ত্দরয় রিবপাত্হত হরয় 
ত্িরসৌত্র আর ইত্েনয় রপারজ্র সীিপানপায় নসন্ট েুই শহররর উত্রর 
ত্িত্সত্সত্পর সপারথ ত্িত্েত হরয়রছ (ত্চরি 1)।

ত্িত্সত্সত্পর নপারি একজরনর কথপা স্পাভপাত্বক ভপারবই 
িরন পরড—ত্তত্ন িপাক্জ  নটপারয়ন (আসে নপাি Samuel 
Langhorne Clemens)—এই নদীর পটভূত্িরত তা পার নেখপা 
অরনরকই পরডরছ। ঊনত্বংশ শতপাদেীর িপাঝপািপাত্ঝ ত্িত্সত্সত্প বপা 
অন্ নদীরত যপাতপায়পাত করপা স্টীিরবপারটর ছত্বও তা পার বইরয়র 
রিচ্রদ নদখপা যপায়। নসই নবপারটর ত্নরপাপদ নপাব্তপা সম্বরন্ধ ত্নত্চিত 

হওয়পার জন্ পপাইেরটর িপাক নথরক নেখরকর ঐ ছদ্মনপারির 
উৎপষ্ত্—Twain িপারন two fathoms অথ্জপাৎ বপাররপা ফুট 
গভীরতপা। ত্কছুকপারের ত্শক্ষপানত্বশীর পর িপাক্জ  নটপারয়ন ত্নরজ 
দু’বছররর িত ঐ ধররণর নবপারটর রিধপান নপাত্বক ত্ছরেন। 
ত্িত্সত্সত্প এবং তপার অন্পান্ অববপাত্হকপার উপর নবশ ত্কছু 
আধুত্নক ত্বেপাসবহুে স্টীিরবপাট নদখপা যপায়—হয়রতপা নসগুত্ে 
এখন স্টীরি চরে নপা—তবু তপারপা ত্বগত ত্দরনর কথপা িরন 
কত্ররয় নদয়। এই স্টীিরবপাট গুত্ের সরঙ্গ সরঙ্গ আরও একটি 
নয জেযপান নদীর নসৌন্দয্জ্ শতগুরণ বপাত্ডরয় নদয়, ত্বরশষতঃ 
ত্বরকরের পডতে আরেপায়, তপা হে পণ্বপাহী বপাজ্জ  (barge) 
(ত্চরি 2)। ত্বপুে পত্রিপাণ পণ্ ত্পছন ত্দক নথরক নেরে 
ত্নরয় যপাওয়পা এই ধররণর জেযপান ব্হ্মরদরশর (Burma, 
অধুনপা Myanmar) ইরপাবতী নদীরতও নদখরত পপাওয়পা যপায়। 
ত্িরসৌত্রর তুেনপায় ত্িত্সত্সত্পর নপাব্তপা ভপাে হওয়পায় আর 
নবশত্কছু সিৃত্দ্ধশপােী রপারজ্র িধ্ ত্দরয় রিবপাত্হত হওয়পার জন্ 
এই নদীর উপর ত্দরয় পণ্বপাহী বপাজ্জ  গুত্ের চেপাচে বপাত্ণত্জ্ক 
ত্দক নথরক েপাভজনক। নরে বপা স্থেপরথর তুেনপায় জেপরথ 
পণ্ পত্রবহরনর সুত্বধপা এবং কপায্জকপাত্রতপা বপাজ্জ  নকপাম্পানী 
গুত্ের ওরয়বসপাইট ত্বশদভপারব রিচপার করর। নশপানপা যপায় 
িপায়পানিপারর পত্রবহরনর নকপান খরচ ছপাডপাই বনপাচিে নথরক কপাটপা 
বড বড গপারছর গুা ত্ড নদীর ত্নম্নধপারপায় রিবপাত্হত জরে ভপাত্সরয় 
নদওয়পা হত।

রচরি 1

রচরি 2

রচরি 2(ক)
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ছ’হপাজপার ত্করেপাত্িটপারররও নবশী বদঘ্্জ  জুরড রিবপাত্হত ত্বরবের 
িরধ্ চতুথ্জ ত্িরসৌরী-ত্িত্সত্সত্প নদীদ্য় নয শুধু আরিত্রকপার 
দীঘ্জতি তপাই নয়, এই নদী দুটি এই নদরশর স্পেপত্রসর (সপারড 
ত্তনশ’ বছর) অথচ ত্বরপাট অগ্রগত্তর ইত্তহপারসর সরঙ্গ ওরতপারিরতপা 
ভপারব জত্ডরয় আরছ। আিরপা এই ত্নবরন্ধ রিধপানতঃ ত্িত্সত্সত্প 
নদীর সম্বরন্ধই আরেপাচনপা করব—তপার কপারণ উনত্বংশ শতপাদেীর 
িপাঝপািপাত্ঝ আরিত্রকপার গৃহযুরদ্ধর (civil war) পর ত্বত্ভন্ন 
কপাররণ বপাত্ণত্জ্ক ত্দক নথরক ত্িরসৌত্রর তুেনপায় ত্িত্সত্সত্পর 
জেপথ নবশী গুরুত্বপূণ্জ হরয় ওরে, যত্দও রিথি ত্দরকর অরবেষণ-
অনুসন্ধপারনর সিরয় ত্িরসৌত্রর জেপথ ও জেসম্দ যরথঠি 
তপাৎপয্জপূণ্জ ত্ছে। ইউররপাপীয় ঔপত্নরবত্শকরদর অত্ভযপারনর 
আরগ এর দুই ধপারর বসবপাস এবং জীত্বকপা ও পত্রবহরণর জন্ 
নদীটিরক ব্বহপার করত এই নদরশর আত্দ বপাত্সন্দপারপা যপারদর 
পত্রভপাষপায় ননটিভ ইত্ন্ডয়পান। রিপাথত্িক ইউররপাপীয় অত্ভযপারিীরপা 
ত্িত্সত্সত্প অববপাত্হকপার সপাহপারয্ নদীর দু’ধপাররর অভ্তেরীণ 
অচিে অরবেষণ করর এবং নদীর উত্ররর রিবপাহ ধরর অত্ভযপান 

চপাত্েরয় কপানপািপা সংেগ্ন আরিত্রকপা যুতিরপার্রের উত্ররর 
সীিপানপার ত্কছুটপা ত্নধ্জপারণ করর। ইত্তহপাস বরে নয ফরপাসীরপা 
এবং স্্পানীয়পাি্জ রপা ত্িরসৌত্রর অববপাত্হকপা সহ নদীর পত্চিি 
পপারডর ত্বস্তীণ্জ অচিে অত্ধকপার কররত সক্ষি হয় যপা 
1803 সপারে নরিত্সরিন্ট টিপাস নজফপারসন ফ্রপারসির সরঙ্গ 
Louisiana Purchase নপারি ত্বখ্পাত চুত্তির সপাহপারয্ 
আরিত্রকপা যুতিরপার্রের অতেভু্জ তি কররন (ত্চরি 3)। দূরদশথী 
নজফপারসরনর রিধপান েক্ষ্ ত্ছে ত্িত্সত্সত্পর দপ্ক্ষণ রিপারতে 
অবত্স্থত অত্তে গুরুত্বপূণ্জ বন্দর ত্নউ অত্ে্জসি এর উপর 
ত্নয়্রেণ অত্ধকপার করপা।

আিপারদর নদরশর উত্রভপারগর বড নদীগুত্ের 
অত্ধকপাংরশর উৎস হরচ্ ত্হিপােয় পব্জতিপােপা। এক বপা 
একপাত্ধক নদরশর িরধ্ ত্দরয় রিবপাত্হত গঙ্গপা, যিুনপা, 
ত্বপপাশপা, শতদ্রু, ত্ঝেপাি, ইরপাবতী, কপােী গন্ডকী, ব্হ্মপুরি 
বপা ত্সনু্ধর িত নদীগুত্ের উৎপষ্ত্স্থে উা চু পব্জতিপােপা। 
নসখপানকপার ত্হিবপারহর বরফ গরে নদীর িূে ধপারপা বতত্র 

হরয়রছ। পরথ তপারদর পরথর পরবতথী স্তরর তপারদর সরঙ্গ এরস 
যুতি হরয়রছ আরও অরনক নদী নযগুত্ে জরের নযপাগপান পপারচ্ 
বৃষ্টির জে নথরক। ত্িত্সত্সত্পর ত্দরক তপাকপারে নদখপা যপারচ্ নয 
এত বড একটপা নদীর সৃষ্টি নকপান পব্জতিপােপা নথরক হয়ত্ন হরয়রছ 
একটি নেক বপা হ্দ নথরক। আর এতবড একটপা নদী নয নেক 
নথরক সৃষ্টি হরয়রছ তপার ত্নরজর আয়তন ত্বস্ময়কর রকি নছপাট। 
ত্িনপারসপাটপা রপারজ্র উত্র িধ্পাচিরে অবত্স্থত নেক ইটপাসপাকপা 
(Lake Itasaca) আয়তরন িপারি 4.7 বগ্জ ত্কত্ি আর নসখপান 
নথরকই নবত্ররয় এরসরছ এই বৃহৎ নদীটি। তপাহরে এিন একটপা 
নদীর উৎস হে কী করর ওই নেক? আসরে ওই নেক হরচ্ 
একটি নলেত্সয়পার নেক।

নলেত্সয়পার নেক বেরত কী নবপাঝপায়? ভূতপাষ্ত্ত্বকরদর িরত 
এখন নথরক রিপায় দশ হপাজপার বছর আরগ যখন ত্হি-যুরগর 
সিপাপ্তি ঘরট তখন ত্হিবপাহগুত্ে ধীরর ধীরর পব্জতিপােপার ত্দরক 
সরর নযরত থপারক। এই সরর যপাওয়পার সিয় নপানপা জপায়গপায় 
ত্হিবপারহর রিভপারব ভূতত্ত্বরক বতত্র হওয়পা ত্বশপাে গহবরগুত্েরত 
বরফ জিরত থপারক। ত্হি-যুরগর অবসপারন ধীরর ধীরর এই 

রচরি 3

রচরি 4
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বরফ গরে বতরী হয় নেক। এই ধররণর নেকগুত্ের অবস্থপান 
এিন নযখপারন শীতকপারে তপাপিপারিপা যরথষ্ট ননরি যপায় এবং 
জে সচরপাচর জরি যপায়। নসই সিয় নেক নথরক নদীরত আসপা 
জরের ধপারপা অত্ত ক্ষীণ হরয় যপায়। তপারপর আবপার বরফ গরে 

নগরে গররি আবপার জরের নযপাগপান যপায় নদীরত। আর 
তপাছপাডপা এখন ত্িত্সত্সত্পরত এরস যুতি হরয়রছ নছপাট বড 
নপানপা নদী, জরের নযপাগপান আরস নসখপান নথরকও।

ত্চরি 1 নথরক সহরজই েক্ষণীয় নয উত্র-দপ্ক্ষরণ 
রিবপাত্হত ত্িত্সত্সত্প নদী আয়তরনর ত্দক নথরক 
িধ্-পূব্জ আরিত্রকপারক পূব্জ-পত্চিরি দু’ভপারগ ত্বভতি 
করররছ। অন্ত্দরক জনসংখ্পার ত্নত্ররখ এই নদী 
নগপাটপা যুতিরপা্রেরক রিপায় সিপান ভপারগ ভপাগ করররছ 
নযরহতু িধ্-পত্চিি অচিরের জনবসত্তর ঘনত্ব 
কি (ত্চরি 4)। ত্চরি 5 এ স্ষ্ট নদখপা যপারচ্ নয এই 
নদী দশটি রপারজ্র িধ্ ত্দরয় রিবপাত্হত হরয়রছ—
রিকৃতপরক্ষ বেপা নযরত পপারর ঐ দশটির িরধ্ ন’টি 
রপারজ্র পত্চিি বপা পূব্জ সীিপানপা ত্নধ্জপারণ করররছ। 
(রিসঙ্গতঃ, কপানপািপা-সীিপাতে সহ আরিত্রকপা যুতিরপার্রের 
অরনক রপারজ্র উত্র-দপ্ক্ষণ ও পূব্জ-পত্চিি সীিপানপা 
সমূ্ণ্জ বপা অংশতঃ অক্ষপাংশ এবং দ্পাত্ঘিপাংশ নরখপা 
ত্দরয় ত্চত্নিত (ত্চরি 3 বপা 4 দ্ষ্টব্)। আরগ উরলিখ 
করপা হরয়রছ নয ত্িরসৌত্রর তুেনপায় ত্িত্সত্সত্প নবশ 
ত্কছু সিৃদ্ধশপােী রপারজ্র িধ্ ত্দরয় রিবপাত্হত হরয় 
এরসরছ—সত্েকভপারব বেরত নগরে ত্িত্সত্সত্পর 
জেসম্দ এবং ভপাে নপাব্তপাজত্নত বপাত্ণত্জ্ক 
সুত্বধপার জন্ই এই রপাজ্গুত্ে অরনকপাংরশ উন্নত ও 
সিৃদ্ধশপােী হরত নপররত্ছে।

উত্র নথরক দপ্ক্ষণিুখী এই সুদীঘ্জ নদীপথরক 
ত্তনটি রিধপান অংরশ ভপাগ করপা হয়—(1) উৎস Lake 
Itasca নথরক নসন্ট েুই শহররর উত্রর ত্িরসৌত্র 
নদীর সঙ্গিস্থে পয্জতে Upper Mississippi, 
(2) নসখপান নথরক দপ্ক্ষরণ ইত্েনয় রপারজ্র কপায়ররপা 

শহররর কপারছ ওহপারয়পা (Ohio) নদীর সঙ্গিস্থে পয্জতে Middle 
Mississippi আর (3) ওহপারয়পা নথরক ত্নউ অত্ে্জসি এ 
নিন্ক্সরকপা উপসপাগররর নিপাহনপা পয্জতে Lower Mississippi. 
এই যপারিপাপরথ ত্বত্ভন্ন নদী-শপাখপানদী এরস ত্িরশরছ—ত্িরসৌত্র, 

রচরি 5

রচরি 6:  
রমরসরসরপর 
রনষ্ারশত 
অিিারহকা 
এোকা – হাল্া 
নীে রলের 
শাো নদীগুরে 
রমরসরসরপলত 
(রন নীে রে) 
এলস রমলশলছ
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ইত্েনয়, ওহপারয়পা, আরকপান্ স, Red River ইত্পাত্দ। Lake 
Itasca নথরক নিন্ক্সরকপা উপসপাগর পয্জতে 3750 ত্কত্ি পপাত্ড 
ত্দরত সিয় েপারগ নিপাটপািুটি 90 ত্দন অথ্জপাৎ জের্পারতর 
গত্তরবগ গরড ঘন্টপায় 1.6–2 ত্কত্ি—সপাধপারণভপারব একজন 
িপানুরষর পপারয় চেপার নবরগর অরধ্জক। এইভপারব বরয় চেপা 
ত্িত্সত্সত্প রিত্ত নসরকরন্ড আনুিপাত্নক 17000 ঘনত্িটপার জে 
আর বত্্জ িপারন রিত্ত বছর 160 ত্িত্েয়ন টন পত্ে (sediment) 
বহন করর। এই পত্ের পত্রিপাণ গত একশ’ বছরর রিপায় এক-
তৃতীয়পাংশ হরয় নগরছ—এর রিধপান কপারণ বন্পা ও ভূত্িক্ষয় (soil 
erosion) ত্নয়্রেরণর জন্ গত্তপরথর ত্বত্ভন্ন নদীর উপর বতরী 
করপা বা পাধ এবং অন্পান্ উপপায় অবেম্বন।

নকপান নদীর আকপার ও আয়তরনর আর একটি পত্রিপাপ 
হে নসই নদী এবং তপার শপাখপানদী দ্পারপা ত্নষ্পাত্শত অববপাত্হকপা 
(drainage basin) এেপাকপার পত্রিপাণ কতখপাত্ন। এই পত্রিপাপ 
অনুযপায়ী ত্িত্সত্সত্প 32টি রপাজ্ জুরড রিপায় 3 ত্িত্েয়ন বগ্জত্কত্ি 
এেপাকপা নথরক জে ত্নষ্পাশন করর, যপা িহপারদশীয় যুতিরপার্রের 
আয়তরনর 40 শতপাংশ। ত্চরি 6 এবং 7 নথরক এর ত্কছুটপা 
আন্দপাজ পপাওয়পা নযরত পপারর। তুেনপায় ব্পাত্জরের আিপাজন নদীর 
নক্ষররি এই সংখ্পা হে 7 ত্িত্েয়ন বগ্জত্কত্ি এেপাকপা।

উপররর পত্রসংখ্পানগত তথ্ নপত্ররয় আিরপা নদত্খ 
ত্িত্সত্সত্প কীভপারব আরিত্রকপার জনজীবনরক রিভপাত্বত 
করররছ। রিথরিই বেরত হয় নদীর দুই ধপাররর ত্বস্তীণ্জ উব্জর 
অববপাত্হকপায় কৃত্ষ-পরণ্র উৎপপাদরনর কথপা। কৃত্ষজপাত 
পণ্ উৎপপাদন ও ত্বশপাে কৃত্ষব্বসপা ত্শপে গরড ওেপার জন্ 
নগপাটপা নদরশর কৃত্ষ-পণ্ রতিপানীর 92 শতপাংশ এই এেপাকপা 

নথরক হয়। উত্র নথরক দপ্ক্ষরণ পণ্ পত্রবহরনর নক্ষররিও 
এই নদীর ত্বরশষ ভূত্িকপা আরছ। আরিত্রকপার িত সুত্বশপাে 
নদরশর এক নথরক অপর রিপাতে পয্জতে স্থেপরথ বপাত্ণত্জ্ক 
পণ্ পত্রবহন যরথষ্ট ব্য়বহুে—নসই ত্নত্ররখ বহুত্দন নথরক 
ব্বহপার হরয় আসপা পণ্ পত্রবহরনর ত্বকপে ত্িত্সত্সত্পর বুরক 
tow-boat ত্দরয় ত্পছন নথরক নেরে ত্নরয় যপাওয়পা বড বড 
বপাজ্জ  (barge) গুত্ে আজও সিপানভপারব রিপাসত্ঙ্গক ও জনপ্রিয় 
[ত্চরি 2, 2(ক)]। এই ত্দক নথরক নদখরেও ত্িত্সত্সত্প নদীর 
নগপাটপা যুতিরপার্রের, ত্বরশষ করর, উত্র িধ্ আরিত্রকপার 
অথ্জনীত্তরত একটি উরলিখরযপাগ্ অংরশর অবদপান আরছ। 
রিত্ত বছর আনুিপাত্নক 175 ত্িত্েয়ন টন পণ্ এইভপারব দুই 
ধপাররর সিৃদ্ধশপােী রপারজ্র শহরগুত্েরত এবং নশরষ ত্নউ 
অত্ে্জসি বন্দরর পত্রবপাত্হত হয়। পত্রসংখ্পান বরে েুইত্সয়পানপা 
বন্দর এেপাকপা আরিত্রকপা তথপা নগপাটপা ত্বরবের ব্স্ততি এবং 
পণ্দ্ব্ পত্রচপােনপার ত্দক নথরক বৃহত্ি বন্দরগুত্ের 
অন্তি। নিন্ক্সরকপা উপসপাগররর উপর এই বন্দররর নভৌগত্েক 
অবস্থপান ও একইসরঙ্গ এই অচিে নতে ও রিপাকৃত্তক গ্পারসর 
রিপাচুরয্জ্ ভরপূর হওয়পার জন্ ত্িত্সত্সত্পর ত্নম্ন বপা দপ্ক্ষণ 
অংশ নপরট্রপাত্েয়ি এবং নপরট্রপাত্েয়ি-জপাত পরণ্র রতিপানী ও 
পত্রবহরনর নক্ষররি ত্বরশষভপারব গুরুত্বপূণ্জ।

এ নতপা হে বপাত্ণত্জ্ক ত্দক। এই নদী আরিত্রকপান জপাত্তর 
জন্ সপাংসৃ্ত্তক সম্দও বরট। ত্িত্সত্সত্পরক নকন্দ্র করর বপা এর 
পটভূত্িকপায় কত নপা গপে উপন্পাস নেখপা হরয়রছ আর অন্ত্দরক 
কপানপািপার সীিপাতেবতথী ত্িরনরসপাটপা রপারজ্র ত্িত্নয়পারপপাত্েস 
নথরক শুরু করর ত্িরসৌত্র রপারজ্র নসন্ট েুই নপত্ররয় দপ্ক্ষরণ 

রচরি 7
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অ্পান্ড ইন্ডপাস্ট্রিয়পাে ত্রসপাচ্জ  (ত্সএসআইআর) এবং অধ্পাপক 
শপাত্তে স্রূপ ভপাটনপাগর হন এর রিথি িহপাত্নরদ্জ শক। ত্তত্ন 
এর ত্বকপারশর জন্ বহু বড বড গরবষণপাগপার স্থপাপন কররন 
নদরশর ত্বত্ভন্ন রিপারতে। নসকপাররণ তপারক ভপাররত গরবষণপাগপাররর 
জনক বেপা হয়। ত্তত্ন নসসিরয় ভপাররত নিপাট বপাররপাটি 
জপাতীয় গরবষণপাগপার রিত্তঠিপা কররত্ছরেন। ত্সএসআইআর-এ 
থপাকপাকপােীন ত্তত্ন নদরশর তরুণ ত্বজ্পানী ও ত্বজ্পানিনস্রদর 
সব্জদপাই উৎসপাত্হত কররতন। 

ত্তত্ন কি্জজীবরন ভপারত সরকপাররর অত্তে গুরুত্বপূণ্জ 
ত্বত্ভন্ন দফতরর উচ্চপরদ আসীন ত্ছরেন। ত্তত্ন ত্ছরেন ইউত্জত্স 
তথপা ত্ববেত্বদ্পােয় িঞু্জত্র কত্িশরনর রিথি নচয়পারি্পান। ভপারত 
সরকপাররর ত্শক্ষপাদতিররর নসররিটপাত্রর পদ অেংকৃত করপার সপারথ 
সপারথ রিপাকৃত্তক সম্দ ও ববজ্পাত্নক গরবষণপা দতির, অ্পারটপাত্িক 
এনপারজতি কত্িশরনরও রিথি নসররিটপাত্র ত্ছরেন ত্তত্ন। ভপাররত 
জপাতীয় গরবষণপা উন্নয়ন পষ্জদ (NRDC) স্থপাপরন ত্তত্ন অত্তে 
গুরুত্বপূণ্জ ভূত্িকপা গ্রহণ কররত্ছরেন।

কি্জজীবরন ত্তত্ন বহুবপার পুরসৃ্ত ও সম্পাত্নত হন। 1936 

সপারে ত্বশুদ্ধ ও ফত্েত রসপায়রন তপার অসপািপান্ অবদপারনর 
জন্ ত্ব্টিশ সরকপার তপারক অি্জ পার অফ দ্ ত্ব্টিশ এম্পায়পার 
ত্নরয়পাগ করর। 1941 সপারে ত্বজ্পারন অবদপারনর জন্ ত্তত্ন 
‘নপাইট’ উপপাত্ধরত ভূত্ষত হন। 1943 সপারে যুতিরপারজ্র রয়্পাে 
নসপাসপাইটির নফরেপা ত্নব্জপাত্চত হন। 1954 সপারে ভপারত সরকপার 
তৃতীয় সরব্জপাচ্চ অসপািত্রক পুরস্পার ‘পদ্মভূষণ’ সম্পারন ভূত্ষত করর।

1955 সপারের 1েপা জপানুয়পারী ত্দত্লিরত হৃদররপারগ আরিপাতে 
হরয় অধ্পাপক ভপাটনপাগররর িৃতু্ হয়। তপার িৃতু্ ত্ছে ভপারতীয় 
ত্বজ্পান ও রিযুত্তি তথপা ত্শক্ষপা পত্রকপােপারিপার জন্ এক অপূরণীয় 
ক্ষত্ত। 1958 সপাে নথরক ভপারত সরকপাররর ববজ্পাত্নক এবং ত্শপে 
গরবষণপা পত্রষদ নদরশ ত্বজ্পান ও রিযুত্তিরত অসপািপান্ গরবষণপা, 
রিরয়পাগ বপা নিৌত্েক অবদপারনর জন্ অধ্পাপক ভপাটনপাগররর 
নপািপাত্কিত পুরস্পার রিদপারনর সূচনপা করররছ যপা নদরশর িরধ্ 
ত্বজ্পারনর নক্ষররি সরব্জপাচ্চ পুরস্পার বরে পত্রগত্ণত।   •

নেখক শ্ী অমমবতশ ি্যানাজতী ত্বজ্পানকিথী ও এই পত্রিকপার 
সপারথ যুতি। ইরিে: amiteshbanerjee1@gmail.com

েুত্সয়পানপার বদ্ীপ পয্জতে এর নয়নপাত্ভরপাি নসৌন্দয্্জ  বহু ত্চরি এবং 
সঙ্গীত ত্শপেীরক উদ্ বুদ্ধ করররছ! আরিত্রকপার বত্্জ িপান সিৃত্দ্ধ ও 
সপাফরে্র ত্পছরন অতীরত আত্ফ্রকপা নথরক ত্বপুে সংখ্পায় আনপা 
কৃষ্পাঙ্গরদর কত্েন কপাত্য়ক পত্ররেরির ত্নঃসরন্দরহ রিচুর অবদপান 
আরছ। এর ফেশ্রুত্ত ত্হসপারব িধ্-পূব্জ আরিত্রকপায়, ত্বরশষতঃ 
ত্িত্সত্সত্পর পূব্জ পপারডর রপাজ্ ইত্েনয়, নকন্টপাত্ক, নটরনত্স, 
ত্িত্সত্সত্প, আেপাবপািপা, েুত্সয়পানপা কৃষ্পাঙ্গ-রিধপান আর এই এেপাকপার 

রচরি 8: 1541 সালে Hernando de Soto র রমরসরসরপ দশ্ঘন ও আরিষ্ার

ঐত্তহ্বপাহী নেপাকসঙ্গীরতর (ও নদরশর 
ভপাষপায় Country Music) নপািী ত্শপেীরদর 
িরধ্ অরনরকই কৃষ্পাঙ্গ।

বু্ৎপষ্ত্গতভপারব, ত্িত্সত্সত্প নপািটি 
এরসরছ ননটিভ ইত্ন্ডয়পানরদর ব্বহৃত 
িূে শদে Misi-ziibi র নথরক যপার অথ্জ 
Great River (এবং যপার ফরপাসী রূপপাতের 
হে Messipi)। ঐত্তহপাত্সক নরকি্জ  
নথরক জপানপা যপায় স্্পাত্নশ অত্ভযপারিী 
Hernando de Soto 1541 সপারে 
নটরনত্সর দপ্ক্ষরণ ত্িত্সত্সত্প রপারজ্র নকপান 
একটি জপায়গপায় নদীরক রিথি নদরখন 
(ত্চরি 8) এবং তপার নপািকরণ কররন 
Río del Espíritu Santo ("River 
of the Holy Spirit")। ঘটনপাচররি 
নেখক এই ত্নবন্ধ রচনপার সিয় নটরনত্স 
রপারজ্ ত্িত্সত্সত্পর তীরবত্থী নিন্ফিস 
শহরর ত্ছরেন এবং তথ্ ঘা পাটরত ত্গরয় 
হেপাৎ ‘আত্বষ্পার’ কররন নয, নয নসতুটি 
নিন্ফিসরক আরকপান্ স রপারজ্র সরঙ্গ যুতি 
করররছ, খুবই যথপাযথভপারব তপার নপাি—

Hernando de Soto ব্ীজ।   •
কৃতজ্তপা স্ীকপারঃ তথ্ এবং ত্কছু ছত্ব ওয়পাইত্করপত্িয়পা ও 

ইন্টপাররনরটর অন্পান্ রিপািপাত্ণক উৎস নথরক ননওয়পা।

নেখক ডরঃ অমচতি্য পাে ও এন ত্জ ত্স-র অবসররিপাতি 
ভূপদপাথ্জত্বজ্পানী ও নেপাকত্বজ্পান রিবন্ধ নেখক। ইরিে: 

babulan@gmail.com

একাদশ পৃষ্ার পর
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রূফপ ততামায় তভািাি না
িীপাঞ্জন ত�াষ

এই পৃত্থবীরত এিন অরনক গপাছপপােপা আরছ, যপারপা শুধুিপারি 
তপারদর নসৌন্দরয্জর কপাররণ আিপারদর িরন ছপাপ নফরে যপায়। 

পরবতথীকপারে, যখনই নকপানভপারব তপারদর সরঙ্গ হেপাৎ করর নদখপা 
হরয় যপায়, পুররপারনপা সৃ্মত্ত আবপার জীবতে হরয় ওরে। এটপা এক 
ধররনর ‘নদজপা ভু্’! নয গপাছটির রিসরঙ্গ এই নগৌরচত্ন্দ্রকপা, তপার 
সম্রক্জ  করয়কটি েপাইন পডরেই পপােক সহিত হরবন এবং 
আত্ি ত্নত্চিত আপনপারদর সম্ত্ত আিপার পূরব্জপাতি অত্ভজ্তপারক 
ন্পায্তপা নদরব।

করয়ক বছর আরগ, যখন আত্ি পত্চিিবরঙ্গর পুরুত্েয়পা 
নজেপার ত্কছু রিত্তে গ্রপাি জুরড আত্দবপাসীরদর দ্পারপা ব্বহৃত 
উত্দ্রদর তথ্ অনুসন্ধপারন উরদ্পাগী হরয়ত্ছেপাি, তখন পুরুত্েয়পার 
কৃত্ষরক্ষররির ত্কছু অজপানপা ফসরের নখা পাজ নপরয়ত্ছেপাি। বেরত 
ত্দ্ধপা ননই, নসই সফরর করয়কটি গপারছর সরঙ্গ আিপার রিথি 
সপাক্ষপাৎ ঘরটত্ছে। কপারণ আিপারদর ওত্দরক সচরপাচর এই সব 
ফসরের চপাষ হয় নপা। ত্বত্ভন্ন রকি ফসরের িরধ্ আিপারক 
সবরচরয় নবত্শ আকৃষ্ট কররত্ছে, অরনকটপা ঢা ্পাডস গপারছর িত 
নদখরত েপাে ররের বৃত্ত ত্বত্শষ্ট ফুরের একটি গপাছ। আত্ি গপাছটির 
নপাি সম্রক্জ  ত্নত্চিত ত্ছেপাি নপা। তরব আিপার সরঙ্গ সফরকপারী 
পুরুত্েয়পার নছরে সুপ্রিয়র কপারছ নজরনত্ছেপাি নয, গপাছটির 
আচিত্েক নপাি ‘নিস্তপা’ বপা ‘কুদরুি’। পরর অবশ্ জপানরত পপারেপাি 
নয, এই গপাছটি সপারপা ত্বরবে ‘নরপারসে’ (Roselle) এবং 'নরি 
নসপাররে' (Red Sorrel) নপারি পত্রত্চত। সম্প্রত্ত, আত্ি আবপার 
গপাছটির নদখপা নপেপাি। তরব এবপাররর অত্ভজ্তপা একটু ত্ভন্ন 
িপারিপার। আিপার এক তরুণ বনু্ধ অনীশ, ত্কছুত্দন আরগ রিজপাপত্তর 
ছত্ব তুেরত ওত্ডশপায় পপাত্ড ত্দরয়ত্ছে। ত্ফরর আসপার পর একত্দন 
অনীরশর নতপােপা ছত্ব নদখরত ত্গরয় আত্বষ্পার করেপাি, নবত্শরভপাগ 
ছত্বর ব্পাকগ্রপাউরন্ড অথবপা নফপারগ্রপাউরডি (ত্চরি 1) ঢুরক পরডরছ 
েপাে ররের ‘নরপারসে’।

নরপারসে বপা নরি নসপাররে (Hibiscus sabdariffa) 
িপােরভত্স (Malvaceae) নগপাররির অতেভু্জ তি একটি গুতিবীজী 
ত্দ্বীজপরিী উত্দ্দ। নরপারসে ত্বত্ভন্ন ভপারতীয় ভপাষপায় ত্বত্ভন্ন নপারি 
পত্রত্চত। অসিীয়পা ভপাষপায় গপাছটি ‘চুত্কয়পার’ নপারি পত্রত্চত; 
বপাংেপায় ‘টক ঢা ্পাডস’; ত্হত্ন্দ এবং িপারপাত্ে ভপাষপায় ‘েপাে আম্বপাত্র’ 
নপারি পত্রত্চত। কন্নড ভপাষপায় ‘নকমু্পুত্্রিক’; িপােপায়পােপারি 
‘নপপারেত্চ’; িত্ণপুরীরত ‘ত্সরেপা-নসপাগত্ড’ নপারি পত্রত্চত। আবপার 
তপাত্িরে ‘ত্সিপাইকপাসুরু’ এবং নতেুগুরত ‘এরপাগিগুরপা’ নপারি 
গপাছটি পত্রত্চত্ত েপাভ করররছ। অন্ত্দরক, নরপারসরের সংসৃ্ত 
নপাি ‘অম্বপাস্থপাত্ক’, যপা ভপারতীয় সংসৃ্ত্তর সরঙ্গ গপাছটির দীঘ্জ 
সম্ক্জ রক সূত্চত করর।

টক ঢা ্পাডস উষ্ এবং আদ্্জ গ্রীষ্মিন্ডেীয় জেবপায়ুর ফসে। 
তরব ত্হি ও কুয়পাশপার রিত্ত একটু নবত্শ  সংরবদনশীে। িরন 

রচরি 1: িারতিলষ্ঘর প্রায় সি্ঘরি এই শীলতর েসেটির চাষ হয়।
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করপা হয়, আত্ফ্রকপার করয়কটি নদশ নযিন, অ্পারঙ্গপােপা, ত্িশর, 
নপাইরজত্রয়পা ও ত্গত্ন; এত্শয়পার করয়কটি নদশ নযিন, ভপারত, 
িপায়পানিপার এবং ত্ফত্েপপাইসি; িধ্ আরিত্রকপার নদশ গুয়পারতিপােপা 
ইত্পাত্দ টক ঢা ্পাডরসর আত্দ ত্নবপাস। যত্দও আিপারদর নদরশর ত্বত্ভন্ন 
অংরশ রিধপানত নভপাজ্ পপাতপা এবং তন্তুর জন্ টক ঢা ্পাডরসর চপাষ 
করপা হয়, তরব সিগ্র ভপাররতই রিপাকৃত্তকভপারব গপাছটিরক জন্মপারত 
নদখপা যপায়। এছপাডপা, জ্পািপাইকপা, নিন্ক্সরকপা, নস্ন এবং িপারকতিন 
যুতিরপার্রে ব্বসপাত্য়কভপারব টক ঢা ্পাডরসর চপাষ করপা হয়।

এক-একটি টক ঢা ্পাডস গপাছ অসংখ্ শপাখপারিশপাখপাযুতি, 
গুল্মজপাতীয় এবং রিপায় 3.5 ত্িটপার পয্জতে েম্বপা হয়। কপান্ডটি 
িজবুত, েপােরচ ররের। িূেত্রে সুগত্েত এবং িপাটির গভীরর 
অনুরিরবশকপারী। রিত্তটি পপাতপার পরিবৃতে দীঘ্জ, পরিফেক গপাঢ় 
সবুজ নথরক েপাে ররের, চকচরক, 3–7 টি খরন্ড ত্বভতি এবং 
রিকচ (Serrated) ত্কনপারপা ত্বত্শষ্ট। পুষ্পত্বন্পাস অরনকটপা 
ত্নকটপাত্মীয় জবপা (Hibiscus rosa-sinensis) ফুরের িত, 
অথ্জপাৎ একক সপাইি (Solitary Cyme) রিকৃত্তর। ফুেগুত্ে 
(ত্চরি 2) আকপারর নবশ বড, নছপাট বৃতেযুতি এবং হেুদ ররের 
যত্দও ফুরের নকন্দ্রভপাগ গপাঢ় েপাে ররের। ফুরের বৃত্তগুত্ে 
উজ্জ্বে েপাে ররের, িপাংসে এবং দীঘ্জস্থপায়ী। টক ঢা ্পাডরসর ফে 
ক্পাপসুে জপাতীয়, ত্িম্বপাকপার, ফেত্বক নরপািযুতি এবং ফরের 
একত্দক নো পারটর িত বা পাকপান। ফুরের িতই রিত্তটি ফরের (ত্চরি 
3) চপারপপাশ বড বৃত্ত ত্দরয় নিপাডপা থপারক।

িূেত তন্তু উৎপপাদরনর জন্ বপাত্ণত্জ্কভপারব টক ঢা ্পাডরসর 
চপাষ করপা হয়। বষ্জপার শুরুরত, অথ্জপাৎ এপ্রিরের িপাঝপািপাত্ঝ সিরয়, 
সুরপ্ক্ষত বীজতেপায় বীজ বপন করপা হয়। তপারপর চপারপাগুত্েরক 
তুরে ত্নরয় এরস বড জত্িরত নরপাপণ করপা হয়। ছপায়পািয় পত্ররবশ 
টক ঢা ্পাডস চপারষর পত্রপন্ী। তপাই চপাত্রত্দক নখপােপা জত্ি টক 
ঢা ্পাডরসর চপারষর জন্ নবরছ ননওয়পা হয়। এছপাডপা চপারপা নরপাপরনর 
পূরব্জ জত্িরত আগপাছপা ত্নিূ্জে করপা রিরয়পাজন। নগপাবর সপার বপা 
রিরয়পাজন বুরঝ বপাত্ণত্জ্ক সপাররর রিরয়পাগ টক ঢা ্পাডরসর চপারষর 
জন্ উপকপারী। অপে পত্রিপাণ ফসরফরটর সরঙ্গ করম্পাস্ বপা 
খত্নজ সপাররর আকপারর  নপাইরট্রপারজন (রিপায় 45 নকত্জ/নহক্টর 
পয্জতে) রিরয়পাগ কররে টক ঢা ্পাডস চপারষ সরতেপাষজনক ফেপাফে 
েক্ষ্ করপা যপায়।

রিথি ফুে নফপাটপার রিপায় 3–4 সতিপাহ পরর টক ঢা ্পাডরসর 
ফেগুত্ে সংগ্রহ করপার কপাজ শুরু হয় এবং রিপায় দুই িপাস ধরর 
কপাজ চেরত থপারক। ফুে আসপার সিরয় ফসে কপাটপা হরে তন্তুর 
গুণিপান সবরচরয় ভপারেপা হয়। িপােপপােপাসহ গপাছগুত্েরক একদি 
নগা পাডপা নথরক কপাটপা হয়। তপারপর বপাত্ন্ডে বা পাধপা হয় এবং কপান্ড 
নথরক তন্তু নবর নপা হওয়পা পয্জতে পচপান অথ্জপাৎ জপাগ নদত্য়পা হয়। 
তন্তুগুত্ে কপারডির গপা নথরক আেপাদপা হরয় যপাওয়পার পর ভপারেপা 
করর ধুরয় নরপারদ শুরকপান হয়। একজন দক্ষ কিথী রিত্তত্দন রিপায় 
36–45 নকত্জ তন্তু নবর কররত পপারর। টক ঢা ্পাডরসর কপান্ড 
নথরক রিপাতি নলেপারয়ি তন্তু বপা বপাস্তন্তু (1.5 ত্িটপার পয্জতে েম্বপা 
হয়) দত্ড বতরীরত এবং পপারটর ত্বকপে ত্হসপারব পপাট-কপাপড 
(Burlap) বতরীরত ব্বহৃত হয়। এছপাডপা, টক ঢা ্পাডরসর কপান্ড 
কপােকয়েপা বতরীর কা পাচপািপাে ত্হরসরব ব্বহৃত হয়।

টক ঢা ্পাডরসর পপাতপা, ফে, বীজ এবং ত্শকড সহ ত্বত্ভন্ন 
অংশ ত্বত্ভন্ন ভপারতীয় খপাদ্ রিস্তুত্তরত ব্বহপার করপা হয়। িহপারপা্রে 
ও অন্ধ্ররিরদরশ সবত্জ ত্হরসরব পপাতপা ব্পাপকভপারব ব্বহৃত 

রচরি 3: প্ররতটি েলের চারপাশ মাংসে িৃরত রদলয় ফমাড়া থালক।

রচরি 2: টক ঢঁ্াড়লসর (Hibiscus sabdariffa) েুে 
োরনকটা জিা েুলের মত ফদেলত হয়।
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হয়। উত্র-পূব্জ ভপাররতর উপজপাত্ত িপানুষজন িপাছ, িুরত্গ এবং 
িপাংরসর ত্বত্ভন্ন পদ বতরীরত এবং তপারদর ঐত্তহ্বপাহী সু্প 
রপান্নপা কররত টক ঢা ্পাডরসর পপাতপা ব্বহপার করর। রসুন, েবণ 
এবং কা পাচপা েকিপার সরঙ্গ টক ঢা ্পাডরসর পপাতপা ত্িত্শরয় বতরী 
ত্বরশষ চপাটত্ন িহপারপার্রের কৃষক পত্রবপারগুত্েরত ত্দরনর শুরুরত 
বপা জত্িরত কপারজ যপাওয়পার আরগ রিপাতরপারশর সরঙ্গ পত্ররবশন 
করপা হয়। আর একটি অনন্ পদ 'নগপাঙু্গরপা পপাচ্চপাত্ড', যপা সিস্ত 
অরন্ধ্রর খপাবপাররর রপাজপা ত্হসপারব পত্রত্চত, িশেপা নিশপারনপা ভপাজপা 
টক ঢা ্পাডরসর পপাতপা নথরক বতত্র করপা হয়। পপাতপার পপাশপাপপাত্শ, 
কত্চ িপােপপােপা এবং ফেগুত্েও সু্প এবং কা পাচপা সপােপাি বতরীরত 
ব্বহপার করপা হয়। এছপাডপা সবুজ শপাক ত্হসপারব রপান্নপা করপা হয় 
অথবপা কখনও কখনও িপাংরসর পদ রপান্নপায় ব্বহপার করপা হয়।

টক ঢা ্পাডরসর তপাজপা িপাংসে বৃত্তগুত্ে (ত্চরি 4) ওয়পাইন, 
জুস, ত্ররফ্রত্শং পপানীয়, জ্পাি, নজত্ে, ত্সরপাপ, নজেপাটিন, পুত্িং 
এবং নকক বতরীরত ব্বহপার করপা হয়। শুকরনপা টক ঢা ্পাডরসর বৃত্ত 
চপা বতরীরত, িশেপা ত্হসপারব ত্কংবপা আইসত্রিি, শরবত, িপাখন, 
সস, চপাটত্ন এবং ত্পরে বতরীরত ব্বহৃত হয়। েপাে বৃত্তগুত্েরত 
অ্পান্টিঅন্ক্সরিন্ট রূরপ গত্সরপটিন (Gossypetine), ত্হত্বরসটিন 
(Hibiscetine), এবং সপাবিপাররটিন (Sabdaretine) 
নপািক লে্পারভপানরয়ি থপারক। এছপাডপাও বৃত্তগুত্ে রপাইরবপালেপাত্ভন, 
অ্পাসকরত্বক অ্পাত্সি, ত্নয়পাত্সন, ক্পাররপাটিন, ক্পােত্সয়পাি এবং 
আয়ররন সিৃদ্ধ, যপা পুষ্টিগত ত্দক 
নথরক গুরুত্বপূণ্জ।

টক ঢা ্পাডরসর বীরজ 
নরিপাটিরনর পত্রিপাণ নবত্শ থপারক 
এবং নসগুত্েরক আগুরন নসারক 
ত্নরয় গুা রডপা করর তপারপর সু্প 
ও সরস ব্বহপার করপা যপায়। 
ভপাজপা বীজ কত্ফর ত্বকপে 
ত্হরসরব ব্বহপার করপা নযরত 
পপারর। টক ঢা ্পাডরসর বীজ 
ত্নঃসৃত নতে ত্েরনপারেত্য়ক 
অ্পাত্সি (Linoleic Acid) 
সিৃদ্ধ এবং উত্দ্জ্জ নতরের 
একটি গুরুত্বপূণ্জ উৎস। তপাছপাডপা, টক ঢা ্পাডরসর কত্চ িূে নভপাজ্, 
তরব নবশ ত্ছবরডযুতি হওয়পায় অরনরক এত্ডরয় চরেন।

পৃত্থবীর ত্বত্ভন্ন নদরশ িপানুরষর ত্বত্ভন্ন ধররণর নরপাগ এবং 
শপারীত্রক জটিেতপায় টক ঢা ্পাডরসর ত্কছু ঘররপায়পা ব্বহপার েক্ষ্ 
করপা যপায়। পডশী নদশ িপায়পানিপারর বদত্হক দুব্জেতপা কিপারনপার 
ত্চত্কৎসপায় টক ঢা ্পাডরসর বীজ ব্বহপার করপা হয় এবং পপাতপা 
নফা পাডপায় পুেটিস ত্হরসরব ব্বহপার করপা হয়। তপাইওয়পারন ফুরের 
বৃত্ত এবং বীজরক িূরিবধ্জক এবং নরচক টত্নক ত্হসপারব ত্বরবচনপা 
করপা হয়। ত্ফত্েপপাইরসি এই গপারছর িূে একটি কু্ষধপাবধ্জক নতরতপা 
টত্নক ত্হসপারব ব্বহৃত হয়। আত্ফ্রকপার অ্পারঙ্গপােপায় টক ঢা ্পাডরসর 
নলেষ্মপাপূণ্জ পপাতপাগুত্ে খুশখুরশ কপাত্শরত আরপািদপায়ক রিত্তকপার 
ত্হসপারব ব্বহৃত হয়।

এটির িৃদু নরচক রিভপাব এবং রি্পাব বৃত্দ্ধ করপার ক্ষিতপার 
জন্  জন্ দপায়ী অ্পাসকরত্বক অ্পাত্সি এবং লেপাইরকপাত্েক 

অ্পাত্সি নপািক দু'টি িূে্বপান িূরিবধ্জক উপপাদপান। টক ঢা ্পাডরসর 
ত্নয্জপারস  সপাইট্রিক অ্পাত্সি থপাকপায় এটি শীতে ঔষত্ধ ত্হসপারব 
ব্বহৃত হয়। গরি আবহপাওয়পায় আিপারদর ত্বরক ররতির রিবপাহ 
বৃত্দ্ধ করর এবং ত্বকরক শীতে করপার জন্ নেপািকূপগুত্েরক 

রিসপাত্রত করর স্ত্স্ত রিদপান 
করর। টক ঢা ্পাডরসর ত্নয্জপাস 
গ্রহরণ নদরহ অ্পােরকপাহে 
নশপাষরণর হপার করি যপায়। 
সপাম্প্রত্তক একটি সিীক্ষপায় 
নদখপা নগরছ নয, টক 
ঢা ্পাডরসর ত্নয়ত্িত নসবন 
রিপায় 7.5/3.5 ইউত্নট 
(ত্সরস্পাত্েক/িপায়পারস্পাত্েক) 
রতিচপাপ কিপারত পপারর। 
নদরহর পত্রপপাক এবং নরচন 
ত্রিয়পা ত্েক রপাখরত পপাতপা 
এবং ফুে নথরক বতরী চপা 
টত্নক ত্হসপারব ব্বহপার করপা 

হয়। শীতকপারে পপারয়র নগপাডপাত্ে ফপাটপা রিত্তররপারধ, নফা পাডপা এবং 
আেসপাররর ত্চত্কৎসপায় টক ঢা ্পাডরসর পপাতপা গরি করর রিরয়পাগ 
কররে সুফে পপাওয়পা যপায়। এছপাডপা, পপাতপার ত্নয্জপাস নথরক বতত্র 
নেপাশন ঘপা এবং ক্ষত ত্নরপািরয় সপাহপায্ করর।

আজ নশষ কত্র এই কথপা বরে নয, টক ঢা ্পাডস একটি স্পে 
পত্রত্চত কৃত্ষজ ফসে, যপা বহুকপাে আরগ নথরক ত্বত্ভন্ন ভপারতীয় 
রপান্নপায় ও নরপারগর ত্চত্কৎসপায় ব্বহৃত হয়। আিপারদর তথপাকত্থত 
সভ্ সিপারজ এখন পয্জতে খুব অপে সংখ্ক িপানুষই গপাছটির 
গুরুত্ব এবং বহুত্বধ ব্বহপাররর সরঙ্গ পত্রত্চত হরয় উেরত সক্ষি 
হরয়রছন।   •

নেখক শ্ী দীপাঞ্জন ঘ�া্ ত্বত্শষ্ট ত্বজ্পান নেখক এবং 
নেপাকত্বজ্পান রিচপারক।  

ইরিে: dpanjanghosh@gmail.com

রচরি 4: টক ঢঁ্াড়স গালছর উজ্জ্বে োে রলের িৃরতগুরে সিচাইলত 
আকষ্ঘণীয় এিং প্রলয়াজনীয় অংশ।

টক ঢা ্াড়ফির িীফজ তপ্রাটিফনর 
পবরমাণ তিবশ থাফক এিং 

তিগুবিফক আগুফন তিা ফক বনফয় 
গুা ফড়া কফর তারপর িু্প ও 

িফি ি্িহার করা যায়। ভাজা 
িীজ কবের বিকল্প বহফিফি 
ি্িহার করা তযফত পাফর।
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যারা আফিা তবেফিবিি (পি্ – ১২)

অরুণাভ িত্ত

ত্বজ্পারনর অগ্রগত্তর সরঙ্গ িপানুরষর অগ্রগত্ত সিপানুপপাত্তক। 
ত্বজ্পান যত এত্গরয়রছ ততই বদরেরছ িপানুরষর জীবনযপারিপা, 
সভ্তপার স্রূপ। শুরুটপা হরয়ত্ছে নবারচ থপাকপার েডপাই ত্দরয়। 
নস েডপাই আজও থপারিত্ন। চেরছ পৃত্থবীর অবত্জ িপারন অন্ 
গ্ররহ িপানবসভ্তপারক টিত্করয় রপাখপার রিয়পাস। গ্পাত্েত্েওর 
নটত্েরস্পাপ নথরক আত্দত্-এে 1, দ্রুততপার সরঙ্গ িপানুষ 
নপৌারছরছ উন্নত্তর ত্শখরর এবং ত্বজ্পারনর এই উত্রণ সম্ভব 
হরয়রছ একিপারি তা পারদর জন্ই যা পারপা অন্ধকপার পৃত্থবীর বুরক 
রিথি ত্বজ্পারনর আরেপা নবেরেত্ছে।

ধত্নক নরেপাত্রিরয়পা রপাজপা নদী ববদ্চি পচিিঃ।
পচি যরি ন ত্বদ্রতে তরি বপাসং ন কপাররয়ৎ।।

এই ত্বখ্পাত নলেপাকটির রচত্য়তপা হরেন চপাণক্। নকৌটিে্ বপা 
ত্বষু্গুতি নপারিও ত্তত্ন পত্রত্চত। ত্তত্ন ত্ছরেন রপাজপা চন্দ্রগুতি 
নিৌরয্জর উপরদষ্টপা ও ি্রেী। চন্দ্রগুতি তা পার সহপায়তপায় নন্দ বংশ 
ধ্ংস করর নিৌয্জ বংরশর তথপা নিৌয্জ শপাসরনর রিত্তঠিপা কররন। 
হরয় ওরেন রিপাচীন ভপাররতর রিথি সপাম্পাজ্ সংগেক। চপাণক্ 
ত্ছরেন বুত্দ্ধিপান ও ত্বচক্ষণ। জপানপা যপায়, তা পার কু্ষরধপার কূটবুত্দ্ধ ও 
সিরয়পাপরযপাগী পরপািরশ্জ চন্দ্রগুতি সুশৃঙ্খে ভপারব নদশ চপােপারতন। 
িপানুরষর ত্হরতর জন্ চপাণক্ নয নীত্তগুত্ে রিণয়ন কররন, তপা 
আজ নবদবপাক্ সিপান। শুরুরতই নয নলেপাকটি বেপা হে, তপার অথ্জ 
হে এই—

‘নয স্থপারন সৎ রপাজপা, ব্পাহ্মণ, ধনী, নদী এবং উপযুতি 
ত্চত্কৎসক ননই, নসখপারন কখনও বপাস কররত ননই।’ অথ্জপাৎ.

(১) সৎ রপাজপা হন রিজপাদরদী, নেপাকত্হততষী।
(২) ব্পাহ্মণ অরথ্জ ত্শক্ষক। ত্যত্ন ছপারিরদর ত্শক্ষপাদপান ও 

চত্ররি গেরনর িপাধ্রি, সুন্দর সিপাজ গরড নতপারেন। নসই সিয় 
ত্শক্ষপাথথীরপা ব্পাহ্মণরদর গৃরহ নথরক ত্বদ্পাভপাস করত। জীবরনর 
নসই অধ্পায়টিরক বেপা হত ব্হ্মচয্জ। নবদ, উপত্নষদ, পুরপাণ, 
পচিতর্রে আিরপা নসই ছত্ব নদখরত পপাই।

(৩) ধনীর কপাজ দত্রদ্রসবপা, জনকে্পাণ।
(৪) নদীতীরর জন্ম হয় সভ্তপার। রিশস্ত হরয় ওরে কৃত্ষ, 

বপাত্ণরজ্র নক্ষরিটি।
(৫) এবং ত্চত্কৎসরকর দপাত্য়ত্ব সভ্তপারক নীররপাগ রপাখপা।
আসে কথপাটপা হে, এা রপা সকরেই সভ্তপার অত্বরচ্দ্ 

অঙ্গ। তরব সবরচরয় গুরুদপাত্য়ত্ব বহন কররত হয় রপাজপারক। 
ইত্তহপারস রপাজপা ত্ছরেন নদরশর সরব্জসব্জপা। তা পার হপারতই থপাকত 
নদশশপাসন ও রিজপাপপােরনর ক্ষিতপা। তপাই নদখপা নযত, রপাজপা যত্দ 
হরতন অকি্জণ্, অনপাচপারী, সপাত্হত্-ত্শপে-ত্বজ্পানচচ্জ পার ত্বররপাধী, 
তপা হরে নস নদশ অত্শক্ষপা, দপাত্ররদ্্র অন্ধকপারর িুরব নযত, নস 
নদরশর রিজপারপা হত কূপিডূিক, ত্দরক ত্দরক বেেত ত্বরদ্পাহ ও 
অশপাত্তের আগুন। আবপার নয নদরশ ত্বদ্পানরপা সিপাদর নপরতন, 
নয নদরশর রপাজপা হরতন ন্পায়ত্নঠি, সকিীণ্জতপািুতি, জ্পান-ত্বজ্পারনর 

পৃঠিরপপাষক, নস নদরশ নসপানপা ফেত, কৃত্ষ-ত্শপে-ত্শক্ষপা-বপাত্ণরজ্ 
আসত নবরজপায়পার।

ত্বজ্পান হে সভ্তপার বপাহন। তপাই রিপাচীনকপাে নথরকই 
নদখপা ত্গরয়রছ, নয নদরশ জ্পান-ত্বজ্পারনর চচ্জ পা হরয়রছ, নস নদশ 
ততই উন্নত্ত করররছ এবং নস নদরশর ত্বজ্পানীরদর রিত্ক্ষ 
অথবপা পররপাক্ষভপারব ত্বজ্পানচচ্জ পায় উৎসপাহ ত্দরয়রছন নসখপানকপার 
ত্বরদ্পাৎসপাহী রপাজপারপা। তপাই বেপা ভপাে, নকপানও রপার্রের 
শপাসনকত্জ পাই হরেন নসই নদশবৃরক্ষর িূে বপা নগপাডপা, আর নসই 
নগপাডপা যত্দ হন জ্পানচচ্জ পার ত্বররপাধী, তপা হরে আগপারগপাডপা সবই নষ্ট।

চেুন, জপানপার সব্জগ্রপাসী ত্খরদ ত্নরয় নবত্ররয় পত্ড নসই 
সিস্ত ত্বরদ্পাৎসপাহী রপাজপারদর কথপা জপানরত, যা পারপা জ্পারনর 
দীপত্শখপাটি অত্নব্জপাণ রপাখপার রিরচষ্টপায় কপােজয়ী হরয় ত্গরয়রছন। 
নগপাডপারতই বেরত হরব রপাজপা হপািুরপাত্বর কথপা। হপািুরপাত্ব বপা 
হপামু্রপাত্ব (Hammurabi) ব্পাত্বেত্নয়পার রিথি রপাজবংরশর 
ষঠি রপাজপা, এিনকী নরেঠি রপাজপাও বরট। তা পার সিয়কপাে 1750 
ত্রিস্পূব্জপাদে বরে িরন করপা হয়। হপািুরপাত্ব ত্ছরেন রিবে পরপারিপাতে 
সম্পাট। ব্পাত্বেন শহররক ত্তত্ন ব্পাত্বেত্নয়পার রপাজধপানীরত 
পত্রণত কররন। ইউরফ্রত্তস নদী পয্জতে এেপাকপা জয় করপার 
জন্ হপািুরপাত্ব বপার বপার যুরদ্ধ জত্ডরয়রছন। তপার পরর যুদ্ধ ত্পাগ 
করর শপাত্তের নীত্ত গ্রহণ কররেন ত্েক নিৌয্জ সম্পাট অরশপারকর 
িরতপা। পৃত্থবীর ইত্তহপারস হপািুরপাত্বর শপাসনকপাে একপাত্ধক কপাররণ 

হামু্রারি
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গুরুত্বপূণ্জ। ত্তত্ন ত্ছরেন জ্পান-
ত্বজ্পারনর রিধপান পৃঠিরপপাষক। 
তপা ছপাডপাও নদরশর উন্নয়ন ও 
আইনসংস্পাররর জন্ ত্তত্ন 
ত্বখ্পাত হরয় আরছন। ত্তত্নই 
রিথি শপাসন সংরিপাতে কতকগুত্ে 
আইন চপােু কররন। নসই 
আইনগুত্ে ‘নকপাি অফ হপািুরপাত্ব’ 
(code of Hammurabi) 
নপারি সুপত্রত্চত। এরত আরছ 
রিপায় ত্তনরশপাটি আইনসূরি। 
‘আইরনর নচপারখ সবপাই সিপান’, এ 

কথপা হপািুরপাত্বই রিথি নঘপাষণপা 
কররন। এর পপাশপাপপাত্শ 
জনসপাধপাররণর িরধ্ 
ত্শক্ষপার ত্বস্তপাররর উরদেরশ্ 
ত্তত্নই রিথি ‘সু্ে’ স্থপাপন 
কররত্ছরেন।

ত্বরদ্পাৎসপাহী রপাজপারদর 
কথপা বেরত নগরে উরে 
আসরব টরেত্ি নসপাতপার এবং 
শপাে্জিপারনর (742–814) 
নপাি। এা রদর দুজরনর অির 
কীরততির সরঙ্গ আিরপা এর 
আরগ পত্রত্চত হরয়ত্ছ। নসই 
নয নীে নরদর অববপাত্হকপায় 

আরেকজপান্ডপাররর রিত্তষ্ঠিত 
আরেকজপাত্ন্দ্রয়পা শহর। জপানপা 
যপায়, বন্দরগপািী জপাহপাজরক 
রপাররি আরেপাকসরকিত 
নদওয়পার জন্ নসই শহররর 
সমু্খবতথী দ্ীরপর উপরর 
ত্নি্জপাণ করপা হরয়ত্ছে 120 
ত্িটপার উা চু বপাত্তঘর (light-
house)। টরেত্ি নসপাতপাররর 
আিরে আরেকজপাত্ন্দ্রয়পায় 
গরড উরেত্ছে একটি ত্বরপাট 
ত্িউত্জয়পাি, িপানিত্ন্দর, 
ত্চত্ডয়পাখপানপা, নবপাটপাত্নক্পাে 
গপারি্জ ন এবং পৃত্থবীর রিপাচীনতি 

এবং বৃহত্ি েপাইরব্ত্রটি। প্গ্রক ও রিপারচ্র বহু নদশ নথরক 
সংগৃহীত ববজ্পাত্নক রচনপাবেী নসই েপাইরব্ত্ররত সংরপ্ক্ষত করপা 
হরয়ত্ছে। ত্ফওদর কররপাভত্কন পৃত্থবীর ইত্তহপাস ত্েখরত ত্গরয় 
জপাত্নরয়রছন নয, আরেকজপাত্ন্দ্রয়পার েপাইরব্ত্ররত প্পাত্পরপাস ও 
নপগ্জপারিরনপারসর (parchment) উপরর নেখপা রিপায় 7 েক্ষ 
পপাডুিত্েত্প সংরপ্ক্ষত ত্ছে। গবপাত্দ পশুর চপািডপা খুব ভপােভপারব 
রিরসত্সং করর নেখপার উপরযপাগী করর ননওয়পা হত। তপারকই বেপা 
হত নপগ্জপারিরনপাস। েপাইরব্ত্রর শপাতে পত্ররবরশ ত্বত্ভন্ন করক্ষ 

ফকাড অে হামুরারি

আলেকজার্রিয়ার িারতররটলেরম

টফিবম তিাতাফরর আমফি 
আফিকজাবন্দ্রয়ায় গফড় উফেবিি 

একটি বিরাট বমউবজয়াম, 
মানমবদির, বচবড়য়াখানা, 

তিাটাবনক্াি গাফ্্ন এিং 
পৃবথিীর প্রাচীনতম এিং িৃহত্তম 

িাইফরেবরটি।
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পপ্ডিতরপা ওই সিস্ত পপাডুিত্েত্প ত্নরয় গরবষণপা 
কররতন। এই সপারস্তচচ্জ পার নকন্দ্রস্থরেই 
ত্বজ্পারনর ভত্বষ্ৎ উন্নত্তর পথ রিশস্ত 
হরয়ত্ছে। এক সিরয় বত্হঃশত্রুর আরিিরণ 
এই েপাইরব্ত্র ধ্ংস হরয়রছ বরট, ত্কন্তু 
ত্বজ্পারনর পৃঠিরপপাষক টরেত্ি নসপাতপাররর 
অিরকীরততি আজও পৃত্থবীরত ‘নশষ হরয়ও 
হইে নপা নশষ’ হরয় ররয়রছ।

সম্পাট শপাে্জিপারনর কথপা আিরপা নজরনত্ছ 
ইউররপারপর অন্ধকপার যুগ পয্জটরনর সিয়। 
সম্পাট শপাে্জিপান ত্ছরেন িধ্যুরগর অন্ধকপার 
ইউররপারপর আরেপাকবরততিকপা। তা পার হপাত 
ধরর ইউররপারপ ক্পাররপাত্েংত্গয়পান নররনসা পাস 
এরসত্ছে। বব্জর জপাত্তগুত্েরক ত্রিস্ধরি্জ দীপ্ক্ষত করর নদরশ 
নদরশ শপাত্তে-শৃঙ্খেপা ত্ফত্ররয় আনরত এবং পপ্ডিতরদর ত্নরয়পাগ 
করর অচে জ্পানচচ্জ পারক গত্ত ত্দরত ত্তত্ন উরলিখরযপাগ্ ভূত্িকপা 
পপােন কররন।

অনুসন্ধপান কররত ত্গরয় নদখপা ত্গরয়রছ নয, রিপাচীনকপাে 
নথরকই রিপারচ্র ত্বত্ভন্ন নদরশর রপাজপারদর িরধ্ ত্বজ্পানররিি 
অত্তিপারিপায় ত্বকত্শত হরয়ত্ছে। রিপাচীন ত্চরনর কথপাই ধরপা যপাক। 
ত্চরনর ইত্তহপাস নথরক জপানপা যপায় নয, সভ্তপার রিথি যুরগ ত্চরন 
পা পাচজন রপাজপা রপাজত্ব কররত্ছরেন। নসই পা পাচজন রপাজপা হরেন—
ফুহ্ ত্স, নসন্  নুং, হুয়পাংত্ত, ইয়পাও এবং শুন। তা পারদর রপাজত্বকপারে 
ত্চন ত্বজ্পারন যরথষ্ট উন্নত্ত কররত্ছে। গরবষকরদর িরত, রপাজপা 
ফুহ্ ত্সর রপাজত্বকপাে 2700 ত্রিস্পূব্জপারদের কপাছপাকপাত্ছ। নশপানপা 
যপায়, রপাজপা ফুহ্ ত্স চীনপাত্েত্পর রিচেন কররত্ছরেন। তা পারই আিরে 
রিথি নরশিকীরটর রিত্তপপােন শুরু হয় এবং নসই নরশি নথরক 
ব্রেবয়ন পদ্ধত্তর রিচেন হয়। রপাজপা নসন্  নুং-এর আিরে 
েপাঙ্গরের আত্বষ্পার হয় এবং কৃত্ষকপারজর রিচেন হয়। রপাজপা 
হুয়পাংত্তর সিয় ত্চনপারপা চুম্বরকর করয়কটি গুণ আত্বষ্পার করর 
এবং চপাকপাওয়পােপা গপাত্ডর ব্বহপার শুরু করর। নসই সিরয় রিথি 
বষ্জপঞ্জী নেখপা হয়। জপানপা যপায়, রপাজপা হুয়পাংত্ত স্য়ং গ্রহ-নক্ষরি 
পয্জরবক্ষণ জন্ ত্কছু পপ্ডিতরদর ত্নরয়পাগ কররত্ছরেন। চতুথ্জ 
রপাজপা ইয়পাও ত্ছরেন অত্তে ধপারিতিক, ত্কন্তু তা পার জ্পান-ত্বজ্পানচচ্জ পার 

উৎসপারহ নকপানও খপািত্ত ত্ছে নপা। রপাজপা শুন নহপায়পাংরহপা 
নদীর বন্পা নরপারধর ব্বস্থপা কররত্ছরেন এবং চপারষর জত্িরত 
জেরসরচর জন্ করয়কটি খপাে খনন কত্ররয়ত্ছরেন।

আনুিপাত্নক 1766 নথরক 1122 ত্রিস্পূব্জপাদে পয্জতে শপাং 
বংশ ত্চরন রপাজত্ব কররত্ছে। নসই রপাজপারদর আিরেও ত্চরনর 
ত্বজ্পানচচ্জ পায় নছদ পরডত্ন। তা পারদর পর ত্চরন শপাসনক্ষিতপায় ত্ছে 
জু (চু) রপাজবংশ (1122–256 ত্রিস্পূব্জপাদে)। জু রপাজপারদর 
আিরে ত্চরন নেৌহযুগ শুরু হরয়ত্ছে। চপােু হরয়ত্ছে সুত্নরদতিষ্ট 
আইন। ফরে জনসপাধপাররণর উন্নত্ত ও ত্বজ্পানচচ্জ পা দুই-ই ত্ছে 
অব্পাহত। নসই সিয় ত্চরন আত্বভূ্জ ত হরয়ত্ছরেন ত্চতেপানপায়ক 
কনফুত্সয়পাস। জপানপা যপায়, ত্চন রিপাচীনকপারে গত্ণত, নজ্পাত্তরবতিদ্পা 
ও ত্চত্কৎসপাত্বজ্পারন রিচুর উন্নত্ত কররত্ছে। নসই সিয় ত্চরন 
হপাড, নরশিী কপাপড, কচ্রপর নখপারের উপর নেখপারেত্খ করপা 
হত। ত্রিস্টীয় রিথি শতপাদেীরত ত্চন আত্বষ্পার করে কপাগজ। 

আবপার সুই বংশ (581–618 ত্রিস্পাদে) এবং 
তপাং বংশ (618-907)-এর রপাজত্বকপারে 
ত্চন ত্বজ্পানচচ্জ পায় আরও করয়ক ধপাপ এত্গরয় 
নগে। ত্চরন ত্বজ্পারনর নশষ পৃঠিরপপাষক 
ত্হরসরব সং (সুং) রপাজবংরশর (960–1279 
ত্রিস্পাদে) নপাি উরলিখ করপা যপায়। তপার পর 
তপাতপাররদর আরিিণ এবং নচত্ঙ্গস খা পার দপাপরট 
ত্চন তত্েরয় যপায় অন্ধকপারর।

এক সিয় অন্ধকপারর নচপাখ বুরজ 
পরডত্ছে আরবও। তপার পর আরব নজরগ 
উেে হজরত িহম্রদর বপাণীরত। সঞ্জীবনী 
ির্রের িরতপাই িহম্রদর বপাণী আররবর সিস্ত 
জডতপারক নকরড ত্নরয় নতুন রিপাণসচিপার 

করে। িহম্রদর নদহরক্ষপার পরর ত্শক্ষপানুরপাগী উিপায়দরপা ত্সত্রয়পা 

প্রাচীন চীনারেরপ

প্রাচীন চাকাওয়াো গারড়, চীন

রাজা হুয়াংবতর 
িময় বচনারা 

চুবিফকর কফয়কটি 
গুণ আবিষ্ার কফর 
এিং চাকাওয়ািা 
গাবড়র ি্িহার 

শুরু কফর।
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অত্ধকপার কররেন। রপাজধপানী স্থপাপন 
কররেন দপািপাস্পারস। তা পারপা জপানরতন 
নয, ত্শক্ষপাই জপাত্তর নিরুদডি, ত্শক্ষপা 
িপানুরষর চকু্ষ। তপাই তা পারপা দপািপাস্পারস গরড 
তুরেত্ছরেন ত্বরপাট এক ত্শক্ষপা রিত্তঠিপান। 
সিস্ত জ্পানী, গুণীরদর দপািপাস্পারস 
আি্রেণ করর ত্নরয় আসপা হরয়ত্ছে। জপানপা 
ত্গরয়রছ, 700 ত্রিস্পারদের কপাছপাকপাত্ছ 
দপািপাস্পাস জ্পান-ত্বজ্পানচচ্জ পার পীেস্থপান হরয় 
উরেত্ছে।

তপারপর 740 ত্রিস্পারদে আব্বপাত্সদরপা 
দপািপাস্পাস দখে কররেন। শপাসনরকন্দ্র 
স্থপানপাতেত্রত হে বপাগদপারদ। িসনরদ পপােপাবদে হে বরট, ত্কন্তু 
ত্বজ্পানচচ্জ পায় দা পাত্ড পডে নপা। বরং তপা আরও গত্ত নপে। 
দপািপাস্পারসর নচরয়ও বড ত্শক্ষপারকন্দ্র স্থপাত্পত হে বপাগদপারদ। 
দপািপাস্পারসর সিস্ত পপ্ডিতরদরও বপাগদপারদ ত্নরয় যপাওয়পা হে। 
বপাগদপারদর ত্দ্তীয় খত্েফপা অে-িনসুর (রপাজত্বকপাে 754–
775 ত্রিস্পাদে) -এর রপাজত্বকপারে বপাগদপারদর ত্শক্ষপারকরন্দ্রর 
জ্পানরিদীরপর দীপ্তি আরও রিখর হরয় ওরে। অে-িনসুররর 
রিরচষ্টপায় অধ্পাপনপা ও গরবষণপার জন্ ত্বরদশ নথরকও অরনক 
পপ্ডিতরদর বপাগদপারদ আি্রেণ জপানপারনপা হরয়ত্ছে।

এর পর 785 ত্রিস্পাদে। বপাগদপারদর খত্েফপা হরেন হপারুন-
অে-রত্শদ (রপাজত্বকপাে 785–809 ত্রিস্পাদে)। আরব্ 
উপন্পারসর নদৌেরত ত্তত্ন ইত্তহপারস ত্কংবদত্তে হরয় আরছন। 
গরবষকরপা তা পার রপাজত্বকপােরকই আররবর স্ণ্জযুগ ত্হরসরব ত্চত্নিত 
করর থপারকন। িপারি চস্টব্বশ বছররর রপাজত্বকপারে হপারুন-অে-রত্শদ 
ত্বজ্পারনর পৃঠিরপপাষক ত্হরসরব ত্বজ্পারনর ইত্তহপারস গুরুত্বপূণ্জ 
অবদপান নররখরছন। রিজপাদরদী, ন্পায়ত্নঠি, জ্পানত্পপপাসু সম্পাট 

হপারুন-অে-রত্শদ আররবর ত্বজ্পানচচ্জ পার 
নক্ষরিরক রিশস্ত করপার জন্ রিথরি রিপাচীন 
প্গ্রক ও ভপারতীয় ত্বজ্পানগ্রন্গুত্ে সংগ্রহ 
কররন। পরর আরত্ব ভপাষপায় নসগুত্েরক 
অনুবপাদ করপার জন্ ত্নরয়পাগ কররন বহু 
সংখ্ক পপ্ডিত।

হপারুন-অে-রত্শরদর পরর খত্েফপা 
অে-িপািুনও (রপাজত্বকপাে 813–833) 
ত্ছরেন একজন ত্বরদ্পাৎসপাহী রপাজপা। তা পার 
আিরে রিচুর প্গ্রক ও ভপারতীয় ত্বজ্পানগ্রন্ 
অনূত্দত হরয়ত্ছে। অে-িপািুরনর 
ত্নরয়পাত্জত অনুবপাদক ইবন ইশপাক প্গ্রক 

ত্চত্কৎসপাত্বজ্পানী গ্পারেরনর গ্রন্গুত্ে এবং টরেত্ির করয়কটি 
নজ্পাত্তরবতিদ্পার গ্রন্ আরত্ব ভপাষপায় অনুবপাদ কররন। তা পার পুরি 
এবং ভ্পাতুষু্পরি অনুবপাদ কররত্ছরেন ইউত্লিরির জ্পাত্িত্ত এবং 
ত্হর্পারিপারতরশর নেখপা একপাত্ধক ত্চত্কৎসপা ত্বষয়ক গ্রন্। অে-
িপািুরনর আিরেই ত্বখ্পাত গত্ণতজ্ িুসপা আে-খপাওয়পাত্রজত্ি 
ভপারতীয় গত্ণতশপা্রেগুত্েরক অনুবপাদ কররন। শুধু অনুবপারদই 
নথরি থপারকনত্ন অে-িপািুন, নজ্পাত্তরবতিজ্পানচচ্জ পার জন্ বপাগদপারদ 
স্থপাপন কররন আকপাশ পয্জরবক্ষণরকন্দ্র। অে-ফপারখপাত্ন নপারি এক 
নজ্পাত্তরবতিদ ওই নকন্দ্রটি পত্রচপােনপা কররতন। ত্তত্ন গত্ণতজ্ও 
ত্ছরেন। জপানপা যপায়, তা পারই উৎসপারহ আে-খপাওয়পাত্রজত্ি ‘আে 
জপাবর ওয়পাে িুকপাবপােপা’ নপািক বীজগত্ণরতর বইটি রচনপা 
কররন। এই বইরয়র নপাি নথরকই অ্পােরজব্পা (algebra) 
শদেটি এরসরছ।    •

নেখক শ্ী অরুণাভ দত্ত জনপ্রিয় কপেত্বজ্পান নেখক এবং 
ত্বজ্পানকিথী। ইরিে: wrarunabha18@gmail.com

িামাস্াফির তচফয়ও 
িড় বশক্াফকন্দ্র 

স্াবপত হি িাগিাফি। 
িামাস্াফির িমস্ত 

পণ্ডিতফিরও িাগিাফি 
বনফয় যাওয়া হি।

হারুন-অে-ররশদ অে-মামুন
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আিপারদর ধপারর কপারছ যত রকরির 
পপাত্খ আিপার নচপারখ পরডরছ 

তপারদর িরধ্ নয পপাত্খর কথপা নপা 
বেরেই হরবনপা, তপা হ’ে প্গ্রন ত্ব 
ইটপার (Green Bee Eater) 
পপাত্খ। 2012 সপাে নথরক যখন 
হপাত্েসহররর নরে হয়পাি্জ  ও তপার 
আরশপপারশ ছত্ব তুেরত যপাই তখনই 
এই পপাত্খর সপারথ আিপার রিথি 
পত্রচয়। সব সিরয় এই পপাত্খ কিরবশী 
এই অচিরে নদখপা নিরে। কপপাে যত্দ 
ভপারেপা থপারক তরব বপাত্ডর ধপারর কপারছও 
এরদর ত্িেরত পপারর। গ্রীষ্ম, বষ্জপা ও শীরত 
যখনই হপাত্েসহররর নরে ইয়পাি্জ  িপারে ছত্ব 

তুেরত ত্গরয়ত্ছ তখনই এরদর দেবদ্ধ ভপারব 
একসপারথ অরনক 

এই পপাত্খর নদখপা নপরয়ত্ছ।
ইংরপাজীরত এই পপাত্খরক প্গ্রন ত্ব ইটপার (Green 

Bee Eater) এবং আিপারদর গ্রপাি বপাংেপারত এই পপাত্খরক 
বা পাশপপাত্ত বরে থপাত্ক, কপারন এই পপাত্খর গপারিবন্জ উজ্জ্বে সবুজ 
বরেই নবপাধহয় এরদর নপাি সবুজ বা পাশপপাত্ত, আবপার গ্রপাি 
বপাংেপার অরনরক এই পপাত্খরক পত্রিঙ্গপা, সুইরচপারপাও বরে থপারক। 
এই পপাত্খর ববজ্পাত্নক নপাি হরেপা ত্িররপাপস ওত্ররয়ন্টপাত্েস 
(Merops orientails)। এই পপাত্খর গপারয়র সবুজ রে এবং 
এর চচিেতপা আিপারদর সবপাইরক িুগ্ধ করর। এরদর নেরজর 
ত্দরক সরু সূা রচর িরতপা একটপা েম্বপা অংশ থপারক। নো পাট কপারেপা 
ররের ও সরু হরয় থপারক। েপাে বরণ্জর নচপারখর চপারত্দরক কপারেপা 
রে থপারক। এরদর নচপারখর িত্নর রে কপারেপা হরয় থপারক। 

গপারছর 

এক 
িপারে ত্কছুক্ষন বরস 
আবপার অন্ িপারে ত্গরয় উরড বরস। উডপার সিরয় 
িুরখ একটপা সুন্দর আওয়পাজ করর। এরপা এক 
জপায়গপারত কখনই ত্স্থর হরয় নবশীক্ষন বরসনপা। তরব 
বপাত্ে আরছ এই রকি জপায়গপা এরদর খবই পছরন্দর। 
অরনক সিয় িপাটির িরধ্ নকপাথপাও বপাত্ে থপাকরে 

িিুজ িা াশপাবত
তাপি কুমার িত্ত
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নসখপারনও এরদর বসরত নদখপা যপায়। এরপা 
নপপাকপািপাকড ত্শকপার করর থপারক এবং তপা খপাদ্ 
ত্হসপারব গ্রহন কর থপারক। তরব এই পপাত্খর সব 
নথরক প্রিয় খপাবপার হরেপা নিৌিপাত্ছ, তপাই এরদর 

হয়রতপা ইংরপাজীরত ত্ব ইটপার পপাত্খ বেপা হরয় থপারক, 
এরপা আবপার নছপারটপা নছপারটপা িৎস্ ত্শকপারও করর 

থপারক, ত্বরশষ করর চপারষর জত্ির জিপা জরে নযখপারন 
নছপারটপা নছপারটপা িপাছ থপারক।

এরপা েম্বপায় রিপায় আট ইত্চির িরতপা হরয় থপারক ও 
এরদর নদরহর ওজন 20 – 30 গ্রপাি হরয় থপারক। এই 
সবুজ বা পাশপপাত্ত পপাত্খ আিপারদর পত্চিিবরঙ্গর ত্বত্ভন্ন 
জপায়গপারতই এবং ভপারতবরষ্জর রিপায় সব জপায়গপারতই 
এরদর নদখপা যপায় এবং এরপা নছপারটপা আকপাররর এক 

রিকপার ত্শকপারী পপাত্খ। এরপা জরের ধপারর, 
বরন জঙ্গরে, ধূেপাবপাত্ের িরধ্ 

একসপারথ দেবদ্ধ হরয় 
বসবপাস 

করর। 
এরপা ট্রিউ ট্রিউ করর িুরখ 
শদে করর থপারক। আিরপা 
সকরেই জপাত্ন পপাত্খরপা গপারছ বপাসপা বপানপায় 
ত্কন্তু এই পপাত্খ গপারছ বপাসপা বা পাধরত জপারননপা। এরপা জেপা 

জপায়গপা, নদীর পপারড ও খা পাডপা িপাটির ঢপারে গত্জ  করর 
বপাসপা বপানপায়। িপাচ্জ  িপাস নথরক জুন িপাস পয্জতে এরদর 

রিজনন ত্রিয়পা হরয় থপারক। এরদর বপাসপার গরত্জ র 
গভীরর ্রেী সবুজ বা পাশপপাত্ত পপাত্খ পা পাচ নথরক 
সপাতটি সপাদপা ররের ত্িি পপারড। এরদর ্রেী ও 
পুরুষ উভরয় ত্িরে ত্িরি তপা ত্দরয় থপারক, তপারপর 

নসই ত্িি ফুরট বপাচ্পা হরত রিপায় একুশ নথরক সপাতপাশ ত্দন সিয় 
নেরগ যপায়।

হপাত্েসহরর নরেহয়পারি্জ  আিপার ত্নরজর নচপারখ নদখপা 
এরপা বপাত্ের িরধ্ ত্বকপাে নবেপারত ত্নরজরদর নদহরক িুত্বরয় 
ত্দরয় বপাত্ে স্পান কররত খুব ভপারেপাবপারস। পপাখনপার সপাহপারয্ 
এরপা বপাত্েরক চপারত্দরক ছডপারত থপারক এবং এরদর নদহরক 

বপাত্ের িরধ্ িুত্বরয় ত্দরয় বরস থপারক। এই দৃশ্ খুব িজপার ও 
উপরভপাগ্। যপারপা এই দৃশ্ পরখ করররছন তপারদর কপারছ এটপা 
খুবই িজপার ও উপরভপাগ্।

এখনও পয্জতে আিপারদর পত্ররবরশ ওরদর নদখপা নিরে। 
এখনও এরপা নরি ত্েরস্ পরডনপা। এরদর নবা রচ থপাকপার জন্ 
নযরকি পত্ররবরশর দরকপার নসই পত্ররবশ যত্দ বজপায় থপারক 
তরব হয়রতপা এরদর ত্নরয় আিপারদর ভপাবনপার নকপারনপা ব্পাপপার 
ননই। চপারত্দরক নযভপারব নগরপায়ন হরয় চরেরছ, তপার জন্ করতপা 
ত্দন নসই পত্ররবশ বজপায় থপাকরব নসটপাই আিপারদর ত্চতেপার ত্বষয় 
হরয় আজ আিপারদর সপািরন উপত্স্থত হরয়রছ। ওরপা আিপারদর 
পত্ররবরশ সব সিরয়র জন্ থপাকুক এটপাই আিরপা সবপাই চপাই। 
ওরদর নবা রচ থপাকপার পত্ররবশ ওরদর অনুকূে হরয় থপাকুক এটপাই 
আিপারদর কপাি্।   •

নেখক শ্ী তাপস কুমার দত্ত ত্বজ্পান নেখক এবং নেপাকত্বজ্পান 
রিচপারক। ইরিে: tapashkumardutta.2012@gmail.com
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প্রিঙ্গ জিাভূবম 
িংরক্ণ বিিি
অমর কুমার নায়ক

মারিপাত্তত্রতি পত্ররবশ দূষণ আর আিপারদর সীিপাহীন চপাত্হদপা 
পূররণর চপারপ পৃত্থবীর বৃক্ক আজ ত্বপন্ন। জেপাভূত্িরক 

বেপা হয় এই পৃত্থবীর বৃক্ক। বৃক্ক, নযিন আিপারদর শরীররর দুত্ষত 
পদপাথ্জগুরেপারক নছা রক বপাইরর নবর করর নদয় আর শরীররক 
পত্রস্রুত রপারখ নতিত্ন জেপাভূত্ি, নপানপান দুত্ষত বজ্জ ্ পদপাথ্জরক 
নছা রক নফরে পত্ররবশরক দূষণ িুতি হরত সপাহপায্ করর। 
আিপারদর শরীররর িতই পৃত্থবীর নদরহর অত্তে গুরুত্বপূণ্জ অঙ্গ 
এই বৃক্ক অথ্জপাৎ জেপাভূত্ি। ত্কন্তু অত্তে ধীর গত্তরত চরে আসপা 
ধপারপাবপাত্হক দূষণ এবং ত্নধরনর ফরে আজ জেপাভূত্ি ত্বপন্ন। 
পত্ররবশ ত্বজ্পানীরদর নজরর ত্বষয়টি আসপার রিপায় ছপাস্টব্বশ 
বছর পর ঘুি নভরেরছ নপানপান নদরশর রপা্রেরিধপানরদর। আর 
তপাই 1971 সপারে ক্পাম্স্য়পান সপাগরর তীরবতথী শহর রপািসপারর 
আরয়পাত্জত ববেক আরয়পাত্জত হয় এবং নসখপারন জেপাভূত্ি 
সংরক্ষণ ও সুসংগত ব্বহপাররর জন্ একটি আতেজ্জ পাত্তক 
চুত্তি স্পাক্ষর হয়। পরবতথীরত ত্সদ্ধপাতে ননওয়পা হয় ত্দনটিরক 
ত্ববে জেপাভূত্ি সংরক্ষণ ত্দবস ত্হসপারব পপােরনর। 1997 নথরক 
ত্ববেব্পাপী ২ নফব্রুয়পাত্র ত্দনটি ত্ববে জেপাভূত্ি (সংরক্ষণ) ত্দবস 
ত্হসপারব পপােরনর ত্সদ্ধপাতে গ্রহরনর িরধ্ ত্দরয়। রিরত্ক বছর 
আেদপা ‘িূে ভপাবনপা’ ত্ভষ্ত্ক অনুঠিপারনর িপাধ্রি িপানুষরক 
সরচতন করপার নচষ্টপা করপা হরয় থপারক। 2023 সপারের ত্থি 
ত্ছে ‘জেপাভূত্ি পুনরুদ্ধপার’ আর 2024 সপারের হে ‘জেপাভূত্ি 
ও িপানব সুস্থতপা’। এই বছররর ত্থরির িূে ত্বষয় হে আিপারদর 
জেপাভূত্ি গুত্ের সপারথ সংেগ্ন িপানুরষর সম্ক্জ  এবং িপানুষ 
ত্বত্ভন্ন রিরয়পাজরন এগুত্ের ব্বহপার করর থপারক তপাই জেভূত্ি 
যত্দ নপা থপারক তপাহরে িপানুরষর সিুহ ত্বপদ। জেপাভূত্িগুত্ে 
আিপারদর পত্রস্রুত ও পপানীয় জরের বরন্দপাবস্ত করর। জেপাভূত্ির 
আরশপপারশর অচিরে গরড ওেপা বসত্তর সিস্থ জরের চপাত্হদপা 
নিটপায় নসই ত্নরদতিষ্ট জেপাভূত্ি। এই পৃত্থবীর এক শতপাংরশরও 

কি ত্িষ্টি জে ব্বহপাররর নযপাগ্। আর রিকৃত্ত যতটপা পত্রিপাণ 
জে উৎপন্ন করর তপার নথরক অরনক নবশী জরের ব্বহপার 
আিরপা কত্র। জেপাভূত্িরক আিপারপা বপাত্ণত্জ্ক নক্ষরি ত্হসপারবও 
ব্বহপার করর থপাত্ক। খপাদ্ ত্হসপারব ব্বহৃত ত্বত্ভন্ন জেজ 
জীরবর রিত্তপপােন করপার িপাধ্রি। এছপাডপাও চপারষর রিরয়পাজরন 
ভপাররতর নবত্শরভপাগ চপাত্ষর জরের নযপাগপান নদয় ত্নকটবতথী 
জেপাভূত্ির জে। ত্কন্তু নপাত্ি নবনপাত্ি জেপাভূত্িগুত্ের রিপায় 
সবকটিই আজ ত্বপন্ন নপানপান কপাররণ। নবশ ত্কছু জেপাভূত্িরক 
আিরপা ননপাংরপা আবজ্জ নপা নফেপার জপায়গপা ত্হসপারব ত্েক করর 
নফরেত্ছ যপার ফে ত্হসপারব নসইসব জেপাভূত্িরত বপাসকরপা জীব 
এবং জেপাভূত্ির সপারথ রিত্ক্ষ সম্রক্জ  জত্ডত িপানুরষর সিুহ 
ত্বপদ উপত্স্থত হরয়রছ। অথচ জেপাভূত্ি সম্রক্জ  নযসব আইন 
কপানুন আরছ তপারত সুস্ষ্ট ভপারব বেপা আরছ নকপানও ভপারবই 
জেপাভূত্িরক বজ্জ ্ নফেপার জপায়গপা করপা যপারবনপা। কপারখপানপার 
ত্নষ্পাশন জেপাশরয় নিশপার আরগ নসটিরক করয়কধপাপ পত্রস্রুত 
করর জেপাশরয় নফেরত হরব। নযসব জেপাশয় িপাছ চপারষর 
জন্ বরপাদে বপা পপানীয় জরের উৎস ত্হসপারব ত্চত্্হত নসখপারন 
পয়ঃরিনপাত্ের ত্নষ্পাশন যুতি করপা যপারবনপা, স্পান করপা, কপাপড 
কা পাচপা, পশু চপান করপারনপা চেরবনপা। ত্কন্তু নকপান ত্নয়িই সত্েক 
ভপারব পপাত্েত হয়নপা। ভূগভ্জ স্থ জরের উৎস নথরক িপারিপাত্তত্রতি 
জে নবর করর ননওয়পা হরচ্ রিত্তত্নয়ত। এর ফরে ত্বত্ভন্ন 
অচিরে তীব্ জেকষ্ট নদখপা ত্দরচ্। এসব ছপাডপাও ত্বত্ভন্ন 
জেপাভূত্ি আজ নজরর এরসরছ স্থপানীয় রিরিপাটপার বপা দপােপাে 
নগপাষ্ঠীর আর তপারপা িুনপাফপার নেপারভ রপাতপারপাত্ত জেপাভূত্ি, পুকুর, 
নিপাবপা বুত্জরয় বতত্র কররছ আবপাসন, বপাজপার বপা ত্বরিয়রযপাগ্ 
বপাসভূত্ি। যত্দও এর জন্ নযসব আইত্ন ত্নয়ি িপানপা রিরয়পাজন 
তপার ত্কছুই কপায্জকর করপা হয়নপা। আজ জপায়গপার দপাি সবরথরক 
নবশী আর এই ব্বসপায় েপারভর হপারও নবশী, তপাই অরনরকই 
ননরি পডরছ রিপাকৃত্তক জরের উৎসগুত্ে বসতভুত্িরত 
রুপপাতেকররনর কপারজ।

জেপাভূত্ি রক্ষপার জন্ সম্রকতিত ি্রেক অথ্জপাৎ পত্ররবশ, 
বন ও জেবপায়ু পত্রবত্জ ন ি্রেপােয় (MoEFCC) রিরত্ক অন্ডাে এলরাড্ালম িষ্ঘায় জে জলম অস্ায়ী জোিূরম ততরর হয়

অমু্জা জোিূরম—িত্ঘ মালন সম্পূণ্ঘ রনঃলশরষত
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বছর ত্ববে জেপাভূত্ি সংরক্ষণ ত্দবস পপােরনর সপারথ সপারথ 
আিপারদর নদরশর ত্বত্ভন্ন গুরুত্বপূণ্জ জেপাভূত্িগুত্ে ত্চত্্হত 
করর নসগুত্ে সুরক্ষপা রিদপারনর নচষ্টপা করর থপারক। ত্বরশষ ভপারব 
গুরুত্ব সম্ন্ন জেপাভূত্িগুত্েরক ‘রপািসপার সপাইট’ ত্হসপারব ত্েক 
করপার দপাত্য়ত্ব সংত্লেষ্ট সংস্থপার। পত্চিিবরঙ্গর দুটি ‘রপািসপার 
স্থপান’ হে পূব্জ নকপােকপাতপা ও সুন্দরবন জেপাভূত্ি। এর িরধ্ 
সুন্দরবন জেপাভূত্িটি হে ভপাররতর বৃহত্ি জেপাভূত্ি। পৃত্থবীর 
ছয় শতপাংশ জেপাভূত্ি। ভপাররত জেপাভূত্ির সংখ্পা 27403টি। 
ওয়পাইল্ড েপাইফ ইসিটিটিউট অব ইত্ন্ডয়পার সপারভ্জ  অনুযপায়ী রিত্ত 
বছর ভপাররত 2–3% জেপাভূত্ি হ্পাস পপারচ্ এবং বত্জ িপারন 
50% জেপাভূত্ি জীত্বত। জেপাভূত্ির সপারথ আত্ঙ্গক সম্ক্জ  
নয শুধু িপানুরষর তপাইই নয় জেপাভূত্ির আরশপপারশ বপাস করপা 
ত্বত্ভন্ন জীবকুরেরও জীবন জত্ডত। জেপাভূত্ি কিপার সপারথ 
সপারথ কিরছ কচুত্রপপানপা, ত্বত্ভন্ন শ্পাওেপা ও অন্পান্ জেজ 

উত্দ্দ রিপাণীরপা। এর ফরে ভপারী ধপাতু সীসপা নশপাধন করপার 
ক্ষিতপা কিরছ আর তপাই পত্ররবশ সীসপা নথরক দূষণিুতি হরত 
পপাররছনপা। অত্ত বৃষ্টির রিভপারব এখন শহর ভপাসরছ এবং রিপায়ই 
বন্পার কবরে পডরত হরচ্ কপারণ জেপাভূত্ির জে ধপারণ ক্ষিতপা 
কিরছ। এছপাডপা বপাডরছ ভূত্িক্ষয়। জরের স্তর কিপার কপাররণ 
নযিন পপানীয় জরের সকিট নদখপা ত্দরচ্ নতিত্ন বপাত্ডরয় ত্দরচ্ 
আরস্জত্নরকর রিভপাব। জেজ কীট পতরঙ্গর সপারথ পতঙ্গভূকরপা 
কিরছ ফে ত্হসপারব বপাডরছ িপাত্ছ ও িশপারদর অত্পাচপার। 
জেপাভূত্ি নষ্ট হওয়পার সপারথ সপারথ সিস্পায় পডরছ জেপাভূত্িরক 
নকন্দ্র করর নবা রচ থপাকপা ত্বত্ভন্ন রিপাণীরপা। জেপাভূত্ি হ্পাস পপাওয়পার 
ফরে ত্বত্ভন্ন পত্রযপায়ী পপাত্খরদরও সিস্পা হরয়রছ। ত্বত্ভন্ন 
শীরতর পপাত্খ আিপারদর এরদরশ যপারপা শীত কপাটপারত আরস 
তপারদর অত্ধকপাংশ জেপার পপাত্খ। জেপাভূত্ি নষ্ট হওয়পার ফরে 
তপারদর রিপাকৃত্তক আবপাস করিরছ। এছপাডপাও জেপাভূত্িরক নকন্দ্র 
করর গরড ওেপা ত্বত্ভন্ন ধররণর গপারছর সম্ভপাররও ভা পাটপা পরডরছ 
জেপাভূত্ি করি আসপার জন্। তপাই জেপাভূত্ি নকত্ন্দ্রক ত্বত্ভন্ন 
জীবপত্ররবষ্টনরক বা পাত্চরয় রপাখরত এবং সরব্জপাপত্র ত্নরজরদর 
সুরক্ষপার স্পারথ্জ টিত্করয় রপাখরত হরব জেপাভূত্ি গুত্েরক। শুধু 
রিসপাশরনর পক্ষ নথরক ত্বরশষ ত্দন পপােন কররেই হরবনপা, 
রিশপাসরনর পপাশপাপপাত্শ সরচতন হরত হরব সপাধপারণ িপানুষরক। 
ইত্তহপারসর পপাতপা উ্পারে নদখপা যপারব নবশ করয়কটি জপায়গপার 
জেপাভূত্ি আজ সুরপ্ক্ষত শুধু সপাধপারণ িপানুরষর সরতচনতপার 
জন্। নযিনটপা হরয়রছ ইস্ নকপােকপাতপা ওরয়টে্পারন্ডর 
পুনরুদ্ধপাররর কপাডিপাত্র ধ্রুবরজ্পাত্ত নঘপারষর ঐকপাত্তেক নচষ্টপার 
ফরে। তপাই অবপারধ বপাত্েচুত্র, জেচুত্র সহ পুকুর নিপাবপা 
বপা জেপাভূত্ি ভরপাট করপার কপাজরক একরজপারট বন্ধ কররত 
রুরখ দা পাডপারত হরব। তরবই সুরপ্ক্ষত থপাকরব জে জেপাশয় ও 
জেপাভূত্ি, নসইসরঙ্গ আিরপাও।   •

নেখক শ্ী অমর কুমার নায়ক একজন ত্শক্ষক এবং 
ত্বজ্পানরেখক।  

ইরিে: amarnayak.stat@gmail.com

গুঞ্জন ইলকােরজক্াে পাক্ঘ —একটি প্রাকৃরতক জোিূরম রডএসটিরপএস এর িজ্ঘ ্ রমশলছ রসগোরলন

রাণীগলঞ্জর একটি পররত্ক্ত েরন—িত্ঘ মালন জোিূরম
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বিজ্ান ও প্রযুবতি জগফতর তেব্রুয়াবর মাফির 
বকিু উফলেখফযাগ্ �টনা

  িুনা 9-এর প্রথম চা াফি অিতরণিুনা 9-এর প্রথম চা াফি অিতরণ

  ইন্টিফগ্রফট্ িারককিট (IC)-র জন্ তপফটফটের আফিিনইন্টিফগ্রফট্ িারককিট (IC)-র জন্ তপফটফটের আফিিন

1966 সপারের 3রপা নফব্রুয়পারী নসপাত্ভরয়ত িহপাকপাশযপান েুনপা 9 রিথি চা পারদ অবতরণ করর। েুনপা 9 ত্ছে 
নসপাত্ভরয়ত ইউত্নয়রনর চা পারদ অবতররণর 12তি রিরচষ্টপা এবং চা পারদ ত্নয়ত্্রেত, ররকরটর সহপায়তপায় 

অবতররণর রিথি সপাফে্। েুনপা 9 িহপাকপাশযপানটি ত্ছে নগপােপাকপার নদহ ত্বত্শষ্ট এবং ব্পাস ত্ছে 58 নসত্ি। 
এটিরত একটি নরত্িও ত্সরস্ি, নরিপাগ্রপাত্িং ত্িভপাইস, ব্পাটপাত্র, তপাপ ত্নয়্রেণ ব্বস্থপা এবং একটি ত্বত্করণ 
সনপাতিকপারী ব্বস্থপা সহ একটি হপাররিটিকভপারব ত্সে করপা পপারি ত্ছে। চন্দ্রপৃঠি নথরক রিপায় 5 ত্িটপার দূরর এর 
ইত্ঞ্জনগুত্ে বন্ধ হরয় যপায় এবং ে্পাত্ন্ডং ক্পাপসুেটি খুরে যপায়, যপা িহপাকপাশযপারনর গত্ত কত্িরয় অবতররণ 
সহপায়তপা করর। একটি এয়পারব্পাগ ত্সরস্ি এবং ররকট ফপায়পাত্রং কুশনও এই কপারজ ব্বহৃত হয়। চন্দ্রপৃরঠি 
স্শ্জ করপার পর এর চপারটি পপাপত্ডর িরতপা অংশ খুরে ত্গরয় এটিরক চা পারদর িপাটিরত স্থপাপন করর। রি-টপাইপ 
অ্পারন্টনপা পপাপত্ডর অভ্তেরীণ পৃঠিগুত্েরক রিত্তফেক ত্হসপারব ব্বহপার করর পৃত্থবীরত তথ্ পপােপারনপায় সত্রিয় 

হয়। ঘূণ্জপায়িপান ত্িরর ত্সরস্ি সহ একটি নটত্েত্ভশন ক্পারিরপা চা পারদর পত্ররবরশর ফরটপাগ্রপাত্ফক জত্রপ শুরু করর। চা পারদর ে্পান্ডরস্রপর 
রিথি ত্চরিগুত্ে রিিপাণ করর নয চন্দ্র পৃঠি একটি ে্পান্ডপাররর ওজনরক সহ্ কররত পপারর। চা পারদ ছয় ত্দন সত্রিয় থপাকপার পর ব্পাটপাত্রর 
ক্ষিতপা নশষ হরয় যপাবপার ফরে েুনপা 9-এর ত্িশন নশষ হয়।   •

  পু্ফটার তনপচুফনর কক্পথফক অবতক্রমনপু্ফটার তনপচুফনর কক্পথফক অবতক্রমন

1979 সপারের 7ই নফব্রুয়পারী রিথি বপাররর িরতপা পু্লরটপা ননপচুরনর কক্ষপথরক 
অত্তরিি করর। রিত্ত 248 বছরর এই ঘটনপা ঘটপার কথপা এবং এর ফরে ওই 

ত্দন নথরক আগপািী 20 বছররর জন্ ননপচুন নসৌরিডিরের দূরবরততিতি গ্ররহ 
পত্রণত হয়। সূরয্জর চপারপপারশ তপার 248 বছররর ভ্িরণর িরধ্ 20 বছররর জন্ 
পু্লরটপা ননপচুরনর কক্ষপরথর ত্ভতরর চরে আরস। অবশ্ পু্লরটপারক নসৌরিডিরের 
গ্ররহর তপাত্েকপা নথরক বপাদ নদওয়পার পর ননপচুন এখন স্থপায়ীভপারবই নসৌরিডিরের 
দূরবরততিতি গ্রহ। অরনরকর িরন রিশ্ন থপাকরত পপারর এর ফরে ত্ক এই দুই গ্ররহ 
সংঘষ্জ হরত পপারর? নসটপা হপাওয়পা সম্ভব নপা কপারণ এই দুটি গ্ররহর কক্ষপথ আেপাদপা 
আেপাদপা ত্রিিপাত্রিক তরে অবত্স্থত। উপরন্তু আত্জিুথপাে ত্েরব্শন এবং অক্ষপাংশ 

ত্েরব্শন নপারি পত্রত্চত পু্লরটপার কক্ষপরথর দুটি ববত্শরষ্ট্র ফরে তপারপা কখনই সংঘরষ্জ ত্েতি হরব নপা।   •

1959 সপারের 6ই নফব্রুয়পারী জ্পাক ত্কেত্ব তা পার আত্বষৃ্ত ইন্টিরগ্ররটি সপারকতিট (IC)-র জন্ নপরটরন্টর 
আরবদন কররন। সব্জকপারের সব্জররেঠি ববজ্পাত্নক আত্বষ্পারগুত্ের অন্তি এই আত্বষ্পারটি হরয়ত্ছে 

1958 সপারের 12ই নসরটেম্বর। ত্কেত্বর আত্বষৃ্ত ত্চপটি হপাইত্ব্ি ইন্টিরগ্ররটি সপারকতিট পয্জপায়ভুতি। এই 
আত্বষ্পাররর জন্ ত্কেত্ব 2000 সপারে পদপাথ্জত্বজ্পারন ননপারবে পুরস্পার েপাভ কররন। এই য্রেপাংশ ব্বহপাররর 
ফরে ইরেকট্রত্নক যর্রের নযিন আকপার হ্পাস নপরয় তপার ব্বহপার সুত্বধপাজনক হরয় উরেরছ, নতিত্ন ঐসব 
যর্রের কপায্জকপাত্রতপাও বৃত্দ্ধ নপরয়রছ বহুগুরণ। ত্কেত্ব আত্বষৃ্ত িপাইররিপাত্চপটি ত্ছে একটি পয়সপার আকপাররর। 
আজরকর িপাইররিপাত্চপগুত্ে শত শত উদ্পাবরনর িরধ্ ত্দরয় উন্নত হরয়রছ ত্েকই, ত্কন্তু ত্কেত্বর নরিপারটপাটপাইপটি 
ত্ছে একটি গুরুত্বপূণ্জ রিপাথত্িক পদরক্ষপ। আধুত্নক ইরেকট্রত্নরক্সর ত্ভত স্রূপ এই আত্বষ্পার ত্ববেব্পাপী রিযুত্তির 
নচহপারপারক বদরে ত্দরয়রছ এবং আিপারদর জীবরনর রিপায় রিত্তটি ত্দকরক রিভপাত্বত করররছ। ত্কেত্বর আত্বষ্পার 
িপানুষরক িহপাকপাশ গরবষণপা এবং চা পারদ নপৌাছপারনপা, ঘররর আকপাররর কম্ম্উটপাররক হপারতর তপােুর িপারপ ত্নরয় 

আসপা, আধুত্নক নযপাগপারযপাগ ব্বস্থপা, ত্বরনপাদন, ত্চত্কৎসপা নক্ষরি, এিনত্ক শপারীত্রক রিত্তবন্ধকতপা কপাটিরয় উেরতও সক্ষি করর তুরেরছ। 
বত্জ িপারন রিপায় রিত্তটি ইরেক্ট্রত্নক য্রেই ত্চপ দ্পারপা চপাত্েত বপা ত্নয়ত্্রেত হয়।   •
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ববজ্ান কথা

  পু্ফটা আবিষ্ারপু্ফটা আবিষ্ার

পারসতিভপাে নেপারয়ে নপারি এক ধনী নবপারস্পাত্নয়পান 1894 সপারে অ্পাত্ররজপানপায় নেপারয়ে অবজপাররভটত্র 
রিত্তঠিপা কররন এবং 1906 সপারে সম্ভপাব্ নবি গ্ররহর সন্ধপারন একটি ত্বসৃ্তত রিকপে শুরু কররত্ছরেন, 

যপারক ত্তত্ন “প্ল্পারনট এক্স” বরে অত্ভত্হত কররন। 1909 সপারের িরধ্ নেপারয়ে এবং উইত্েয়পাি এইচ. 
ত্পকপাত্রং এই ধররনর একটি গ্ররহর জন্ নবশ করয়কটি সম্ভপাব্ িহপাকপাশীয় স্থপানপারকির কথপা বরেন। 1916 
সপারে পপারসতিভপারের িৃতু্র পর ত্কছুত্দরনর জন্ এই নবি গ্ররহর নখা পাজ বন্ধ থপারক যপা পুনরপায় শুরু হয় 1929 
সপারে। নেপারয়ে অবজপাররভটত্রর ত্িররক্টর নভরস্পা নিেত্ভন ত্লিফপার 23-বছর-বয়সী লিপাইি টিবগরক 
প্ল্পারনট এক্স খুা রজ নবর করপার কপাজ ত্দরয়ত্ছরেন। ত্লিফপার তপার নজ্পাত্তরবতিদ্পা সংরিপাতে অকিন নদরখ িুগ্ধ হরয় 
তপারক িপানিত্ন্দরর কপারজ েপাত্গরয়ত্ছরেন। টিবগ-এর কপাজ ত্ছে ত্নয়ত্িতভপারব রপারতর আকপারশর নজপাডপা 
ফরটপাগ্রপাফ সংগ্রহ করপা, তপারপর রিত্তটি নজপাডপা পরীক্ষপা করপা এবং নকপারনপা আকপাশীয় বস্তুর অবস্থপান পত্রবত্জ ন 
হরয়রছ ত্কনপা তপা ত্নধ্জপারণ করপা। একটি ত্লিকি কম্্পাররটর ব্বহপার করর এই কপাজ করপা হত। 1930 সপারের 
18ই নফব্রুয়পারী রিপায় এক বছর অনুসন্ধপারনর পর, টিবগ 23 এবং 29 জপানুয়পারী নতপােপা ফরটপাগ্রপাত্ফক নপ্লরট 
একটি সম্ভপাব্ চেিপান বস্তু আত্বষ্পার কররন। 21 জপানুয়পাত্ররত নতপােপা অন্ একটি ছত্ব এই আত্বষ্পাররক  
ত্নত্চিত কররত সপাহপায্ করর। পয্জরবক্ষক আররপা ত্নত্চিত ফরটপাগ্রপাফ রিপাতি করপার পর 13ই িপাচ্জ  এই আত্বষ্পাররর খবর হপাভ্জ পাি্জ  করেজ 
অবজপাররভটত্ররত নটত্েগ্রপাফ করপা হরয়ত্ছে। নতুন আত্বষৃ্ত গ্রহটির নপািকররণর জন্ রিস্তপাত্বত অরনক নপারির িরধ্ ত্িনপাভ্জ পা, পু্লরটপা ও 
নরিপানপাস নপািগুত্ে রিপাথত্িকভপারব বপাছপাই করপা হয়। যত্দও রিথি পছরন্দর নপাি ত্ছে ত্িনপাভ্জ পা, ত্কন্তু একটি ধূিরকতুর নপাি ত্িনপাভ্জ পা হবপার 
কপাররণ নতুন আত্বষৃ্ত গ্রহটির নপাি রপাখপা হয় পু্লরটপা।   •
  ্বির আত্মপ্রকাশ্বির আত্মপ্রকাশ

তরাজত্েন ইনস্টস্টিউরটর নজরনটিকপাত্ে পত্রবরততিত গবপাত্দ পশু উৎপপাদরনর জন্ ধপারপাবপাত্হক 
গরবষণপার ফসে ‘িত্ে দ্ ত্শপ’ হে রিথি নলিপাত্নং পদ্ধত্তরত উৎপন্ন স্তন্পপায়ী। এই গরবষণপার 

িপাধ্রি ত্বজ্পানীরপা আরও জপানরত নচরয়ত্ছরেন নয কীভপারব নকপাষগুত্ে ত্বকপারশর সিয় পত্রবরততিত হয় এবং 
একটি ত্বরশষ নকপাষ, নযিন একটি ত্বক বপা িত্স্তরষ্র নকপাষ সমূ্ণ্জ নতুন রিপাণী বতত্র কররত ব্বহপার করপা 
নযরত পপারর ত্কনপা। ছয় বছর বয়সী ত্ফন িররসট নভডপার স্তনগ্রত্ন্ এবং স্টিশ লি্পাকরফস নভডপা নথরক 
ননওয়পা ত্িম্বরকপাষ নথরক িত্েরক নলিপান করপা হরয়ত্ছে। িত্ের জন্ম 1996-এর 5ই জুেপাই। 1997-এর 22 
নফব্রুয়পারী িত্ের সৃষ্টির কথপা ত্বরবের কপারছ নঘপাষণপা করপা হয়। এই ত্দনটি নবরছ ননবপার কপারণ এই নঘপাষণপাটি 
ও সংত্লেষ্ট গরবষণপাপরি রিকপাশ যপারত একই সরঙ্গ হয়। িত্ের সৃষ্টি সিস্ত ত্বরবে এক অভূতপূব্জ আরেপাডন 
সৃষ্টি করর এবং নলিপাত্নংরয়র সম্ভপাব্ সুত্বধপা এবং ত্বপদ সম্রক্জ  একটি ত্বতরক্জ র সূচনপা হয়। িত্ের এক 
বছর বয়রসর সিয় তপার ত্জন পরীক্ষপা করর নটরেপারিরররজর ত্রুটি ধরপা পরর এবং ত্বজ্পানীরপা বুঝরত 
পপাররন এই রিপাণীটির নরপাগগ্রস্থ হবপার রিভূত সম্ভপাবনপা ররয়রছ। িত্ের রিথি সতেপান হয় 1998  সপারে। নবশ 
করয়কটি সতেপারনর জন্ম দপারনর পর 2000 সপাে নথরক িত্ে নপানপা সংরিিণ ও নরপারগর ত্শকপার হরত থপারক। 
2003 সপারের 14 নফব্রুয়পারী 6 বছর বয়রস িত্ের িৃতু্ হয়। বত্জ িপারন িত্ের নদহ এত্িনবপারগ্জর স্টে্পান্ড 
জপাতীয় সংগ্রহপােরয় রপাখপা আরছ।   •

  পু্ফটাবনয়াম আবিষ্ারপু্ফটাবনয়াম আবিষ্ার

1941 সপারের 23 নফব্রুয়পারী নলেন ত্সবগ্জ সহকিথী আথ্জপার বহপাে ও নজপারসফ নকরনত্ির সহপায়তপায় 
বপাক্জ রে নরত্িরয়শন গরবষণপাগপারর ত্দ্তীয় ট্রপাসি-ইউররত্নয়পাি নিৌে পু্লরটপাত্নয়পাি উৎপন্ন ও 

পৃথকীকরণ কররন। এই নিৌেটির পপারিপাণত্বক সংখ্পা 94 এবং ত্বরশষ ত্কছু পপারিপাণত্বক ত্রএক্টররর 
ইন্ধন ত্হসপারব এই নিৌেটির ব্পাপক ব্বহপার আরছ। ইউররত্নয়পাি-238 নক আেফপা কণপা ত্দরয় আঘপাত 
করর এই নিৌেটি উৎপন্ন করপা হরয়ত্ছে। ত্দ্তীয় ত্ববেযুরদ্ধর সিয় এই নিৌেটি ব্বহপার করপা হরয়ত্ছে 
পপারিপাণত্বক নবপািপা বতত্ররত। পু্লরটপাত্নয়পারির আইরসপারটপারপর পপারিপাণত্বক ওজন 228.0387 u 
নথরক 247.074 u পয্জতে হরত পপারর। নতজত্্রিয় ত্বভপাজরনর সিয় এর নথরক রিথি আেফপা ও পরর 
ত্বটপা কণপার ত্নগ্জিন হয়। পু্লরটপাত্নয়পাি ও আররপা নবশ করয়কটি ট্রপাসি-ইউররত্নয়পাি নিৌে আত্বষ্পাররর 
জন্ নলেন ত্সবগ্জ 1951 সপারে রসপায়রন ননপারবে পুরস্পারর সম্পাত্নত হন।   •
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তেব্রুয়াবরফত জন্মগ্রহণ কফরফিন তয বিখ্াত বিজ্ানীরা

  িু্উইগ তিাল্টজম্ানিু্উইগ তিাল্টজম্ান

  আফিিাফন্দ্রা তভাল্টাআফিিাফন্দ্রা তভাল্টা

  হাহাইনবরখ হাট্জইনবরখ হাট্জ

ইতপাত্েয় পদপাথ্জত্বদ আরেসপারন্দ্রপা নভপা্পার জন্ম 1745 সপারের 18ই নফব্রুয়পাত্র, ইতপাত্ের 
নকপারিপা শহরর। ত্তত্ন আিপারদর রিথি পত্রচয় কত্ররয় ত্দরয়ত্ছরেন চে-তত্ডরতর সরঙ্গ নয 

তত্ডৎ ছপাডপা আিপারদর সভ্তপা সমূ্ণ্জ অচে। ত্স্থর তত্ডরতর ত্বষরয় আিপারদর জ্পান আডপাই 
হপাজপার বছরররও নবত্শ পুররপারনপা এবং গ্রীক ত্বজ্পানীরপা ত্স্থর তত্ডৎ সম্রক্জ  জপানরতন। 
আরেসপারন্দ্রপা নভপা্পা নকপারিপা শহরর পদপাথ্জত্বদ্পার অধ্পাপক ত্হরসরব কপাজ শুরু কররন 1770 
সপাে নপাগপাদ। এই শহররই ত্তত্ন আর এক অধ্পাপক েুইত্গ গ্পােভপাত্নর সপাহপারয্ পত্রত্চত হন 

এিন একটি পত্রঘটনপার যপার ব্পাখ্পা কররত ত্গরয় ত্তত্ন চে তত্ডরতর সম্ভপাব্তপা খত্তরয় নদখরত 
আগ্রহী হন। ত্তত্ন 1800 সপারে রিথি গরড নতপারেন এিন একটি ব্বস্থপা যপারক আজরকর 
পত্রভপাষপায় একটি তত্ডৎ নকপাষ বেপা যপায়। পপাওয়পা যপায় রিথি রিবপাহী তত্ডৎ। বস্তুত নসই শুরু 

হয় চেতত্ডরতর জয়যপারিপা। নভপা্পার এই গুরুত্বপূণ্জ অবদপারনর জন্ ত্বদু্রতর নক্ষররি ত্বভব 
রিরভরদর এস আই একরকর তপার নপািপানুসপারর হরয়রছ নভপা্।   •

িুিউইগ এিুয়পাি্জ  নবপা্জি্পান 1844 সপারের 20 নফব্রুয়পাত্র জন্মগ্রহণ কররন। 
ত্তত্ন ত্ছরেন একজন অস্ট্রিয়পান পদপাথ্জত্বদ এবং দপাশ্জত্নক। তপার সব্জররেঠি কৃত্তত্ব ত্ছে 

পত্রসংখ্পানগত বেত্বদ্পার ত্বকপাশ এবং তপাপগত্তত্বদ্পার ত্দ্তীয় সূররির পত্রসংখ্পানগত 
ব্পাখ্পা। 1877 সপারে ত্তত্ন এনট্রত্পর বত্জ িপান সংজ্পা রিদপান কররন যপা সিীকররণর 
আকপারর রিকপাশ কররে দা পাডপায়, S = kB ln Ω, নযখপারন Ω হে িপাইররিপারস্রটর সংখ্পা 
যপার শত্তি ত্সরস্রির শত্তির সিপান এবং kB একটি ধ্রুবক। পরবতথী সিয় ি্পাক্স প্ল্পাকি 
এই ধ্রুবরকর নপািকরণ কররন নবপা্জি্পান ধ্রুবক। পত্রসংখ্পানগত বেত্বদ্পা আধুত্নক 
পদপাথ্জত্বদ্পার অন্তি স্তম্ভ। এটি বণ্জনপা করর নয কীভপারব তপাপিপারিপা এবং চপাপ সংরিপাতে 
ি্পাররিপারস্পাত্পক পয্জরবক্ষণগুত্ে আণুবীক্ষত্ণক পরপাত্িত্তগুত্ের সপারথ সম্রকতিত। 
নবপা্জি্পারনর গ্পারসর গত্ত তত্ত্বটি পরিপাণু এবং অণুর বপাস্তবতপারক অনুিপান কররত 

নপররত্ছরেন, ত্কন্তু নসসিয় রিপায় সিস্ত জপাি্জপান দপাশ্জত্নক বহু ত্বজ্পানী এই তত্ত্বরক 
অস্ীকপার কররন। নবপা্জি্পান পরিপাণুত্বদ নজিস লিপাক্জ  ি্পাক্সওরয়রের 

"গ্পারসর গত্তশীে তত্রত্বর ত্চরি" ত্শররপানপারির গরবষণপাপরি নথরক আণত্বক 
তনত্ত্বর ত্বষরয় ওয়পাত্কবহপাে হন।   •

জাি্জপান পদপাথ্জত্বদ হপাইনত্রখ হপাৎ্জ জ জরন্মত্ছরেন 1857 সপারের নফব্রুয়পাত্র িপারসর 22 তপাত্ররখ। 
এক অরথ্জ তপার নপাি আিপারদর সকরের পত্রত্চত। এস আই পদ্ধত্তরত কম্পারকির একক 

হপাৎ্জ জ এরসরছ তপার নপাি নথরক। নযিন আিপারদর ঘরর নয 220 নভপার্ র এত্স ত্বদু্ৎ সরবরপাহ 
ব্বহৃত হয় তপার কম্পাকি 50 হপাৎ্জ জ। অত্তে নিধপাবী এই ত্বজ্পানী তপার ত্শক্ষপাগুরু নহরি্পান ভন 
নহেিরহপােৎরজর পরপািশ্জরিরি ি্পাক্সওরয়রের তত্ডৎচুম্বকীয় তনত্ত্বর পরীক্ষপািূেক রিিপাণ উপস্থপাপনপার 
নচষ্টপা কররন। তপার এই রিয়পারসর িরধ্ ত্দরয় বহু পরীক্ষপা ত্নরীক্ষপার িরধ্ ত্দরয় হত্দশ পপাওয়পা যপায় 
তত্ডৎচুম্বকীয় তররঙ্গর যপার সম্রক্জ  তপাষ্ত্ত্বকভপারব ি্পাক্সওরয়ে উরলিখ কররত্ছরেন। হপাৎ্জ রজর এই 
অবদপারনর জন্ তপার নপািটি গ্রহণ করপা হরয়রছ কম্পারকির একক ত্হরসরব। দুঃরখর ত্বষয় 1894 সপারে 

তপার সা পাইত্রিশ বছর পূণ্জ হওয়পার আরগই ত্তত্ন রিয়পাত হন। নসই সিয় ত্তত্ন ত্ছরেন জপাি্জপাত্নর বন শহররর 
ত্ফত্জক্স ইনসটিটিউরটর অধ্পাপক ও ত্নরদ্জ শক।   •
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 িাইনাি পাউবিং িাইনাি পাউবিং

  িাভাফন্ আরফহবনয়ািিাভাফন্ আরফহবনয়াি

  আহফমি এইচ বজিাইিআহফমি এইচ বজিাইি

িাভপারতে আররহত্নয়পাস ত্বংশ শতপাদেীর এক খ্পাতনপািপা রসপায়নত্বদ। 1859 সপারের 19নশ 
নফব্রুয়পাত্র সুইরিরন ত্তত্ন জন্মগ্রহণ কররন। পদপাথ্জত্বদ্পায় আররহত্নয়পারসর যরথষ্ট বু্ৎপষ্ত্ 

ত্ছে এবং রিথি জীবরন ত্তত্ন পদপাথ্জত্বদ ত্হরসরবই পত্রত্চত ত্ছরেন। পরর ত্তত্ন রসপায়রন আগ্রহী 
হরয় ওরেন, আর তপাই নদখপা যপায় পরবতথীকপারে আররহত্নয়পাস গুরুত্বপূণ্জ ববজ্পাত্নক অবদপান 
নররখরছন নভৌত রসপায়রন বপা ত্ফত্জক্পাে নকত্িস্ট্রিরত। 1902 সপারে ত্তত্ন রপাসপায়ত্নক তনত্ত্বর 
পত্রররিপ্ক্ষরত শপারীরবৃত্ীয় সিস্পাগুত্ের ওপর গরবষণপা শুরু কররন। ত্তত্ন ত্নধ্জপারণ কররত্ছরেন 
নয জীবতে রিপাণীর শরীরর এবং নটস্টিউরব রপাসপায়ত্নক ত্বত্রিয়পাগুত্ে একই ভপারব সংঘটিত হয়। 
1903 সপারে ত্তত্ন রসপায়রন ননপারবে পুরস্পার জয় কররন। তপার সিরয় কয়েপা ত্ছে শত্তির এক 
বৃহৎ উৎস। কয়েপা নপপাডপারনপার ফরে বপায়ুিন্ডরে কপাব্জন-িপাই অক্সপাইি বৃত্দ্ধর িরধ্ ত্দরয় নয পৃত্থবীর 
তপাপিপারিপা জীবজগরতর সহনশীেতপার িপারিপা ছপাডপারত পপারর, নসই ত্বষরয় ত্তত্ন রিথি দৃষ্টি আকষ্জণ 
কররন।  ত্তত্ন দীঘ্জত্দন ররয়ে সুইত্িশ অ্পাকপারিত্ি অব সপারয়রসির অধীনস্থ পদপাথ্জত্বদ্পার 
পুরস্পাররর জন্ গত্েত ননপারবে কত্িটির নচয়পারি্পান ত্ছরেন।   •

িাইনপাস পপাউত্েং এিন একটি কৃত্ত্বরত্বর অত্ধকপারী যপারক ত্ঘরর একটি রিশ্ন রিপায়শই উরে 
আরস কুইরজর নপানপা রিত্তরযপাত্গতপায়। 1901 সপারের 28নশ নফব্রুয়পাত্র এই ত্বখ্পাত 

রসপায়নত্বরদর জন্ম, িপারকতিন যুতিরপার্রে। 1954 সপারে ত্তত্ন ননপারবে জয় কররন রসপায়রন। আর 
তপারপর 1962 সপারে আবপারও জয় কররন ননপারবে শপাত্তে পুরস্পার। এখন পয্জতে পপাউত্েং ছপাডপা 
আররপা চপারজন (নিত্র কুত্র, জন বপারত্িন, নফ্ররিত্রক স্পাঙ্গপার ও কপাে্জ ব্পাত্র শপাপ্জরেস) দুবপার 
ননপারবে পুরস্পারর ভূত্ষত হরয়রছন ত্কন্তু একিপারি পপাউত্েং তপার দুবপাররর ননপারবেই নপরয়রছন 
এককভপারব, কপারও সরঙ্গ তপারক নসই পুরস্পার ভপাগ করর ত্নরত হয়ত্ন। আর এই ত্বষয়টিই এখন 
হরয় নগরছ কুইজ রিত্তরযপাত্গতপার রিরশ্নর উপপাদপান। পপাউত্েং তপার রসপায়রনর গরবষণপায় খুব বড 
অবদপান নররখরছন রপাসপায়ত্নক পদপারথ্জর িধ্পাকপার পরিপাণুগুত্ের িরধ্কপার বন্ধন নবপাঝপার ব্পাপপারর। 
আর এই বন্ধন বপা বত্ন্ডং এর নবপাঝপার িরধ্ ত্দরয় জটিে রপাসপায়ত্নক নযৌগরক চত্ররি অনুধপাবন করপার 
কপাজ সহজ হরয় নগরছ। তপাই রসপায়রন গরবষণপা কপারজর ত্বচপারর তপার অবদপান নিৌত্েক এবং 
ত্দকদশথী।   •

আহরিদ হপাসপান ত্জবপাইরের জন্ম 1946 সপারের 26, নফব্রুয়পাত্র। ত্তত্ন ত্ছরেন একজন ত্িশরীয় 
এবং আরিত্রকপান রসপায়নত্বদ এবং "নফিরটপারকত্িস্ট্রির জনক" নপারি পত্রত্চত। ত্তত্ন 

নফিরটপারকত্িস্ট্রিরত কপারজর জন্ 1999 সপারে রসপায়রন ননপারবে পুরস্পার েপাভ কররন এবং 
ত্তত্ন ত্ছরেন ববজ্পাত্নক নক্ষররি ননপারবে জয়ী রিথি ত্িশরীয় এবং ত্দ্তীয় আত্ফ্রকপান। ত্জবপাইরের 
গরবষণপার িূে ত্বষয় ত্ছে নফিরটপারকত্িস্ট্রি—অথ্জপাৎ নফিরটপারসরকন্ড সিরয় রপাসপায়ত্নক ত্বত্রিয়পার 
অধ্য়ন। এরত আল্টপাশট্জ  নেজপার লে্পাশ সিত্বেত দ্রুত আল্টপাফপাস্ নেজপার নকৌশে ব্বহপার করর 
খুব অপে সিরয়র সীিপাররখপায় রপাসপায়ত্নক ত্বত্রিয়পার পয্জরবক্ষণ করপা হয় যপা নকপারনপা রপাসপায়ত্নক 
ত্বত্রিয়পায় রূপপাতের অবস্থপা ত্বরলেষণ করপার জন্ যরথষ্ট সংপ্ক্ষতি সিয়সীিপা। ত্তত্ন আল্টপাফপাস্ ইরেক্ট্রন 
ত্িফ্র্পাকশরনও গুরুত্বপূণ্জ অবদপান নররখত্ছরেন, যপা আরেপার কম্রনর পত্রবরত্জ  নছপাট ইরেক্ট্রন কম্ন 
ব্বহপার করর রপাসপায়ত্নক ত্বত্রিয়পার গত্তত্বদ্পা অধ্য়রন সহপায়তপা করর। নজওয়পাইে আরিত্রকপার 
রপা্রেপত্ত বপারপাক ওবপািপার সিয় নরিত্সরিন্সিয়পাে কপাউন্সিে অফ অ্পািভপাইজপারস অন সপারয়সি 
অ্পান্ড নটকরনপােত্জ (ত্পত্সএএসটি)-এ সদস্ ত্হসপারব িরনপানীত হরয়ত্ছরেন।   •
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বিগত শতরকর সত্র দশরকর শুরুরত ধা পাধপা নপারি একটি 
িপাত্সক পত্রিকপার রিকপাশ নবশ হইচই নফরে নদয়। 

অরনক উৎসুক িপানুষ এই রিয়পারস সত্রিয় হরেও ত্যত্ন ত্ছরেন 
এই কি্জকপারডির িধ্িত্ণ, নসই ত্ববেনপাথ বসু আজও পথ 
হা পাটরছন গত্ণত সত্রিয়তপার নপানপা বৃনত্। 2018 সপাে নথরক 
বরিিপাত্সকভপারব নবররপারত শুরু করর গত্ণত ভপাবনপা নপারির একটি 
পত্রিকপা। তপার রিধপান সম্পাদক আরছন স্য়ং ত্ববেনপাথ বসু, 
পত্চিিবঙ্গ গত্ণত পত্রষৎ এটির রিকপাশক। এই সংগেন পত্রিকপা 
রিকপারশর পপাশপাপপাত্শ বপাংেপা ভপাষপায় এযপাবৎ কুত্ডটি গত্ণত গ্রন্ 
রিকপাশ করররছ। বত্জ িপান গ্রন্টি এই ধপারপার অন্তি একটি 
িূে্বপান রিকপাশনপা।

কি্জজীবরন ত্শক্ষকতপায় যুতি থপাকপার সূররি (রিধপান ত্শক্ষরকর 
পথ নথরক অবসর গ্রহণ) ত্ববেনপাথ বসু পডপারশপানপাটপা চপাত্েরয় 
নগরছন ত্নরতের উৎসপারহর তপাত্গরদ। এক দশরকর নবত্শ সিয় 
ধরর জনপ্রিয় ‘জ্পান ও ত্বজ্পারনর’ পপাতপায় কেপাি ত্েরখ চরেরছন 
‘িপাথপা ঘপািপাও’। নছপাটরদর িরধ্ গত্ণত নকৌতূহে রিসপারর রিপায় 
60 বছর যপাবৎ তা পার ত্নরেস ত্নরবত্দত রিয়পাস দৃষ্টপাতে স্রূপ। 
বপাংেপা ভপাষপায় ত্বত্শষ্টতি গত্ণত গদ্ নেখকরদর িরধ্ ত্তত্ন নয 
অন্তি তপা বেপা বপাহুে্।

বত্জ িপান গ্ররন্ বপাররপাটি গপে ত্নরয় পত্ররবত্শত হরয়রছ রিথি 
ভপাগ (51 পৃঠিপা ব্পাপী)। রিত্তটি গত্ণত গপে নযিন আকষ্জণীয় 
নতিত্ন আরছ নরপািপাচিকর ইত্তহপারসর নছা পায়পা। ত্ববেনপাথ বপাবুর 
কেি সংরক্ষরপ অরনক নবত্শ কথপা বেপায় পপারদশথী। নছপাট 
নছপাট গদ্। ত্কন্তু পত্ররবশন রীত্তরত অসম্ভব স্মপাট্জ । চত্লিরশর 
নবত্শ গত্ণতজ্রদর কপােজয়ী কপারজর নপানপা নছা পায়পা আরছ এইসব 
রচনপায়। গত্ণতচচ্জ পার টপাটকপা ঝেক পপােক িনরক আররপা ত্নত্বরড 
নযরত উৎসপাত্হত কররব।

গ্ররন্র ত্দ্তীয় ভপারগ আরছ—রিশ্ন নয়, গপাত্ণত্তক ধা পাধপার 
নঘপার নরপািপাচি। 102 টি ধা পাধপা পত্ররবত্শত হরয়রছ 30 পৃঠিপা ব্পাপী 
অধ্পারয়। রিরত্কটি ধা পাধপা গত্ণরতর নপানপা ত্চতেপা উদ্পাবনকপারী 
অত্ভনবরত্বর উদপাহরণ ত্বরশষ। চেত্ত পডপারশপানপার পপাশপাপপাত্শ 
ছপারি-ছপারিী সিপাজ যত্দ গপাত্ণত্তক ধা পাধপার সিপাধপারন আকৃষ্ট হয়, 
তপারত আরখরর েপাভ। গত্ণত ত্চতেপা িপাথপার ভপাবনপা রিত্রিয়পারক 
সহজ ও গত্তশীে করর।

তৃতীয় অধ্পায় ররয়রছ—গত্ণরতর আরেপাকছটপায় নপানপা 
ঘটনপা। গত্ণত সপাম্পারজ্র পত্রত্ধ নয আজও কতটপা বহুধপা 
ত্বসৃ্তত, তপার নত্জর নিরে ১২ পৃঠিপা ব্পাপী আরেপাচনপায়। 

রিপাচীনকপারের গত্ণত ও  আধুত্নক গত্ণত পপাশপাপপাত্শ থপাকরেও 
পপারে নকপানরকি ত্বঘ্ন ঘরটত্ন। এযপাবৎ ত্ববেনপাথ বপাবুর রিকপাত্শত 
গপাত্ণত্তক ধা পাধপার বই চপারটি ও গত্ণত ত্বষয়ক বই ত্তনটি। বত্জ িপান 
গ্রন্টি এই রচনপারীত্তর অংশত্বরশষ।

উতি বইটির রিচ্দ, অঙ্গসজ্জপা, িুদ্ণ ও কপাগরজর িপান 
যরথষ্ট ভপারেপা ও আশপা রপাত্খ বইটি পপােক িরন যরথষ্ট সিপাদর 
েপাভ কররব। 
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