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তার সঙ্গে অবধাররত ভাঙ্ব জুঙ্ে গেল তার গোষ্ঠীর 
পররচয়সূচক নাম ‘গবাসন’। আর এই রবিতীয়াংশটি জন্য 
আরও বহু কণার মতই রঙ্য়ঙ্ে এক ভারতীয় রবজ্ানী 
সঙ্ত্যন্দ্রনাথ গবাঙ্সর (1894-1974) অবদান। তাই 
গসখাঙ্ন যুক্ত হঙ্য়ঙ্ে সঙ্ত্যন্দ্রনাঙ্থর নাম গথঙ্ক উদ্ভূ ত 
‘গবাসন’ পররচয়টি।
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স্াগত 2024: শবজ্ারনে জয়যাত্াে প্ত্াশায় ভো নতুন বছরেে আহ্ান

2023 কে বিদায় জানাননার এিং এেটি নতুন িছনরর নতুন সোলনে স্াগত জানাননার মুহূনততে , 
আসুন আমরা সিাই বিজ্ান ও প্রযুবতির কষেনরে কয অসাধারণ অগ্রগবতগুবল উদ্াবসত হনয় উনেনছ 

কসগুবলর বদনে এেিার কেনয় কদবি। 23 আগস্ট, 2023 ভারনতর সফল েন্দ্র অবভযান, েন্দ্রযাননর 
বিজয় বিজ্াননর অগ্রগবতর পনে এেটি ঐবতহাবসে মাইলফলে। এেই সানে, বিশ্বজুন়ে বিজ্াননর 
অগ্রগবতর পেনে উদ্াবসত েনরনছ অগবণত সাফল্য।
কৃররিম বুরধিমত্ার অগ্রেরত: েৃবরেম িুবধিমত্ার কষেনরে, ChatGPT এিং অন্যান্য প্্যাটফমতেগুবল 
গনিষণা পরীষোয় তানদর দষেতা প্রদরতেন েনর সিার নজর কেন়েনছ। ZFDesign এিং ProGen 
এর মত েৃবরেম িুবধিমত্ার মনেলগুবল বজঙ্ক বফঙ্ার বেজাইন এিং কপ্রাটিন বসনোনয়ন্স ততবরর কষেনরে 
যুগান্তোরী প্রনয়াগবিবধ প্রদরতেন েনরনছ। উনলেিনযাগ্যভানি, অনলাইন বেবেৎসা কসিার কষেনরে 
করাগীনদর প্রননের উত্র কদওয়ার কষেনরে ChatGPT-এর ি্যবতক্রমী েমতেষেমতা েৃবরেম িুবধিমত্ার 
প্রনয়ানগর উনলেিনযাগ্য অগ্রগবতর প্রমান করনিনছ।
গপাকার মরতিষ্ক ম্যারপং: কেব্রিজ বিশ্ববিদ্যালনয়র গনিষেরা এেটি ফল-মাবছ লাভতে ার মবতিনকের প্রবতটি 
বনউরন এিং সাইন্যাপসনে সতেতে তার সানে ম্যাবপং েনর এেটি বিরাল েৃবতত্ব অজতে ন েনরনছন। এই 
অগ্রগবত মবতিনকের সংনযাগবিদ্যা সম্পনেতে  আমানদর জ্াননর পবরবধনে উনলেিনযাগ্যভানি প্রসাবরত েনরনছ।
কৃররিম মানব ভ্রূণ: কেব্রিজ এিং ে্যালনটে বিশ্ববিদ্যালনয়র বিজ্ানীরা কস্টম কসল ি্যিহার েনর 
েৃবরেম মানি ভ্রূণ ততবর েনরনছন যা বজনঘটিত ি্যাবধ এিং িারিার গভতে পানতর োরণ অনুসন্ানন এেটি 
গুরুত্বপূণতে পদনষেপ।
ররিওপ্রিজারভড র্যাট রকডরন ট্ান্সপ্ান্ট: বমনননসাটা ইউবনভারসসিটি এেটি বক্রওপ্প্রজারভে ইঁদুনরর 
বেেবন প্রেম সফল প্রবতস্াপননর মাধ্যনম ঐবতহাবসে নবজর স্াপন েনরনছ, যা ভবিষ্যনত মানিনদনহ 
প্রনয়ানগর সম্ািনানে ি্যতি েনরনছ।
েভ্ভ বতী নারীঙ্দর জন্য RSV ভ্যাকরসন: এফবেএ গভতে িতী নারীনদর জন্য প্রেম টিো অনুনমাদন 
েনরনছ যা বরশুনদর মনধ্য বনম্ন শ্বাসতন্রের গুরুতর করানগর ঝঁুবে েবমনয় আননত সষেম। এটি 
স্াস্্যনসিার কষেনরে এেটি গুরুত্বপূণতে পদনষেপ।
পুনন্ভবীকরণঙ্যাে্য শরক্তর সম্াবনা: পবরনির সংরষেনণর কষেনরেও পাওয়া কগনছ ইবতিােে িির। 
বিজ্ানীরা প্রেৃবতনত উপলব্ধ প্রেুর উপাদান বনবচিত েনরনছন যার মনধ্য বিরল পৃবেিীর িবনজ রনয়নছ। 
এই উদ্ািন আমানদর জীিাশ্ম জ্ালাবন কেনে পুননতেিীেরণনযাগ্য রবতিনত রূপান্তনরর পনে সহায়ে হনি।
ষষ্ঠ েণরবলুপ্তি সতক্ভ বাণী: মাননায়ার হাওয়াই বিশ্ববিদ্যালয় তুনল ধনরনছ এেটি মমতোবন্তে সতেতে িাততে া, 
তারা বিবভন্ন প্রাণী প্রজাবতর বিলুপ্তির উনবেগজনে হানরর প্রবত দৃষ্টি আেষতেণ েনরনছ। এটি মানি-োবলত 
ষষ্ঠ গণ বিলুপ্তির ঘটনার এেটি প্রির ইবঙ্ত িনল ধরা কযনত পানর।
অ্যান্টাক্ভ টিক সােঙ্রর গরকড্ভ মারিায় বরফ হ্াস: 10 কসনটেম্বর, 2023-এ, অ্যান্ােতে টিে সাগনরর িরফ 
তার সিতেবনম্ন মারোয় কপৌনঁছনছ, যা কমরু অঞ্চনল জলিাযু় পবরিততে ননর গভীর প্রভানির ইবঙ্তিাহী।
মহাকাঙ্শ রমথাইল ক্যাঙ্টশঙ্নর রিথম সনাক্তকরণ: নাসার কজমস ওনয়ি কপেস কটবলন্ াপ 

এেটি তরুণ তারোমণ্ডলীনত গুরুত্বপূণতে োিতেন অণু বমোইল ে্যানটরন সনাতি েনরনছ যা মহাোর 
গনিষণায় এেটি যুগান্তোরী মাইলফলে। এই আবিকোরটি জীিননর গেন সম্পনেতে  আমানদর 
কিাঝার কষেনরে উনলেিনযাগ্য অিদান রানি।
রহউম্যান রজঙ্নাম রিকঙ্পের অগ্রেরত: বহউম্যান বজননাম প্রনজনটের অগ্রগবতর পনে অন্যতম 
সাফল্য সমূ্পণতে বজননাম ক্রম এেবরেত েরার জন্য ভানেতে া সফ্টওয়্যার-এর বিোর। বিবভন্ন ি্যবতির 
োছ কেনে সংগৃবহত 47টি বজননাম সমববিত মানি প্যাননজননানমর এেটি িস়ো রূপ প্রোর েরা 
হনয়বছল। উপরন্তু, গনিষেরা সমূ্পণতেরূনপ Y কক্রানমানজাম ম্যাপ েনরনছন, 41টি অবতবরতি 
বজননর সন্ান পাওয়া কগনছ এিং DNA বসনোনয়নন্সং আনগর তুলনায় বনভুতে লতর হনয়নছ।

নতুন িছনর আমানদর যারোর সূেনা মুহূনততে  বিজ্াননর এই সাফল্য আগামীর পেনে উজ্জ্বলতর 
েরনি, উদ্ািন, আবিকোর এিং জ্াননর অটল সাধনায় উদ্াবসত েরনি ভবিষ্যতনে।

জানুয়ারী অধ্যাপে এস এন কিাস এিং স্ামী বিনিোননদের মনতা মহান মনীষীনদর জন্ম 
মাস। বিজ্ান েো-র এই সংি্যায় আমরা তঁানদর প্রবতভা, বিনরষ েনর বিনদরী রাসননর অধীনন 
োো জাবতর উত্রনণর সংগ্রানম তঁানদর কনতৃনত্বর দষেতার প্রবত শ্রধিা জানাই।

সমগ্র বিজ্ান েো পবরিানরর পষে কেনে সেল পােেনে এেটি পবরপূণতে এিং সমৃধি 
2024-এর জন্য আন্তবরে শুনভচ্া জানাই। নতুন িছনর তিজ্াবনে ও প্রযুবতিগত অগ্রগবতর 
বনরলস সাধনা আমানদর জন্য আরও অননে সুিির িনয় আনুে।
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‘িবাংলবা বিজ্বান করবা’য় ্কবাবশত ্িন্ধ, মতবামত 
 িবা পলখচকর ি্িহৃত ব�চত্র বিষচয়  

্কবাশচকর পকবাচনবা দবায়িদ্তবা রবাকচি নবা।
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গন্তব্ শবদুেরত বপৌছঁার�া আশদত্

গত িছনরর 2 কসনটেম্বর ভারতীয় মহাোর গনিষণা সংস্া ইসনরার সূযতে সম্পনেতে  গনিষণার জন্য প্রেম বমরন আবদত্য L1 মহাোর 
অবভমুনি যারো শুরু েনরবছল। এই মুহূনততে  আবদত্য তার গন্তি্য পৃবেিী কেনে 1.5 বমবলয়ন বেনলাবমটার দূনর অিবস্ত ল্যাগ্রাঞ্জ 

পনয়ন্ (L1)-এ কপৌনঁছ কগনছ। 6 জানুয়ারী আবদত্য L1 অিস্ানন কপৌছঁায়। L1 বিদুেনত স্াবপত আবদত্য বনরিনচ্ন্নভানি সূযতেনে 
পযতেনিষেণ েরনত পারনি। আবদত্যনে L1 এর োরপানর সূনযতের এেটি প্রভাযুতি েষেপনে 
পবরোবলত েরা হনি কযিান কেনে এর মাধ্যনম কসৌর ঝ়ে, বিবেরণ এিং সূযতে কেনে উদূ্ত 
অন্যান্য বনগতেমননর সমূ্পণতে তে্য পাওয়া যানি। এমনবে পৃবেিীর বদনে ধাবিত হওয়ার আনগ িা 
পৃবেিীর কেৌম্বে কষেনরের প্রভানি আসার আনগই কসগুবলনে সনাতি েরা যানি। এই অিস্ানন 
বস্বতরীল মাধ্যােষতেণ প্রদাননর মাধ্যনম উপগ্রনহর মহাোনর বস্বতোলও দীঘতেস্ায়ী হনি। যবদও 
বিনরষজ্নদর মনত বিষয়টি সংরয়াতীত নয়। মহাোরযাননর গবত এিং গবতপে পবরিততে ন েরার 
জন্য থ্াস্টার ফায়াবরং প্রনয়াজনীয়। যবদ প্রেম প্রনেষ্ায় অবভনপ্রত েষেপনে উপগ্রহনে স্াপন 
না েরা যায় তনি পরিততীনত এোবধে সংনরাধন এিং থ্াস্টার ফায়াবরং প্রনয়াজন হনি। এিননা 
পযতেন্ত আবদনত্যর মনধ্য োো সিেটি য্রে ভালভানি োজ েরনছ িনল জানা কগনছ। তার মহাোর 
যারোর মারে 16 বদননর মনধ্য, 18 কসনটেম্বর কেনে আবদত্য তিজ্াবনে তে্য সংগ্রহ এিং সূনযতের 
ছবি কতালা শুরু েনরবছল। কসৌর বরিার উচ্চ-রবতির এক্স-কর, সমূ্পণতে কসৌর বেন্ র ছবি এিং 
আনরা কির বেছু নতুন তে্য আবদনত্যর কেনে বিজ্ানীনদর হানত কপৌনঁছনছ।   •

উভশ�গি পাশখ

ওটানগা বিশ্ববিদ্যালনয়র প্রি্যাত প্রাবণবিজ্ানী প্রনফসর হাবমর কপেন্সার েলবম্বয়ানত ছুটি োটাননার সময় এেটি আচিযতেজনে 
অধতে-স্তী, অধতে-পুরুষ পাবির কদিা পান। পাবিটি িন্য গ্রীন হাবনবক্রপার যার অনধতেে ররীর বছল উজ্জ্বল সিুজ, িাবে অনধতেে 

নীল। এই প্রজাবতনত পুরুষ পাবির রং নীল ও স্তী পাবির রং সিুজ হয়। পাবিনদর জন্য এই উভবলঙ্ রূপ অত্যন্ত 
বিরল।  অধ্যাপে কপেন্সার িনলনছন কয এই অনন্য ঘটনাটি বনউবজল্যানডে পাওয়া কোনও পাবির প্রজাবতনত েিনও 
নবেভুতি েরা হয়বন। এই অসাধারণ অধতে-স্তী, অধতে-পুরুষ পাবি প্রেৃবতর জটিল এিং আচিযতেজনে ি্যবতক্রনমর প্রমাণ 
বহসানি আমানদর মনন েবরনয় কদয় কয প্রেৃবতনে জানার এিননা অননে িাবে আনছ। এই কযৌন ববেরূপতা সাধারণত 
কপাোমাে়ে, ক্রানস্টবসয়ান, মাে়েসা, টিেটিবে এিং ইঁদুর প্রজাবতর মনধ্য কিবর পবরলপ্ষেত হয়। এই অসাধারণ 
ঘটনার কপছননর োরণ বহসানি মনন েরা হনচ্  কয স্তী কোষ বিভাজননর সময় এেটি ত্রুটিপূণতে  বেম ততবর হয়। কসটির 
দুটি পৃেে শুক্রাণু বোরা ববেগুণ বনবষতিেরণ ঘনট, যা প্রাণীটির মনধ্য পুরুষ এিং স্তী উভনয়র তিবরনষ্্যর মননামুগ্ধের 
সমবিয় ততবর েনর। এই আবিকোরটি জানতোল অফ বফল্ড অরনসিনোলবজনত এেটি প্রবতনিদন রূনপ প্রোনরর হনয়নছ যা 
এে রতাব্ীরও কিবর সমনয়র মনধ্য প্গ্রন হাবনবক্রপার প্রজাবতর গাইনানড্ামরফসিজনমর ববেতীয় উদাহরণ বহসানি নবেভুতি 
হনয়নছ। প্রনফসর কপেন্সার পাবিনদর মনধ্য বলঙ্ বনধতোরণ এিং কযৌন আেরনণর রহস্য উদঘাটনন গাইনানড্ামনফতে র 
গুরুনত্বর উপর কজার বদনয়নছন।   •

ববদু্শতক উদ্ীপনা গারছে বৃশধিরত সিায়ক

সম্প্রবত বিজ্ানীরা এেটি বিদু্যনতর পবরিাহী েৃবষমাধ্যম ততবর েরনত সষেম হনয়নছন যা িাবলতে োরার গ়ে িৃবধি 15 বদননর মনধ্য 50 
রতাংনর কপৌনঁছ বদনত পানর। হাইন্াপবনক্স নানম পবরবেত এই মাটিহীন োষ পধিবতনত গানছর িৃবধি তিদু্যবতেভানি উদ্ীবপত হয়। 

বিনশ্বর ক্রমিধতেমান জনসংি্যা এিং জলিাযু় পবরিততে ন পেষ্ েনর বদনয়নছ কয শুধুমারে পারম্পবরে েৃবষ পধিবতনত বিনশ্বর িাদ্য োবহদা 
পূরণ েরা সম্ি নয়। বেন্তু হাইন্াপবননক্সর সাহানয্য বনয়ব্রেত ি্যিস্ায় রহুনর পবরনিনরও িাদ্য উৎপাদন 
সম্ি। গনিষে দলটি এেটি বিদু্যত পবরিাহী োনষর মাধ্যম ততবর েনরনছ যা হাইন্াপবনে োনষর জন্য 
উপনযাগী, এর নাম কদওয়া হনয়নছ ই-সনয়ল। প্রবসবেংস অফ দ্য ন্যারনাল এোনেবম অফ সানয়নন্সস 
জানতোনল এই সংক্রান্ত গনিষণাপরে প্রোবরত হনয়নছ। হাইন্াপবনে পধিবতনত বিনা মাটিনত জলীয় মাধ্যনম 
গানছর প্রনয়াজনীয় পুষ্টিপদােতে সরিরানহর মাধ্যনম োষ েরা হয়। এনত জনলর প্রনয়াজনও প্রোগত োনষর 
কেনে অননে েম।  সাম্প্রবতে গনিষণায়, গনিষেরা কদিান কয হাইন্াপবনক্স ি্যিহার েনর িাবলতে োরা 
োষ েরা কযনত পানর এিং তিদু্যবতে উদ্ীপনার প্রনয়ানগ তানদর িৃবধির হার আরও িৃবধি পায়। তিদু্যবতে 
উদ্ীপনা গানছর িৃবধিনত বেভানি সহায়তা েনর তা বিজ্ানীনদর োনছ এিনও গনিষণার বিষয়।   •

শবজ্ান সংবাদ
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এক’শ বছরে পা োখর�া ববাস সংখ্ায়ন
ভূপশত চক্রবততী

বিজ্ানী বপটার বহগস, তা�ত্ত্বে ভানি 1964 সাল নাগাদ কঘাষণা 
েনরবছনলন। বেন্তু তার অবতিত্ব পরীষোর মাধ্যনম প্রবতষ্ঠা েরার 
োজটি এনেিানরই সহজ বছল না। এই ষুেদ্র েবণো বছল এে 
সুেতুর অপরাধীর মতই গা ঢাো বদনত অভ্যতি। আর বিজ্ানন 
কোননা তা�ত্ত্বে পূিতোভাস তা কস যতই গ্রহণনযাগ্যই মনন কহাে 
না কেন; বেংিা তা কস যত নামী বিজ্ানীর গনিষণাোনজর 
মনধ্য বদনয় উনে আসুে না কেন, যতষেণ তা পরীষোর মাধ্যনম 
ধরা না প়েনছ ততষেণ কসই তত্ত্ববভ�ত্ে প্রতিািনা মযতোদার 
আসন পানি না; এে অনেতে তা গৃবহতও হনি না। তাই আবিকৃেত 
েবণো এেবদনে তার নানমর প্রেম অংরটি কপল তার তা�ত্ত্বে 
প্রিতিার নাম কেনে আর তার সনঙ্ অিধাবরত ভানি জুন়ে কগল 
তার কগাষ্ঠীর পবরেয়সূেে নাম ‘কিাসন’। আর এই ববেতীয়াংরটি 
জন্য আরও িহু েণার মতই রনয়নছ এে ভারতীয় বিজ্ানী 
সনত্যন্দ্রনাে কিানসর (1894–1974) অিদান। তাই কসিানন 
যুতি হনয়নছ সনত্যন্দ্রনানের নাম কেনে উদূ্ত ‘কিাসন’ পবরেয়টি।

অেে বহগস কিাসন হনচ্ এমন এেটি কমৌবলে েণা যার 
ভূবমোর জন্য মহাবিনশ্বর সেল িস্তুনত এনসনছ ভর। েীরেম 

অিস্া কদিুন, িস্তুর ভর আমানদর এে কেনা বজবনস, 
তত্ত্বগতভানি গণনা েনর কসই েণার েো িনলনছন 

বিজ্ানীরা, বেন্তু তার স্ীেৃবত কনই, যতষেণ তানে 
পরীষোর মনধ্য বদনয় ধরা যানচ্। আর পরীষোর 
মাধ্যনম তানে ধরনত কগনল প্রনয়াজন এে বিপুল 
আনয়াজননর। এেটি জনপ্প্রয় োেনাম সহ এই অধরা 
েণা প্রায় এে বেংিদন্তীনত পবরণত হনয়বছল। তার 

সনাতিেরনণর োজটি বছল অবত দূরূহ এ কযন বছল 
ঈশ্বনরর সন্ান পাওয়ার সমতুল। তাই েণার গানয় পানে 

েনক্র িনস বগনয়বছল ‘ঈশ্বর েণা’ নামটি। করষনমর যিন 
তানে পাে়োও েরা কগল তার তিজ্াবনে নানম কসই েণা 
বেবনিত হল তিনই আমরা কপনয় কগলাম ‘বহগস কিাসন’। 
আর 2013 সানল বপটার বগগস ও ফ্রনসঁাইয়া এঙ্লাটতে  
যিন পদােতেবিদ্যার কনানিল জয় েরনলন আরও এেিার 

উচ্চাবরত হল কিাসননর নাম, আমরা আরও এেিার স্মরণ 
েরলাম সনত্যন্দ্রনানের অিদাননে।

বিজ্ান সিতেদা সন্ান েনর প্রেৃবতর কদওয়া 
বনয়মগুবলনে। কয বনয়ম জাননত, িুঝনত পারনল, তার 
সাহানয্য ি্যাি্যা েরা যায় িহু পযতেনিষেনণর বেংিা তার 
উপযুতি প্রনয়ানগর মনধ্য বদনয় উনে আনস বেছু নতুন 

উদ্ািনা। বিজ্াননর এই প্রয়ানসর ফনলই আমরা এিন কজননবছ 
কয বেছু সংি্যে কমৌল েবণো বদনয় আমানদর পৃবেিীর সিবেছু 
কতা িনটই এমনবে এই মহাবিনশ্বরও সিবেছু রূপ কপনয়নছ। 
এই েণানদর বেছু তিবরনষ্্যর ওপর বভ�ত্ েনর তানদর মূলত 
দুটি দনল ভাগ েরা যায়। এেটি দল কয বনয়মগুবল কমনন েনল 
কসই বনয়মনে িলা হয় কিাস সংি্যায়ন (যার নাম কগা়োনত বছল 

আপবন যবদ পদােতেবিজ্াননর ছারে নাও হন বেংিা 
পদােতেবিদ্যার প্রবত আপনার িুি সীবমত আগ্রহ োনে, 

তাহনলও আপবন সম্িত 2012 সানলর এেটি সা়োজাগাননা 
িির সম্িত এিনও ভুলনত পানরন বন। ‘ঈশ্বর েণা’ িা গে 
পাটিতেনেল নানম পবরবেত এেটি েণার অবতিত্ব। ইওনরানপ এে 
বিরাল ও বিনরষ পরীষোর মনধ্য বদনয় ধরা পন়েবছল এেটি 
কমৌলেবণো। অননেগুবল কদনরর সপ্ন্মবলত তিজ্াবনে, 
অেতেননবতে ও প্রযুবতিগত প্রয়ানস িহু প্রনেষ্ায়, বিপুল ি্যনয় 
স্াবপত এে অবত বিরাল ও আধুবনে য্রেি্যিস্ায় (লাজতে  হ্যা্ন 
েলনয়োর, Large Hadron Collider িা সংনষেনপ LHC) 
ওই েবণো ধরা প়োর ঘটনা স্াভাবিেভানিই সংিাদপরে ও 
বিবভন্ন সংিাদ মাধ্যনমর বরনরানাম হনয়বছল।

েণাটির তিজ্াবনে নামেরণ এে অনেতে হনয়ই বছল। োরণ 
এই কমৌবলে েণাটির কয অবতিত্ত্ব রনয়নছ তা বেছু 
বিজ্ানী, যানদর অন্যতম বছনলন বরিটির 
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কিাস-আইনস্টাইন সংি্যায়ন) আর অন্য দল যা কমনন েনল 
তানে িলা হয় ফারমসি সংি্যায়ন (কগা়োনত িলা হত ফারমসি-বেরাে 
সংি্যায়ন)। আর কিাস সংি্যায়ন কমনন েলা েবণোনদর 
সাধারণ নাম কিাসন। কিাস সংি্যায়ন ও কিাসন নানমর সনঙ্ কয 
ভারতীয় বিজ্ানীর নাম অঙ্াঙ্ীভানি জব়েনয় রনয়নছ বতবন হনলন 
সনত্যন্দ্রনাে কিাস, বযবন 1894 সানলর 1 জানুয়াবর কোলোতায় 
জন্মগ্রহণ েনরন। ভািনত করামাঞ্চ হয় কয মহাবিনশ্বর প্রায় 
অনধতেে কমৌলেণার কমনন েলা বনয়মনে বতবন কেিল বেবনিত 
েনরন বন, তানদর নানমর সনঙ্ অবিনচ্দ্ িন্নন জব়েনয় রনয়নছ 
সনত্যন্দ্রনাে কিানসর নাম। পদােতেবিদ্যায় তার এই অিদানটি 
এতটাই কমৌবলে কয আইনস্টাইননে তা কেিল মুগ্ধ েনর বন তার 
বনজস্ গনিষণাোনজ এনন বদনয়বছল নতুন বদরা।

অত্যন্ত উজ্জ্বল ছারে অধ্যাপে সনত্যন্দ্রনাে কিাস অধ্যাপনা 
েনরনছন ঢাো ও েবলোতা বিশ্ববিদ্যালনয়। পদােতেবিদ্যা ও 
গবণনত তার িুৎপ�ত্ বছল অসাধারণ। যবদ আমরা ইবতহানসর 
বদনে ঘুনর কদিনত কেষ্া েবর তাহনল আমানদর এের িছর 
বপবছনয় কযনত হনি, 1924 সানল। সনত্যন্দ্র নাে কিাস, তিন 
ঢাোয় নতুন প্রবত�ষ্ঠত বিশ্ববিদ্যালনয় পদােতেবিদ্যা বিভানগর 
বরোর। ঢাো 1924 সানল কসই সমনয় অবিভতি ভারনতর 
অংর বছল; িততে মানন আমানদর প্রবতনিরী রাষ্ট্র িাংলানদনরর 
রাজধানী। এই ঢাো কেনেই কিাস 4 জুন, 1924-এ এেটি বেবে 
বলনিবছনলন এিং প্রাপনের জায়গায় কলিা বছল বিজ্ানীনদর 
মনধ্য কতা িনটই এমনবে তার িাইনরও সুপবরবেত এেটি নাম, 
পদােতেবিদ্যার কনানিল বিজয়ী, আলিাটতে  আইনস্টাইন। কসই সমনয় 
বতবন বছনলন জামতোবনর িাবলতেন বিশ্ববিদ্যালনয়র এেজন অধ্যাপে। 
কিানসর বেবের সানে বছল ইংনরবজনত কলিা োর পৃষ্ঠার এেটি 
তিজ্াবনে গনিষণাপরে। সময়টা মনন রািনত হনি এিং কিয়াল 
রািনত হনি ঢাো কেনে কিাস এই বেবে পাবেনয়বছনলন োে 
বিভানগর সাহানয্য এিং কসই সময় এইরেম বেবে জাহানজ েনর 
িাবলতেন কপৌছঁনত কমাটামুটি বতন সতিাহ সময় বনত।

আমানদর েম্ম্পউটানরর ব্রিনন গুগল ম্যাপ কদিনলই কিাঝা 
যায় কয িততে মান িাংলানদনরর রাজধানী এিং জামতোবনর মনধ্য 
আঞ্চবলে দূরত্ব 7000 বেনলাবমটানরর কেনেও কিবর। গত 
এের িছনর এই দূরত্ব এেটুও িদলায়বন বেন্তু কযাগানযানগর 
ধরণ িদনলনছ এত ি়ে পনের। িততে মান প্রজনন্মর পনষে এেনরা 
িছর আনগ মানুষ েীভানি বননজনদর মনধ্য কযাগানযাগ রষো 
েরত তা েল্পনা েরা েবেন। তার ওপর োে ি্যিস্ার মনধ্য 
বদনয় পাোননা বেবে হাবরনয় যাওয়ার ঘটনাও বছল কির কেনা।

কিানসর এই বেবেটি অির্য প্রত্যাবরত সমনয়ই িাবলতেননর 
আইনস্টাইননর হানত কপৌছঁল। বেবেটি ‘ঢাো ইউবনভারসসিটি’-কত তার 
বিভানগর কলটারনহনে বতবন হানত বলনিবছনলন, এিং োর পৃষ্ঠার 
গনিষণাপরেটি ইংনরবজনত টাইপ েরা বছল। আনলার কোয়ান্াম 
তকত্ত্বর জন্য প্্যানঙ্কর সূনরের উদ্িনা এেটি বভন্ন উপানয় 
কপৌছঁননার পে তার গনিষণাপনরে সনত্যন্দ্রনাে কদবিনয়বছনলন। 
বতবন জাননতন কয তার ধারণাটি অবভনি এিং প্রোগত বেন্তা-
ভািনা কেনে আলাদা। তাই এই গনিষণাপনরের মূল্যায়ন েরার 
জন্য কিাস আলিাটতে  আইনস্টাইননে সিনেনয় উপযুতি ি্যবতি 
বহসানি বিনিেনা েনরবছনলন।

তার আরও এেটি োরণও বছল। িস্তুত বতবন তার এই 
গনিষণাপরেটি প্রেনম, সম্িত 1922 সানল, প্রোরনার জন্য 
পাবেনয়বছনলন লডেননর এে অবত নামী গনিষণা পবরেো 
বফনলাজবফে্যাল ম্যাগাবজনন। সনত্যন্দ্রনানের কপপানর কয 
তিপ্বিে বেন্তা তুনল ধরা হনয়বছল তা বফনলাজবফে্যাল 
ম্যাগাবজননর বিোনর স্ীেৃবত পায় বন, তারা কপপারটি তানদর 
জানতোনল প্রোনরর উপযুতি নয় িনল তানদর দরজা িন্ 
েনর বদনয়বছনলন। এর ফনল কিানসর সম্িত মনন হনয়বছল 
কয ছেভাঙা বেন্তার এই কপপানরর বিষয়িস্তু অ্যালিাটতে  
আইনস্টাইননর বিোনরর জন্য পাোনল কেমন হয়। কসই 1924 
সানল আইনস্টাইননর নাম পদােতেবিদ্যার আবঙনা ছাব়েনয় পেরতে 
েনরনছ অজস্র বরপ্ষেত মানুষনে। োরণ আইনস্টাইন তার 
বেন্তাভািনা ও গনিষণাোনজ অননেগুবল প্রোগত বেন্তার 
প্রােীর কভনঙ বদনয়নছন, করনিনছন এনেিানর নতুন বদরা কযগুবল 
আনলা়েন তুনলনছ পদােতেবিদ মহনল কতা িনটই, এমনবে অন্য 
রািার পবডেত মহনল। বেন্তু ধীনর ধীনর কসিাননও বমনলনছ 
স্ীেৃবত। অন্তত নতুন বেন্তা বিোনরর ভার তানেই কদওয়া উবেত 
এটাই সম্িত তরুণ সনত্যন্দ্রনানের মনন হনয়বছল। আইনস্টাইন 
কসই সময় এে অবত বিি্যাত বিজ্ানী। বতবন বে অনেনা অজানা 
এে অধ্যাপনের বেবে পন়ে কদিিার সময় পানিন? তিু কিানসর 
ভরসা বছল কয তার ছেভাঙা বেন্তার মূল্যায়ন যবদ কেউ েরনত 
পানরন তাহনল বনঃসনদেনহ আইনস্টাইন কযাগ্যতম ি্যবতি। োরণ 
আইনস্টাইন বননজও তার ভর-রবতির তুল্যতা িা প্রেনম বিনরষ 
ও তারপনর সাধারণ আনপপ্ষেেতার তকত্ত্বর মনধ্য বদনয় কয 
বেন্তাভািনা তুনল ধনরনছন তা কেিল বিজ্ানী মহনল সা়ো কফনল 
বন, প্রেম প্রবতবক্রয়া বহনসনি তা অনননের োনছই গ্রহণনযাগ্য 
হয় বন। বেন্তু আইনস্টাইন এনের পর এে প্রোগত বেন্তার 
বিপ্রতীনপ বগনয় নতুন ধারণা উপস্াবপত েনর কগনছন এিং 
সমনয়র সনঙ্ সনঙ্ তার সমেতেনন প্রত্যষে িা পনরাষে প্রমাণ উনে 
এনসনছ। আর তাই তরুণ সনত্যন্দ্রনানের মনন হনয়বছল তার এই 
নতুন বেন্তার বিষয়টি আইনস্টাইননর সামনন উপবস্ত েরার।

আইনস্াইন
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কিানসর কলিা বেবের এেটা ছবি কদওয়া হনয়নছ, আর 
ইংরাবজনত কলিা ঐ বেবের িাংলা অনুিাদ এিানন কদওয়া হল।

“সম্াবনত স্যার,
আপনার পযতেনিষেণ এিং মতামনতর জন্য আবম আপনানে 
সহোরী বনিন্টি পাোননার উনদ্যাগ বননয়বছ। আপবন এটি 
সম্পনেতে  বে মনন েনরন তা জাননত আবম বিনরষ আগ্রহী। 
আপবন কদিনত পানিন কয আবম ধ্রুপদী ইনলনট্াোয়নাবমক্স 
কেনে স্াধীন প্্যানঙ্কর সূরে সহগ (8πν2/c3) বনণতেয় েরার 
কেষ্া েনরবছ। শুধুমারে ধনর বননয়বছ কয কফজ-কপেনস 
েূ়োন্ত প্রােবমে অঞ্চনলর বিষয়িস্তু h3 রনয়নছ। এই 
কপপার অনুিাদ েরার পনষে যনেষ্ জামতোন আবম জাবন না। 
আপবন যবদ মনন েনরন কয কপপারটি প্রোনরর কযাগ্য, 
তাহনল আপবন Zeitschrift für Physik-এ এটির 
প্রোরনার ি্যিস্া েরনল আবম েৃতজ্ োেি। আপনার 
োনছ সমূ্পণতে অপবরবেত হনলও আবম এমন অনুনরাধ 
েরনত কোননা ববেধা কিাধ েবর না। োরণ আমরা সেনলই 
আপনার বরষ্য, যবদও হয়ত আমরা কেিল আপনার কলিার 
মাধ্যনম আপনার বরষোর বোরা লাভিান। আবম জাবন না 
আপনার এিনও মনন আনছ বে না কয েলোতা কেনে 
কেউ আপনার সাধারণ আনপপ্ষেেতার তত্ত্ব ইংনরবজনত 
অনুিাদ েরার অনুমবত কেনয়বছল। আপবন কসই অনুনরাধ 
স্ীোর েনরনছন। এরপর কেনে িইটি প্রোবরত হনয়নছ। 
যারা সাধারণ আনপপ্ষেেতার উপর আপনার গনিষণাপরেটি 
অনুিাদ েনরনছ আবম তানদর এেজন।”
বিনীত
সনত্যন্দ্রনাে কিাস

িাবলতেনন আইনস্টাইন বেবেসহ কিানসর কপপারটি প্রায় বতন 
সতিানহর মনধ্য কপনয়বছনলন। বতবন িুি সম্িত জুননর 25 
িা 26 তাবরনি বেবেটি পান। বতবন বননজর োনজ িুি ি্যতি 
োো সকত্ত্বও এই োর পাতার কপপারটি তার বেন্তা প্রবক্রয়ায় 
সম্িত বেছু নতুন বিষয় তুনল এননবছল। কপপারটি জামতোন 
ভাষায় অনুিাদ েরনত বতবন মারে দু’বতন বদন সময় কনন এিং 
বতবন িুি সুপবরবেত গনিষণা জানতোল Zeitschrift für 
Physik (সংপ্ষেতি নাম Z. Phys) এ কপপার সম্পনেতে  িুি 
ইবতিােে মন্তি্য সহ পাবেনয় কদন। আর Z. Phys ও িুি 
দ্রুত, আগস্ট মানসর সংি্যায় কপপারটি (ইংরাবজ অনুিানদ 
বরনরানাম Planck’s Law and the Light-Quantum 
Hypothesis) প্রোর েনরন। আর কসটাই বছল িুি স্াভাবিে 
োরণ এই কপপারটি পাোননার সময় আইনস্টাইননর মন্তি্য বছল 
বিনরষ প্রবণধাননযাগ্য। বতবন বলনিবছনলন “আমার মনত কিাস 
এিানন কযভানি (প্্যানঙ্কর) সূরেটি প্রবতষ্ঠা েনরনছন কসিানন 
রনয়নছ এে বিনরষ অগ্রগবতর ছাপ। এিানন কয পধিবত অনুসরণ 
েরা হনয়নছ তার মনধ্য বদনয় আদরতে গ্যানসর কোয়ান্াম তত্ত্ব উনে 
এনসনছ। আবম অন্যরে তা েনর কদিানিা”।

আইনস্াইনঙ্ক গলখা সঙ্ত্যন্দ্রনাথ বসুর রচরি

আইনস্াইঙ্নর উত্র
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আইনস্টাইন তার েো করনিবছনলন। বতবন মারে মাস 
কদন়েনের মনধ্য এেটি গনিষণাপরে বলনি কফলনলন কযিানন 
বিনরষভানি কিানসর কপপানরর উনলেি রইনলা। তারপর তা 
“অন্যরে” জমা বদনলন। এিাননও বতবন তার েো করনিবছনলন। 
প্রেমত বতবন তার কপপার প্রোরনার জন্য তুনল বদনলন Z. 
Phys নয়, বেন্তু অন্য এেটি নামী জামতোন জানতোনল। জানতোনলর 
নাম ইংরাবজ তজতে মায় “প্রবসবেংস অি প্রুবসয়ান অ্যাোনেবম 
অি সানয়নন্সস” এিং তার কসনটেম্বর সংি্যায় প্রোবরত হল 
আইনস্টাইননর কসই কপপার (ইংরাবজনত নাম Quantum 
Theory of Monatomic Ideal gases)। এই কপপানর 
এনেিানর কগা়ো কেনেই উনলেি েরা হনয়নছ কিানসর কপপানরর 
েো এিং িলা হনয়নছ কয কিাস কয বেন্তাধারা বননয় অগ্রসর 
হনয়নছন বতবন কসিান কেনে শুরু েনর এে পরমাণু বিবরষ্ 
আদরতে গ্যানসর কোয়ান্াম তত্ত্ব প্রবতষ্ঠায় উৎসাহী হনয়নছন। 
তার এই গনিষণাপনরে প্রেম উপস্াবপত হনয়বছল এেটি বিনরষ 
পবরঘটনার সম্াি্যতা। তানে বেবনিত েরা হনয়বছল কিাস 
আইনস্টাইন েনডেনন্সট বহনসনি। কস সম্পনেতে  িলার আনগ 
কিানসর মূল োজটির তাৎপযতে সম্পনেতে  বেছু িলা দরোর।

আসনল কিাস প্্যানঙ্কর কোয়ান্াম তকত্ত্বর এেটি বিেল্প 
উপস্াপনা েরনত বগনয় ধনর বননয়বছনলন কয আনলার কোয়ান্াম 
কফাটন তাপগতীয় সাম্যািস্ায় েী ধরনণর বিন্যানস োেনত পানর। 
এই বিন্যাস বছল প্রোগত ও পবরবেত সনাতনী বিন্যাস (যা দুই 
বিজ্ানীর নামানুসানর ম্যাক্সওনয়ল-কিালৎজম্যান বিন্যাস নানম 
পবরবেত) এর কেনে বভন্ন। কিানসর এই োজটি কফাটননর জন্য 
এনেিানর বনিঁুত বছল োরণ কফাটন হনচ্ অিডে ম্পেন বিবরষ্ 
এেটি েবণো। আইনস্টাইন কিানসর োজটি এবগনয় বননয় বগনয় 
কদিানলন কয কেিল কফাটন নয় অিডে ম্পেন বিবরষ্ কয কোন 
েণার কষেনরে এই বিনরষ বিন্যাসটি প্রনযাজ্য। তাই এই বিনরষ 
সংি্যায়ননর নাম হ’ল কিাস-আইনস্টাইন সংি্যায়ন। এটিই প্রেম 
কোয়ান্াম স্ট্যাটিসটিক্স। এর িছর কদন়েনের মনধ্যই পাওয়া কগল 
কযসি েবণোর ম্পেন অিডে নয় এমন েবণোরা এই স্ট্যাটিসটিক্স 
কমনন েনল না োরণ এেই রবতি তিনর তানদর এেটির কিবর 
েবণো োেনত পানর না। এই ধরনণর েবণোরা (যানদর ম্পেন 
এেই এেনে অিডে সংি্যা নয় িরং যানদর প্রোর েরা যানি 
1/2, 3/2, 5/2 প্রভৃবত সংি্যার সাহানয্য, এেই এেনের ওপর 
বভ�ত্ েনর) কসই েবণোরা কমনন েনল ফারমসি-বেরাে সংি্যায়ন।

পরিততীোনল এই দুটি সংি্যায়ন পবরবেত হনয়নছ যোক্রনম 
কেিল কিাস স্ট্যাটিসটিক্স আর ফারমসি স্টাটিসটিক্স নানম। তার 
এেটা োরণও রনয়নছ। কয েবণোরা কিাস সংি্যায়ন কমনন 
েনল তানদর নামেরণ হনয়নছ কিাসন আর যারা অন্য কোয়ান্াম 
সংি্যায়ন কমনন েনল তানদর িলা হনচ্ ফারমসিয়ন। এিন আমরা 
জাবন কয কফাটন ছা়ো েবলিউ ও কজে কিাসন, আলফা েণা, 
গু্ওন, এিং অির্যই বহগস কিাসন এিং মহাবিনশ্বর হয়ত িা 
অনধতেে েবণো কিাসন। তারা কমনন েনল কিাস সংি্যায়ন। 
অন্যবদনে ইনলেট্রন, কপ্রাটন, বনউট্রন, বনউট্রিননা প্রভৃবত 
েবণোরা ফারমসিয়ন এিং তারাও দনল সম্িত এেইরেম ভারী। 
দু দলনে বেে আধাআবধ িলা যানি না বেন্তু দু দনলরই েবণো 
সংি্যা সম্িত তুল্যমূল্য। এে দলনে অন্য দনলর তুলনায় িানটা 
িা বপবছনয় প়ো িলা যানি না।

আইনস্টাইন 1924 সানলর জুলাই মানসর 2 তাবরনি 
কিানসর বেবের জিাি কদন। কসই বদনই বতবন কপপারটির 
জামতোন তজতে মা কসনর জানতোনল জমা বদনয়নছন। কিানসর 
োনজর উচ্ছ্ববসত প্রসংরা েনর আইনস্টাইন এেটি কপাস্টোেতে  
পাোন ঢাো বিশ্ববিদ্যালনয় কিানসর োনছ, এই কপাস্টোনেতে র 
ফনটা এিানন কদওয়া হল। এই বেবেটি বছল এোধানর কিানসর 
পরেপ্রাপ্তির স্ীেৃবত, অন্যবদনে কসিানন বছল কিানসর োনজর 
প্রসংরা। বেবেটি কিানসর জীিনন পনরাষেভানি োজ েনরবছল 
এে সাটিতে বফনেট আর এে বিনরষ সুপাবররপরে বহনসনি; োরণ 
আইনস্টাইননর ওই বেবের ওপর বভ�ত্ েনর ঢাো বিশ্ববিদ্যালয় 
কিাসনে এেটি বিনরষ ্লারবরপ কদয়। উনদ্র্য, কিাস 
ইওনরানপ বগনয় এনেিানর প্রেম সাবরর গনিষণাগানর োজেমতে 
কদিনিন, প্রবরষেণ কননিন ও তার কসই অবভজ্তা োনজ 
লাবগনয় ঢাো বিশ্ববিদ্যালনয় পেন-পােননর জন্য গন়ে তুলনিন 
উপযুতি পরীষোগার ও গনিষণাগার। এই ্লারবরনপর ওপর 
বভ�ত্ েনর 1924 সানলর অনটোির মানস কিাস ফ্রানন্স  
উপবস্ত হন।

এিার সংনষেনপ িলা যাে, বে এই কিাস আইনস্টাইন 
েনডেনন্সট। িুি সহজ েনর িলনল িলা যায় কয এটি পদানেতের 
এেটি সম্াি্য অিস্া। আমানদর জানা পদানেতের োরটি অিস্ার 
রনয়নছ। েবেন, তরল এিং গ্যাস আমানদর িুি পবরবেত। এর 
পনর উচ্চ তাপমারোয় কমনল আর এে অিস্া যার নাম প্াজমা। 
এিার তত্ত্বগত ভানি উনে এনলা আনরেটি সম্াি্য অিস্ার েো 
যানে িলা কযনত পানর বেছু পরমাণু বননয় েরম রূন্য তাপমারোর 
অবত বনেনট লভ্য এেটি বিনরষ অিস্া। এিানন পরমাণুগুবল 
অিস্ান েরনি তানদর নূ্যনতম কোয়ান্াম রবতির তিনর। এনে 
িলা হনয়নছ পদানেতের পঞ্চম অিস্া। পরীষোমূলেভানি এই 
অিস্ার পযতেনিষেনণর জন্য প্রনয়াজন হয় অবত বনম্ন তাপমারোর 
এিং অবত বনম্নোনপর। আইনস্টাইননর অন্য োনজর মত এটিও 
বছল এে জটিল গাবণবতে োজ এিং কসই সময় ওই তত্ত্ব 
পরীষো েনর কদিার উপায় বছল না। োরণ তার জন্য প্রনয়াজন 
বছল অবত বনম্ন তাপমারো (প্রায় েরম রূনন্যর োছাোবছ) আর 
িুি উচ্চ মারোর িায়রূন্য অিস্া ততবর েরার জন্য প্রনয়াজনীয় 
য্রোবদ। তাই পদােতেবিদনদর অনপষো েরনত হনয়নছ প্রযুবতির 
উপযুতি পযতোনয়র উত্রনণর জন্য। অননে পনর; যিন কেিল 

এস্াজ বাদনরত সঙ্ত্যন্দ্রনাথ বসু

একাদশ পৃষ্ঠায় দ্রষ্ব্য
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শশক্া ও শবজ্ান ভাবনায় স্ামী 
শবরবকানরদেে প্াসশগিকতা

নকু� পাোশে

অগ্রগবতর সানে সানে আমরা এেটা অবস্র সমনয়র মনধ্য 
বদনয় িনয় েনলবছ। আজনের বদনন িহু বরষোপ্রবতষ্ঠান 

‘ি্যিসাবয়ে লানভর’ পনে েলনছ এিং আদরতেিাদনে প্রায়রই 
মনন েরা হয় ‘কিাোনদর’ অিলম্বন। এই পবরবস্বতনত সিনেনে 
কিবর মনন পনর স্ামী বিনিোননদের েো বযবন কেনয়বছনলন, তঁার 
কদরিাসী “মানুনষর মনতা মানুষ” কহাে।

স্ামীবজ তঁার কদরিাসীর অগ্রগবতর পনে দুটি স্ত্রে সমস্যা 
বেবনিত েনরনছন--এেটি ি্যাপে দাবরদ্র্য এিং অন্যটি বরষোর 
অভাি। দাবরদ্র্য মযতোদা কেন়ে কনয় এিং স্ামীজী িারিার দাবরদ্র্য 
দূরীেরনণর েো িনলনছন। স্ামীবজর োনছ বরষোর গুরুত্ব বছল 
সিনেনয় কিবর োরণ উপযুতি বরষো ছা়ো এেজন মানুষ তার 
সংনিদনরীলতা হারায় এিং তার বননজনে কেনা হনয় ওনে না। 
স্ামীবজর োনছ বরষোর অেতে বছল মানুনষর মনধ্য পবরপূণতেতার 
প্রোর। বরষো অির্যই হনত হনি সামপ্গ্রে এিং েবররে-বনমতোনণর 
সহনযাগী। বরষো হনি প্রানে্যর সংনলেষণ এিং পাচিানত্যর 
বিনলেষনণর বমবলত রূপ।

সুস্ সিল 
যুিসমাজ গেননর 
লনষে্য স্ামীজীর 
োনছ গীতা পানের 
কেনেও গুরুত্বপূণতে 

বছল ফুটিল 
কিলা। মূলত, 
স্ামীবজর 
উপনদর 
বছল, 
“ররীরমাদ্যং 
িলু ধমতে 
সাধনম”। 
স্ামীবজর 

বেন্তায় 
যুিসমানজর 

তিবরষ্ হাওয়া উবেত 
বেন্তারীল, উদ্ািে 
“কিদাবন্তে মবতিকে” এিং 
সুস্, সিল, েমতেষেম 

“ইসলাবমে কদহ”-র 
প্রেৃত 

কমলিন্ন। সুস্াস্্য ছা়ো সবেে বরষো লানভর জন্য প্রনয়াজনীয় 
েনোর পবরশ্রম েরা োযতেত অসম্ি। স্ামীবজ কেনয়বছনলন তঁার 
কদনরর যুিে-যুিতীরা সুস্ ও সাহসী হনয় উেুে। ইবতহানসর 
কসই সময়োনল ভারনতর স্াধীনতার জন্য সম্িত এেটি সুস্ 
ররীর বছল প্রােবমে োবহদা। 1911 সানল কিলা ফুটিল ম্যানে 
ভারতীয়রা িাবল পানয় কিনল িুট পরা ইংনরজনদর পরাবজত 
েনরবছল, কসটি বছল বরিটির রাবসত ভারতীয়নদর জন্য এেটি 
কগৌরিময় মুহূততে । পরাধীন জাবতর মনধ্য আত্মবিশ্বাস জাবগনয় 
কতালা এই ঘটনার মনধ্য আবম স্ামীজীর প্রভাি িঁুনজ পাই।

স্ামীজীর মন বছল সি রেম ধমতীয় সংেীণতেতার উনধতে 
এিং জাবতর সামপ্গ্রে উন্নয়ননর নানা উদ্ািনী পবরেল্পনায় 
ভরা। বতবন পাচিাত্য বিজ্াননর গুরুত্ব এিং বিজ্ানীনদর 
েনোর পবরশ্রম এিং অিদাননর প্ররংসা েনরবছনলন এিং 
তার কদরিাসীনে তিজ্াবনে নীবত অনুসরণ েরনত অনুপ্রাবণত 
েনরবছনলন। 1900 সানল জগদীর েন্দ্র িসু প্যাবরস প্রদরতেনীনত 
“আন্তজতে াবতে পদােতেবিদ েংনগ্রনস” ভারনতর প্রবতবনবধত্ব 
েনরন। কসই সময় স্ামী বিনিোনদে প্যাবরনস বছনলন এিং 
ধনমতের ইবতহানসর এেটি সনম্লনন অংর বননচ্নলন। স্নদরিাসী 
জগদীর েন্দ্র িসুনে প্যাবরনস এেজন বিজ্ানী বহনসনি প্ররংবসত 
হনত কদনি স্ামীবজ অত্যন্ত আনবদেত হনয়বছনলন। এটা বছল তার 
স্প্ন পূরণ। এে রতাব্ীর কিবর সময় ধনর পরাধীনতার জানল 
আিধি জাবতর মনধ্য এই উত্রণ তার োনছ বছল নিজাগরনণর 
কদ্যাতে। এটি উনলেি েরা প্রাসবঙ্ে কয স্ামীবজ তার কছাট 
ভাই শ্রনধিয় মনহন্দ্রনাে দত্নে আইন কছন়ে ইনলেট্রিে্যাল 
ইবঞ্জবনয়াবরং অধ্যয়ন েরার পরামরতে বদনয়বছনলন। আমার দৃঢ় 
বিশ্বাস, কসই সমনয় পাচিানত্য কয তিজ্াবনে গনিষণা েলবছল 
স্ামী বিনিোনদে তার কিঁাজিির রািনতন।

তৎোলীন ভারনত এেটি বিজ্ান গনিষণানেন্দ্র স্াপননর 
জন্য জামনরদবজ টাটার বেন্তা-ভািনার েো স্মরণ েরা 
এোন্ত জরুবর। 23 ননভম্বর, 1898-এ এসপ্্যাননে হাউস, 
কিানম্বর বেোনা কেনে জামনরদবজ টাটা স্ামীবজনে কয বেবে 
বলনিবছনলন, তার িঙ্ানুিাদ:

প্প্রয় স্ামী বিনিোনদে,
আবম বিশ্বাস েবর আপবন জাপান কেনে বরোনগা ভ্রমনণ 
এেজন সহযারেী বহসানি আমানে মনন আনছ। ভারনত 
তপস্ী কেতনার বিোর সম্পনেতে  আপনার দৃষ্টিভবঙ্গুবল 
আমানে িুিই প্রভাবিত েনরনছ, এিং আবম োই এই 
ধারাটি জীিননর মূল ধারার সানে যুতি কহাে।
আবম কদনরর মনধ্য এেটি তিজ্াবনে গনিষণানেন্দ্র 
স্াপননর পবরেল্পনার সানে এ বিষনয় আপনার 
বনঃসংরয় ধারণাগুবলর বমল িঁুনজ পাই। আমার মনন 
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হয় কয মে িা আশ্রনমর মনতা পবিরে ও বননলতোভ 
জীিনযাপননর মনধ্য বদনয় প্রােৃবতে এিং মানিতািাদী--
উভয় ধারার বিজ্াননর েেতে ায় জীিন উৎসগতে েরা উবেত। 
আবম মনন েবর কয, অধ্যাত্ম ও বিজ্াননর কমলিন্নন 
কদনরর কগৌরিনে তুনল ধরার এই যুনধি এেজন সুনযাগ্য 
কসনাধ্যনষের প্রনয়াজন এিং এই োনজ বিনিোননদের 
কেনয় কযাগ্যতর ি্যবতির েো আমার জানা কনই।
আমানদর প্রােীন ঐবতহ্যগুবলনে বদনয় আমানদর 
জীিন গ্যালভানাইজ েরার এই বমরনন আপবন বে 
বননজনে যুতি েরনত োন? সম্িত, আপবন এই বিষনয় 
জনগণনে উজ্ীবিত েরার মত এেটি জাজ্ল্যমান 
প্রোরপরে বদনয় এর শুরু হনত পানর। আবম আননদের 
সানে প্রোরনার যািতীয় িরে িহন েরি।
ধন্যিাদানন্ত,
আবম প্প্রয় স্ামীবজ
কতামার বিশ্বতি
জামবেদমজ এন টাটা

এই বেবের দুটি রব্ বিনরষ প্রবণধাননযাগ্য: প্রােৃবতে 
এিং মানিতািাদী। শুধি বিজ্ান হল পদােতেবিদ্যা, রসায়ন িা 
জীিবিজ্াননর বিষয় িা প্রেৃবতর রহস্য িঁুনজ কির েরার কেষ্া। 
মানুনষর সুবিধার জন্য প্রেৃবতনে জয় েরার প্রনেষ্া অধ্যয়ন 
হল ফবলত বিজ্ান। মানুষ এিং প্রেৃবতর এই আন্তঃসম্পেতে  
এেটি জটিল বিষয় এিং ি্যাি্যা েরা িুিই েবেন। মানিতািাদী 
নীবতর দাবি, বিজ্ান ও প্রযুবতির সুফল, েুফল এিং মূল্যনিানধর 
বিষয়গুবলনে অির্যই পােক্রমভুতি েরনত হনি যানত বরষোেতী 
বিজ্াননর ফলাফনলর সনঙ্ সনঙ্ পবরনির ও সমানজর ওপর তার 
প্রভাি সম্পনেতে ও সনেতন হয়। কযমন পারমাণবিে িা তজি-
রাসায়বনে অস্ত বিজ্াননর দান হনলও সভ্যতার জন্য বিপযতেনয়র 

হুমবে। স্ামীজী েিনই বিজ্াননর এই বদেটিনে অনুনমাদন 
েরনতন না কযিানন সারিসিে ষেবতর সম্ািনা বিদ্যমান। এিাননই 
পবচিমা বেন্তাধারানে েবমনয় আনা দরোর এিং স্ামীজীর 
মানিতািাদী নীবতগুবলনে আনরা কিবর েনর অনুসরণ েরা 
দরোর।

পাচিাত্য দীঘতেোল ধনর বিজ্ান ও প্রযুবতিনত বনযুতি রনয়নছ 
এিং তানত জগনতর েল্যানণর সনঙ্ সনঙ্ আন্তজতে াবতে 
মানিাবধোরও নানাভানি বিপযতেতি হনয়নছ। বছল িহু কদনর 
উপবননির গন়ে ওোর ইবতহাস। প্রযুবতির েুৎবসত কেহারা 
প্রোবরত হনয় পন়েবছল। স্ামীজী পাচিানত্যর প্রযুবতিগত বরষোর 
এই বতযতেে বদেটি উপলবব্ধ েরনত কপনরবছনলন এিং তিজ্াবনে 
ও প্রযুবতিগত মূল্যনিাধ জাগানত প্রানে্যর দরতেন পাে্যসূবেনত যুতি 
েরনত কেনয়বছনলন। এটি বিজ্ান ও প্রযুবতির প্রত্যাি্যান বছল 
না। এই পটভূবমনত প্রানে্যর সম্প্রীবত এিং শুভিুবধির ধারণা 
প্রনয়াজন বছল এিং স্ামী বিনিোনদে প্রােীন ঋবষনদর মনতাই 
কসই োজটি সম্পাদন েনরবছনলন। তার ম্রে বছল, “সহ নািিতু 
সহ কনৌ ভুনতুি সহ িীযতেং েরিািনহ”।

স্ামী বিনিোনদে মানিতানে অতীবন্দ্রয় আনলা অনুভি 
েরনত সাহায্য েনরবছনলন যা বছল সমতি বিভাবজত আনলার 
এেীেরণ। প্রনত্যে মানুনষর মনধ্য সম্াি্য কদিত্ব স্ামী 
বিনিোননদের বেন্তায়-কেতনায় এেটি নতুন অেতে কপনয়নছ। 
আজ সারা বিনশ্বর বিশ্ববিদ্যালয়গুবল জ্ান সম্পনেতে  েো িলনছ। 
স্ামীবজ এত িছর আনগ জ্াননর গুরুত্ব স্ীোর েনরবছনলন এিং 
তঁার দৃষ্টিভবঙ্ বছল সামপ্গ্রে। এইভানি বতবন প্রাে্য ও পাচিাত্যনে 
এেবরেত েেনর এে নতুন দরতেননর মাধ্যনম জাবতর সারিসিে 
উন্নয়ননর সূেনা েনরবছনলন।

স্ামী বিনিোননদের এেটি জনপ্প্রয় িই “প্রাে্য ও পাচিত্য”। 
রিীন্দ্রনাে িইটি পন়ে দীননর েন্দ্র কসননর োনছ িইটির তরলী, 
ভাষা এিং বিষয়িস্তুর প্ররংসা েনরবছনলন। িইটিনত বেছু কছাট 
প্রিন্ রনয়নছ কযিানন স্ামীজী প্রাে্য এিং পাচিানত্যর মনধ্য 
কমৌবলে পােতেে্য কদিাননার কেষ্া েনরবছনলন। এই িইনয়র এেটি 
প্রিনন্, স্ামীবজ বলনিনছন: “ি্যাতন না জাননল ভদ্র অভদ্র িুঝনিা 
ে্যামনন?” তার িতিনি্য কলেষ বছল। কসসময় েৃবষ অেতেনীবত ধীনর 
ধীনর কভনঙ্ প়েবছল। নতুন কিতননভাগী কশ্রণী উনে আসবছল। 
তানদর সামাবজে সম্ান বছল তানদর কিতন বনভতে র! স্ামীজী 
এিানন সমাজ ও সভ্যতার ববেধাবিভবতি কদিানত কেনয়বছনলন। 

স্ামীজীঙ্ক গলখা জামঙ্শদরজ টাটার রচরি

স্ামীজী এবং জামঙ্শদরজ টাটা
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ববজ্ান কথা

ভারনতর প্রােীন সভ্যতায় িাইনরর আ়েম্বর ও জঁােজমনের 
বিনরষ প্রাধান্য বছল না, বছল অন্তনরর সম্পনদর তত্ত্বতালার, 
ষেণস্ায়ী সম্পদ কেনে রাশ্বত সম্পনদর প্রবত আগ্রহ। স্ামী 
বিনিোনদে কিাঝািার কেষ্া েনরবছনলন কয, বতবন পাচিাত্য 
প্রযুবতির গুরুত্ব এিং মানি জীিন ও সভ্যতায় পবরিততে ন আনার 
জন্য এর দষেতানে পুঙ্ানুপুঙ্ভানি িুঝনত কপনরবছনলন। বেন্তু 
ভারনতর বনজস্তা, যা এই ভূিনণ্ডর স্ত্রে পবরেয় িহন েনর, 
কসই মানবিে েবররে েিনই হারাননা উবেত নয়।

স্ামীজীর কেতনানে আমরা েতটুেু িাতিিাবয়ত েরনত 
কপনরবছ তার আশু মূল্যায়ন প্রনয়াজন। আমরা বে আমানদর 
বরষো প্রবতষ্ঠানন প্রাে্য ও পাচিাত্যনে এেবরেত েরনত কপনরবছ? 
এসি বিষনয় বিরদ আনলােনা হওয়া উবেত। স্ামী বিনিোনদে 
কেনয়বছনলন কসরা দুই ‘জগনতর’ বমলন। েতটুেু অরজসিত 
হনয়নছ? স্ামী বিনিোনদে এমন তরুণ সমাজ কেনয়বছনলন 
যানদর সুস্ মন এিং আত্মার আধার হনি িবলষ্ঠ কদহ, যানদর 
কসিা কদর ও জাবতর উন্নবতসাধন েরনি। আমরা বে তা অজতে ন 
েরনত কপনরবছ? আমানদর সেলনে এ বননয় বেন্তা েরনত হনি। 

স্ামীজী এেজন কদরনপ্রবমে এিং জাবত গেন ও প্রবতষ্ঠান 
বনমতোনণ তার ভূবমোর সংজ্া বদনয়নছন। আজনের বদনন কদনরর 
কেহারা িদনল বদনত পানর এমন েবররেিান মানুনষর সংি্যা বে 
িুি কিবর? এ প্রসনঙ্ও বেন্তা-ভািনা দরোর। স্ামী বিনিোনদে 
কদনরর সনিতোত্ম পবরনষিা কদওয়ার জন্য মাো, হৃদয় এিং হাত 
এেবরেত েরার বিষনয় িাগ্ী বছনলন। মা ও মাতৃভূবম স্ামীজীর 
োছ কেনে এেই সম্ান ও আরাধনা কপনয়বছনলন। আমানদর 
বরষোেতীনদর মনধ্য কসই কেতনা জাগ্রত েরনত হনি।

স্ামীজীর প্রয়াননর এে রতাব্ীর কিবর সময় অবতক্রান্ত 
হনলও আজ তঁার বরষো ভািনা ও বিজ্ান কেতনা সমানভানি 
প্রাসবঙ্ে। সমানজর সারিসিে উন্নয়নন তঁার দরতেন অনুসরণ েরার 
প্রনয়াজনীতা প্রনোতীত। সমানজর সারিসিে জাগরনণ তঁার বিি্যাত 
উবতি “উ�ত্ষ্ঠত জাগ্রত প্রাপ্য িরান্ বননিাধত” আমানদর আজও 
অনুপ্রাবণত েনর। তঁার বেন্তা ও কেতনানে পানেয় েনর কদর ও 
জাবতর সারিসিে উন্নবতই হনি তঁার প্রবত আমানদর কশ্রষ্ঠ শ্রধিাঘতে।   •

কলিে ডঃ নকুে পারাশর রাবন্ত ফাউনডেরননর মূল েমতোধষে্য। 
ইনমল:  nakul.parashar@gmail.com

আইনস্টাইন নন সনত্যন্দ্রনােও প্রয়াত হনয়নছন তিন এই 
োজটি পরীষোর মাধ্যনম প্রবতষ্ঠা েরা সম্ি হয়। গত রতনের 
করষ দরনে এই োজ েরার জন্য 2001 সানল পদােতেবিদ্যার 
কনানিনল ভূবষত হন বতন 
বিজ্ানী। তানদর কনানিল 
কঘাষণাপনরে উনলেি বছল কিাস 
আইনস্টাইন েনডেনন্সনটর। 
আিারও কিানসর অিদান উনে 
এনসবছল কনানিনলর মনঞ্চ।

বফনর আসা যাে কিানসর 
ইওনরানপর অবভজ্তার 
বিষনয়। 1924 এর অনটোির 
কেনে পরিততী দু’িছনর কিাস 
ইওনরানপর বিবভন্ন রহনর কসই 
সময়োর এনেিানর প্রেম সাবরর 
বিজ্াণীনদর গনিষণাগানর বেছুটা 
েনর সময় অবতিাবহত েনরন। 
এই বিজ্ানীনদর মনধ্য বছনলন, 
কমবর েুবর, লুই বে রিগবল, 
ম্যাক্স প্্যাঙ্ক, পল ল্যাজভঁ্যা, ম্যাক্স িনতে প্রভৃবতরা। বতবন তা�ত্ত্বে 
পদােতেবিদ্যায় আগ্রহী হনলও ঢাো বিশ্ববিদ্যালয় কেনে তানে 
কদওয়া ্লারবরনপর মযতোদা পূণতেমারোয় রষো েনর পরীষোবভ�ত্ে 
পদােতেবিদ্যার নানা গনিষণাোনজর সনঙ্ বনবিঢ়ভানি পবরবেত হন। 
আইনস্টাইননর সনঙ্ িাবলতেনন কিাস অির্যই কদিা েনরন বেন্তু তা 
ইওনরানপ কপৌছঁননার এে িছর পনর 1925 সানলর অনটোিনর। 
তঁানদর মনধ্য েী আনলােনা হনয়বছল তা িুি বিতৃিতভানি কিাস 
জানান বন। তনি ইবঙ্ত বছল কয আইনস্টাইন কিানসর োনছ 
প্রোগত বেছুর িাইনর আরও নতুন বেন্তা আরা েরবছনলন। 
তাই কসই অনেতে কিাস তার কসই সময়োর বেন্তাভািনা বদনয় 

আইনস্টাইননর মননানযাগ আেষতেণ েরনত পানরন বন িনলই মনন 
হয়। তাই তানদর কযৌে অিদাননর আর সুনযাগ ততবর হয় বন। বেন্তু 
কয অিদান কিাস করনি কগনছন এিং তার কয বেন্তার ওপর বভ�ত্ 

েনর এে কশ্রবণর কমৌল েবণোর 
উপযুতি সংি্যায়ন গন়ে উনেনছ 
তা বিজ্াননর সম্িত এে 
বেরস্ায়ী সম্পদ। আইনস্টাইন 
অির্যই এে জহুরী বেন্তু 
কিাস কয বনঃসনদেনহ এে অবত 
উচ্চমাননর হীরেিডে তার পবরেয় 
এের িছর পনরও অম্ান।

সেনলই জাননন কয 
সনত্যন্দ্রনানের আগ্রহ কেিল 
পদােতেবিদ্যায় সীমািধি োনে 
বন, সাবহত্য, ভাষা, সঙ্ীত নানা 
বিষনয় বছল তার অিাধ বিেরণ। 
আমানদর কদনর মাতৃভাষায় 
বিজ্ান েেতে ার অন্যতম প্রিতিা 
বছনলন বতবন। 1948 সানল 

িঙ্ীয় বিজ্ান পবরষদ প্রবতষ্ঠার মনধ্য বদনয় বতবন স্াপনা 
েনরনছন িাংলা ভাষায় বিজ্ান েেতে ার এে অনন্য প্রবতষ্ঠান 
যা পঁোত্র িছনর পা রািনলা 2023 সানল। বিবভন্ন ভারতীয় 
ভাষায় বিজ্াননর েেতে া ও বিজ্ান জনপ্প্রয়েরনণর কয প্রয়াস 
আজ আমানদর নজনর আনস তার বদরা যারা কদবিনয়বছনলন 
সনত্যন্দ্রনাে কিাস তানদর অন্যতম।   •

কলিে ডঃ ভূপমত চক্রিততী েলোতার বসটি েনলনজর 
পদােতেবিদ্যার প্রাতিন অধ্যাপে ও বিজ্ান কলিে।  

ইনমল: chakrabhu@gmail.com

শতশন তা�ত্ত্বক পদাথ্শবদ্ায় 
আগ্রিী ির�ও ঢাকা 

শবশ্বশবদ্া�য় বথরক তারক 
বদওয়া স্ক�ােশশরপে 

ময্াদা পূ্্মাত্ায় েক্া করে 
পেীক্াশভ�ত্তক পদাথ্শবদ্াে 
নানা গরবষ্াকারজে সরগি 
শনশবঢ়ভারব পশেশচত িন।

অষ্ম পৃষ্ঠার পর ...
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পুেুরটি জলারয় কেনে হনয় কগল জলাভূবম। এিন পুেুর কেনে 
স্ান েনর উনে আসা োঊনে যবদ িবল আপবন েতবদন এই 
জলাভূবমনত স্ান েরনছন, বতবন বনচিয় দারুণ ভ়েনে যানিন—
িলনিন ভূবম কোোয় কপনলন মরাই, এনতা শুধুই জল। জলা িা 
বিল িলনত কিাঝায় কযিানন অননোংনর সি সময় জল োনে 
না, িষতোর জল িা কজায়ানরর জল সনর কগনল মাে কজনগ ওনে, 
কসিানন েিননা জঙ্ল, কঝাপঝা়ে হয়, োষিাস হয় আিার জল 
এনল জনল অননেটাই েুনি যায়। জলা িলনত আমরা আনরা 
িুবঝ এেটি প্রােৃবতে সৃষ্টি, মানুনষর ততরী বেছু নয়। ফনল 
পুেুর, দীবঘ িা মানছর কভ়েীনে, কযিানন সি সময়ই জল োনে 
তানে জলা িা জলাভূবম িলনল অস্বতি হয়। বেন্তু আন্তজতে াবতে 
গন্ োোয় জলাভূবমই গুরুত্ব কপল।

1979 সানল U.S Fish and Wildlife Service এর 
সংজ্াটি তুলনামূলে পবরকোর। এনত িলা হনয়নছ—“জলাভূবম 
স্ল কেনে জনলর মাঝামাবঝ এেটি পবরিততে নরীল অঞ্চল 

জ�াভূশম জ�াশয় 
শনরয় শকছু কথা
বমাশিত োয়

জলাভূবম বননয় কদনর এিন কির আনলােনা হয়, 
বেন্তু জলারয় বননয় কতমন নয়। জলাভূবম 

েোটার িয়স কিরী নয়। Wetland এর িাংলা 
েরা হল জলাভূবম। 1971 সানল ইরাননর রামসার 
রহনর এেটি আন্তজতে াবতে সনম্লন হয় যার নাম বছল 
Ramsar Convention on Wetlands of 
International Importance Especially 
as Waterfowl Habitat। এই প্রেম সরোবর 
তিনর ওনয়টল্যাডে রব্টি ি্যিহৃত হল, এর আনগ 
পবরনিনরর আনলােনানতও ওনয়টল্যাডে রব্টির উনলেি 
প্রায় পাওয়াই যায় না। এই সনম্লননর পর জলাভূবম িঁাোনত 
আন্তজতে াবতে উনদ্যাগ শুরু হল যার নাম রামসার েননভনরন।

িাংলা অবভধানন জলাভূবম েোটা বছল না। িাংলায় জলা, 
িাদা, বিল, হাওর এসি রব্ই ি্যিহৃত হয়। শ্রী হবরেরণ 
িনদে্যাপাধ্যায় প্রণীত ‘িঙ্ীয় রব্নোষ’-এ ‘জলা’র অনেতে কলিা 
আনছ—জলমগ্ন বনম্নভূবম ও বিল। সুতরাং জলা েোটিই 
যনেষ্ বছল মনন হয়। রামসার েননভনরননর জলাভূবমর 
সংজ্া “areas of marsh, fen, peatland or water, 
whether natural or artificial, permanent or 
temporary, with water that is static or flowing, 
fresh, brackish or salt, including areas of 
marine water the depth of which at low tide 
does not exceed six metres.” এই সংজ্ায় সি 
ধরনণর, স্ায়ী িা অস্ায়ী, জনলর উপবস্বতনেই জলাভূবম িলা 
হল। এে অনেতে  িাল বিল পুেুর জলা ধাননষেত, নদী—মানন 
বেছুই িাদ কদওয়া হল না। ফনল আমানদর বনত্য ি্যিহানরর 
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কযিানন জলতল সাধারণতঃ মাটির োছাোবছ োনে িা মাটি 
কযিানন অগভীর জনল ঢাো োনে”। এর সনঙ্ বতনটি রনততে র 
উনলেি আনছ যার অন্ততঃ এেটি পালনীয়—১) অঞ্চলটি 
সিসময় িা িষতোর সময় অন্ততঃ সাতবদন জলমগ্ন োনে;  
২) অঞ্চলটিনত িছনরর বেছু সময় জলজ উবদ্দ োনে;  
৩) অঞ্চলটির মাটি মূলত জল সমৃ্পতি, ফনল এর উপবর তিনরর 
মাটিনত অনক্সনজননর অভাি (anaerobic) োনে।

ভারত সরোর প্রেম জলাভূবম (সংরষেণ ও ি্যিস্াপনা) 
2010 বিবধ প্রণয়ন েনর। এটি সংনরাবধত হনয় জলাভূবম 
(সংরষেণ ও ি্যিস্াপনা) 2017 বিবধ প্রণীত হনয়নছ। এই 
আইনন জলাভূবমর এেটি সংজ্া কদওয়া হয় যা মূলতঃ রামসার 
েননভনরন সংজ্ার অনুেরণ; কেিল এনত ধাননষেত, নদী 
ও উপেূলিততী জলাভূবম িাদ কদওয়া হনয়নছ। এই আইনন 
জলাভূবমর আয়তননর েো িলা কনই। জলাভূবম িলনত 
কিাঝায়—“এেটি অঞ্চল যা বিল, কফন, বপটল্যাডে, ও জল, 
প্রােৃবতে িা মনুষ্যেৃত, স্ায়ী িা সামবয়ে, যানত জল বস্র িা 
েলমান, বনমতেল, বততি িা কনানা, এর মনধ্য অন্তভুতে তি সমুনদ্রর কয 
অংর কয অংনর ভাটার সময় ছয় বমটানরর কিরী জনলর গভীরতা 
োনে না। বেন্তু নদীপে, ধাননষেত এিং মনুষ্য সৃষ্ পানীয় জনলর 
জন্য জলারয় এিং মৎস্য োষ, লিণ ততরী ও কসনের জন্য 
জলারয় এর মনধ্য অন্তভুতে তি হনি না।” (“wetland” means 
an area of marsh, fen, peatland or water; 
whether natural or artificial, permanent 
or temporary, with water that is static or 
flowing, fresh, brackish or salt, including 
areas of marine water the depth of which 

at low tide does not exceed six meters, but 
does not include river channels, paddy fields, 
human-made water bodies/tanks specifically 
constructed for drinking water purposes 
and structures specifically constructed for 
aquaculture, salt production, recreation and 
irrigation purposes;)।

এই আইনন আনরা িলা হল কয এই আইন কেিলমারে 
রামসার জলাভূবম ও কেন্দ্রীয় সরোর ও রাজ্য সরোর কঘাবষত 
জলাভূবমগুবলনতই প্রনযাজ্য হনি। কদনর কঘাবষত এরেম 
জলাভূবমর সংি্যা 115টি, পবচিমিনঙ্ 6টি।

1975 সানল রামসার েননভনরন আন্তজতে াবতে ভানি 
স্ীেৃত হিার পর সমগ্র বিনশ্বই গুরুত্বপূণতে জলাভূবমগুবলনে 
বেবনিত েনর সংরষেনণর উনদ্যাগ শুরু হয়। এিন বিনশ্ব 2502টি 
রামসার স্ীেৃত জলাভূবম রনয়নছ, ভারনত রনয়নছ 75টি। 
পবচিমিনঙ্ রনয়নছ দুটি—সুদেরিন জলাভূবম এিং পূিতে েলোতা 
জলাভূবম।

মানি সভ্যতা বিতিার েনরনছ প্রেৃবতনে অননেটা বননজর 
প্রনয়াজনন ধ্ংস েনরই। অরণ্য কেনট, জঙ্ল পবরকোর েনর, 
ভূবম েষতেণ েনরই গন়ে উনেনছ গ্রাম, নগর, রস্যনষেরে। কতমনই 
জলাভূবম িুবজনয়ই গন়ে উনেনছ পৃবেিীর বিি্যাত রহরগুবল—
লডেন, প্যাবরস, িাবলতেন, কভবনস, বনউ ইয়েতে , কসন্ বপটাসতেিাগতে, 
ওয়াবরংটন ইত্যাবদ। েলোতা রহরও গন়ে উনেবছল জলা 
িাদা িুবজনয়ই। রাজা বিনয়েৃষ্ণ কদনির িণতেনায় “কয সেল স্ান 
িততে মান সমনয় বরয়ালদহ ও িউিাজার িবলয়া প্রবসধি কসসমতি 
স্ান পযতেন্ত লিণ জনলর হ্রদটি বিতৃিত বছল”। লিণ জনলর হ্রদটি 
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বছল েলোতার পূিতে প্রান্ত জুন়ে বিরাল জলা িাল 
আর নদীর এে সমাহার। কজায়ার ভঁাটা কিলা 
কনানা জনলর বিদ্যাধরী নদীর প্ািনভূবম বছল এই 
বিরাল জলা অঞ্চল। জলা িুবজনয় েলোতার 
বিতিার বেন্তু নতুন বেছু নয়। পবরনির সংগেন—
পািবলে–বপপল ইউনাইনটে ফর কিটার বলবভং 
ইন ে্যালোটা, িনানী েক্কনরর কনতৃনত্ব 1992র 
জানুয়ারীনত ওয়াল্ডতে  কট্রে কসন্ার বনমতোনণর বিরুনধি 
ও জলাভূবম িঁাোননার জন্য মামলা েনর। 1992-
র কসনটেম্বনর েলোতা হাইনোনটতে র আনদনর 
অঞ্চলটি পূিতে েলোতার আিজতে না পুনচিক্রায়ন 
অঞ্চল িা Waste Recycling Region 
কঘাষণা হল ও এই অঞ্চলটিনত কোন নতুন উন্নয়ন 
োযতেক্রম বনবষধি হল। পনর এই অঞ্চলটি পূিতে 
েলোতার জলাভূবম নানম পবরবেত হল। এিন 
এর রষেণানিষেনণর জন্য রাজ্য সরোনরর এেটি 
বিনরষ বিভাগ ততরী হনয়নছ—East Kolkata 
Wetland Management Authority. 
এছা়ো এটি এিন আন্তজতে াবতে রামসার জলাভূবম 
তাবলোয় অন্তভুতে তি হনয়নছ।

বেন্তু জলাভূবমর সংজ্ায় অপেষ্তা োোয় 
তা প্রনয়ানগ সমস্যাও হনচ্। পবরনিরিাদী উৎসানহ 
আদালনত কঘাবষত পূিতে েলোতার আিজতে না পুনচিক্রায়ন 
অঞ্চল িা Waste Recycling Region পনর পূিতে েলোতার 
জলাভূবম নানম পবরবেত হল। এর কমাট আয়তন 12500 কহটের, 
যার মনধ্য জলা 5852 কহটের (47%), েৃবষ কষেরে 5321 
কহটের (46%) এিং িাবেটা িসিানসর অঞ্চল। পূিতে েলোতা 
জলাভূবম, কয জলাভূবমর 40% কস্রফ েৃবষ কষেরে এিং জনলর 
অঞ্চলটি মানছর কভ়েী, তানে আনদৌ জলাভূবম িলা যায় বেনা এই 
অস্বতিের প্রনেটি কেউ তুলনত সাহস পান না। ভারত সরোনরর 
2017 সানলর জলাভূবম বনয়ম অনুযায়ী েৃবরেম ভানি ততবর 
মাছ োনষর অঞ্চলনে জলাভূবম িলা যায় না। এেদা প্রােৃবতে 
লিণ হ্রদ আজ আর কোন প্রােৃবতে জলা নয়, ি্যিসাবয়ে মাছ 
োনষর জন্য অননে কছাট ি়ে আনল ভাগ েরা কভ়েী। এইসি 
কভ়েী িুি অগভীর, েনয়ে ফুট জল, ফনল েনয়েটি বিনরষ 
ধরনণর মানছর োষই হয়। প্রােৃবতে জলারনয়র জীি তিবেরে্য 
এিানন েম। বনয়বমত জল সবরনয় এগুবলর তলনদর পবর্ার 
েরা হয়, তানত রাসায়বনে প্রনয়াগ হয়, মাছ োনষ প্রনয়াজনীয় 
সি ধরনণর িািার কদওয়া হয়। সুতরাং এই জলারয়গুবল আর 
প্রােৃবতে জলারয় নয়। সুতরাং এই জলা অঞ্চলটি জলাভূবমর 
সংজ্ায় সম্িতঃ আর গণ্য হওয়া উবেত নয়। রামসার তাবলোয় 
অন্তভুতে তি হিার ফনল পূিতে েলোতা জলাভূবমর শুধু কভ়েীগুবল 
নয়, েৃবষ জবমগুবলও জলাভূবমর সরোরী আইননর ছাপ কপনয় 
কগনছ কযটি যোেতে নয়। এর ফনল এিাননর মহানগনরর গানয় 
লাগা েৃবষ জবমগুবলনত আর নগরায়নণর সুনযাগ োেনছ না। এর 
ফনল মাবলনেরা অেতেননবতেভানি ষেবতগ্রতি হনচ্ন এিং কিআইবন 
নগরায়ন ঘনট েনলনছ।

এিার আসা যাে জলারনয়র েোয়। জলারনয়র সংরষেণ 
ও ি্যিস্াপনা বননয় কদনর কতমন কোন আইন োনূন কনই। 

কদনরর সিনেনয় কিরী জলারয় আনছ পবচিমিনঙ্, কসিাননও 
কতমন আইন বেছু কনই। 1993 সানল পবচিমিঙ্ সরোর 
ইনল্যাডে বফসাবরস আইনন সংনরাধন েনর, তানত (2008এর 
সংনরাধন) িলা হল রহর অঞ্চনল কয কোন জলারয় ও 
পঞ্চানয়ত অঞ্চনল পঁাে োোর (350 িগতে বমটার) কিরী কোন 
জলারয়নে (ওয়াটার এবরয়া) আর কিাজাননা যানি না। জলারয় 
মানন িলা হল কযিানন অন্তত িছনর 6 মাস জল োনে। বেন্তু 
এই সংরষেনণর এেমারে লষে হল মাছ োষ। বেন্তু জলারনয়র 
গুরুত্ব িহুমুিী—স্ান, গাহতে স্ বিবভন্ন োজ, ধমতীয় প্রনয়াজন, 
স্ানীয় আিহাওয়া, সামাবজে ি্যিহার, গাছপালা, পািী, জলজ 
প্রাণী ও উবদ্দ ইত্যাবদ। েলোতা পুরসভা অঞ্চনলই রনয়নছ 
প্রায় পঁাে হাজার জলারয় যা প্রায় করাজ 10 লষে মানুষ ি্যিহার 
েনরন। বেন্তু এর ি্যিস্াপনা িা সংরষেনণর কোন বিনরষ 
ঊনদ্যাগ কনই।

2023 সানল ভারত সরোনরর জলরবতি ম্রেে সমগ্র 
কদনরর Water Bodies 1st Census Report প্রোর 
েনরনছ। যবদও এই Water Bodies িা জলারনয়র সংজ্া 
কযিানন প্রােৃবতে িা মনুষ্য সৃষ্ ভানি জল ধরা আনছ বেন্তু 
কোন আয়তন িলা কনই। এনত সারা কদনর 24,24,540টি 
জলারয় আনছ িলা হনয়নছ। কদনরর সিনেনয় কিরী জলারয় 
রনয়নছ পবচিমিনঙ্, 7,47,480 (30.8%)। তনি এই বিরদ 
বরনপাটতে টির তে্য সম্পনেতে  এই বনিন্ কলিনের যনেষ্ প্রনে 
রনয়নছ, বিনরষতঃ পবচিমিঙ্ সম্পনেতে ।   •

কলিে ডঃ মমামিত রায় এেজন পবরনির-প্রযুবতিবিদ এিং 
কলােবিজ্ান পুতিে ও প্রিন্ কলিে। 

ইনমল: mohitkray@gmail.com
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আগাম 
ঘূর্ণিঝর়েে 
পূব্াভাস
তুশিন সাজ্াদ বসখ

গ্রীষ্মমডেলীয় ঘূরণসিঝ়ে বমোং িা 
বমগজাউম েনল কগনছ; হানা 

বদনয়বছল গত 3রা বেনসম্বর; িন্যায় 
ভাবসনয় বদল দপ্ষেণ ভারনতর এোংর; 
বনমতেমভানি বননয় কগল প্রায় 17টি 
প্রাণ; বদনয় কগল অি্যতি বিপযতেয়! এিং 
আগামীনত “করমাল” আঘাত হানার 
জন্য ভ্রুেুটি েরনছ। েবি হয়নতা বেেই 
িনলনছন,

কঝান়ো হাওয়া েরনছ কিলা
সনঙ্ মাতাল িৃষ্টি
এমন যবদ েলনত োনে
কেমনন হনি সৃষ্টি!
স্াভাবিেভানিই কযন আজোল 

গ্রীষ্মমডেলীয় ঘূরণসিঝন়ের সাধারণ মানুনষর 
জীিননে আঘাত েরা এেটি বনয়বমত 
ঘটনা হনয় দঁাব়েনয়নছ। ঘূরণসিঝ়েগুবল এত 
রবতিরালী হনয় উেনছ কয তার প্রবতনরানধ 
অননে সতেতে তা প্রনয়াজন।

‘গ্রীষ্মমডেলীয়’ িলনত এই ঝন়ের 
কভৌগবলে উৎপ�ত্নে কিাঝায় যা 
এেনেটিয়াভানি প্ররান্ত মহাসাগর, 
আটলান্টিে মহাসাগর, ভারত মহাসাগর, 
ে্যাবরবিয়ান সাগর, কমনক্সনো উপসাগর, 
িনঙ্াপসাগর এিং আরি সাগনরর মনতা 
গ্রীষ্মমডেলীয় জলাঞ্চনলর উপর ততবর হয়। 
সাধারণত, এই ঝ়েগুবল ভারত, পাবেতিান, 
িাংলানদর, মালয় উপবেীপ, ইনদোননবরয়া, 
অন্রেবলয়া, আবফ্রো, আরি উপবেীপ, 
জাপান, েীন, কমনক্সনো, মারেসিন যুতিরাষ্ট্র, 
বনউবজল্যাডে, পালাউ, সনলামন বেীপপুঞ্জ, 
কটাঙ্া, টুভালু, ও এমনবে মাইনক্রাননবরয়া, 
পবলননবরয়া এিং আরও অননে জায়গায় 
আঘাত হানন।

এই ধরননর পবরবস্বতনত, প্রবতটি 
ঝ়েনে রনাতি েরার জন্য বিনরষভানি 
প্রবতটি ঘূরণসিঝন়ের পৃেে নামেরণ 
প্রনয়াজন। এেটি ঘূরণসিঝন়ের বনরদসিষ্ 
নামেরণ ওই ঘূরণসিঝ়েটিনে সংি্যা এিং 

প্রযুবতিগত পনদর সাহানয্য বেবনিত েরার 
কেনয় সহজ এিং সহনজই তা মনন রািা 
যায়। বমবেয়া েভানরনজর জন্যও এটি 
িুিই সহজ এিং উপনযাগীও িনট। এই 
বিনরষ নামেরণ সনেতনতা ততবর েরনত 
এিং প্রবতনরাধমূলে ি্যিস্া গ্রহনণর জন্য 
এর প্রনয়াজনীয় বিোনরর উপর তে্য 
প্রোর েরনত সহায়তা েনর।

এইরূপ পবরবস্বত কমাোনিলা 
েরার জন্য, বিশ্বি্যাপী ছয়টি সংবলেষ্ 
আঞ্চবলে বিনরষাবয়ত আিহাওয়া 
কেন্দ্র িা ‘বরবজওনাল কপেরালাইজে 
কমটিওনরালবজে্যাল কসন্ারস্’ 
(RSMCs) এিং ছয়টি সংবলেষ্ ক্রান্তীয় 
ঘূরণসিঝ়ে সতেতীেরণ কেন্দ্র িা ‘ট্রবপে্যাল 
সাইন্ান ওয়ারনসিং কসন্ারস্’ (TCWCs) 
রনয়নছ, কযগুনলা ঘূরণসিঝন়ের নামেরণ 
বিষয়ে বসধিান্ত গ্রহণ েনর। এছা়োও, 
বিশ্ব আিহাওয়া সংস্া িা ‘ওয়াল্ডতে  
কমটিওনরালবজে্যাল অগতোনাইনজরন’ 
(WMO) এিং এবরয়া ও প্যাবসবফনের 
জন্য অেতেননবতে ও সামাবজে আনয়াগ 
িা ‘দ্য ইনোনবমে অ্যাডে কস্যারাল 
েবমরন ফর এবরয়া অ্যাডে দ্য প্যাবসবফে’ 
(ESCAP) কযৌেভানি 1972 সানল এেটি 
আন্তঃসরোরী সংস্া বহসানি ট্রবপে্যাল 
সাইন্ানস িা ক্রান্তীয় ঘূরণসিঝ়ে সংক্রান্ত 
প্যাননল ‘দ্য প্যাননল অন ট্রবপে্যাল 
সাইন্ানস্’ (PTC) প্রবতষ্ঠা েনর। 
এইভানি RSMCs এিং TCWCs বোরা 

প্রদত্ নামগুবল PTC-এর অনুনমাদনন 
সংনরাধন এিং েূ়োন্ত েরা হনয়নছ৷

বনয়ম অনুযায়ী ঘূরণসিঝন়ের নাম 
সংপ্ষেতি, সহনজ িলা যায় এমন এিং 
সনিতোচ্চ আটটি অষের বিবরষ্ হওয়া 
উবেত। এইসি নামেরণ কোন ি্যবতির 
বিশ্বাস, বলঙ্, রাজনীবত, ধমতে িা অন্য 
কোন আপ�ত্ের অনুভূবতর উপর বভ�ত্ 
না েনর িা কোনপ্রোর আঘাত না বদনয় 
বেে েরা উবেত িনল বসধিান্ত গৃহীত হয়।

‘বরবজওনাল কপেরালাইজে 
কমটিওনরালবজে্যাল কসন্ারস্’ 
(RSMCs) এর নামগুনলা হনলা, যো—
১. আঞ্চবলে বিনরষাবয়ত আিহাওয়া 

কেন্দ্র, নাবদ-ক্রান্তীয় ঘূরণসিঝ়ে কেন্দ্র, 
দপ্ষেণ-পবচিম প্ররান্ত মহাসাগরীয় 
অঞ্চল সম্পরেসিত বফবজ আিহাওয়া 
পবরনষিা।

২. দপ্ষেণ-পবচিম ভারত মহাসাগর 
অঞ্চল সম্পরেসিত, আরএসএমবস 
লা বরইউবনয়ন-ট্রবপে্যাল সাইন্ান 
কসন্ার/কমটিও ফ্রান্স।

৩. িনঙ্াপসাগর এিং আরি সাগর 
অঞ্চল সম্পরেসিত ট্রবপে্যাল 
সাইন্ানস্ বনউ বদবলে/ভারত 
আিহাওয়া বিভাগ।

৪. পবচিম-উত্র প্ররান্ত মহাসাগর এিং 
দপ্ষেণ েীন সাগর অঞ্চল সম্পরেসিত 
কটাবেও টাইফুন কেন্দ্র/জাপান 
আিহাওয়া সংস্া।
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৫. মধ্য-উত্র প্ররান্ত মহাসাগরীয় অঞ্চল 
সম্পরেসিত হনুলুলু হাবরনেন কেন্দ্র।

৬. ে্যাবরবিয়ান সাগর, কমনক্সনো 
উপসাগর, উত্র আটলান্টিে এিং 
পূিতে-উত্র প্ররান্ত মহাসাগর অঞ্চল 
সম্পরেসিত জাতীয় হাবরনেন কেন্দ্র িা 
বময়াবম হাবরনেন কসন্ার।

আর সংবলেষ্ ছয়টি ‘ট্রবপে্যাল 
সাইন্ান ওয়ারনসিং কসন্ারস্’ (TCWCs) 
এর নাম রনয়নছ। যো—
বিষয়ে সংস্া “বিএমবজ”।
২. তাসমান সাগর অঞ্চনল 

বনউবজল্যানডের ওনয়বলংটন 
আিহাওয়া পবরনষিা।

৩. সনলামন সাগনর পাপুয়া বনউ বগবন 
এিং পাপুয়া উপসাগরঅঞ্চনলর 
কপাটতে  কমারবস্ জাতীয় আিহাওয়া 
পবরনষিা।

৪. বরিসনিন িু্যনরা অফ কমটিওনরালবজ, 
অন্রেবলয়া প্রিাল সাগর অঞ্চনল।

৫. অন্রেবলয়ার আরাফুরা সাগর এিং 
োনপতেননটবরয়া উপসাগর অঞ্চনলর 
োরউইন িু্যনরা অফ কমটিওনরালবজ। 

৬. পােতে িু্যনরা অফ কমটিওনরালবজ, 
অন্রেবলয়ার দপ্ষেণ-পূিতে ভারত 
মহাসাগনর।

উত্র ভারত মহাসাগর অঞ্চনল 
গ্রীষ্মমডেলীয় ঝন়ের নামেরণ শুরু 

এেটি তাবলো কদওয়ার কেষ্া েরলাম। 
নামেরনণর জন্য দায়ী সংবলেষ্ কদনরর 
নাম িন্নীনত কদওয়া হনয়নছ—
 ১. করমাল (ওমান)
 ২. আসনা (পাবেতিান)
 ৩. দানা (োতার)
 ৪. কফনগাল/কফইঞ্জাল (কসৌবদ আরি)
 ৫. রািবত (শ্রীলঙ্কা)
 ৬. মান্া (োইল্যাডে)
 ৭. কসবনয়ার (ইউএই)
 ৮. বদতওয়া (ইনয়নমন)
 ৯. অণতেি (িাংলানদর)
 ১০. মুরাসু (ভারত)
 ১১. আেভান (ইরান)
 ১২. োবন (মালবেীপ)
 ১৩. নাগামান (বময়ানমার)
 ১৪. পাল ওমান)
 ১৫. সাহাি (পাবেতিান)
 ১৬. লুলু (োতার)
 ১৭. গাবজর (কসৌবদ আরি)
 ১৮. বগগুম (শ্রীলঙ্কা)
 ১৯. বেয়াননয়াট (োইল্যাডে)
 ২০. আফুর (ইউএই)
 ২১. বদেসাম (ইনয়নমন)
 ২২. উপেুল (িাংলানদর)
 ২৩. আগ (ভারত)
 ২৪. কসপাডে (ইরান)
 ২৫. ওবে (মালবেীপ)
 ২৬. বেয়ারবেত/ে্যাবে (বময়ানমার)
 ২৭. নাবসম (ওমান)
 ২৮. আফরান (পাবেতিান)
 ২৯. কমৌজ (োতার)
 ৩০. আবসফ (কসৌবদ আরি)
 ৩১. গগানা (শ্রীলঙ্কা)
 ৩২. িুলান (োইল্যাডে)
 ৩৩. নাহহাম (ইউএই)
 ৩৪. বসরা (ইনয়নমন)
 ৩৫. িারনরান (িাংলানদর)
 ৩৬. কি্যাম (ভারত)
 ৩৭. িুরান (ইরান)
 ৩৮. কেনউ (মালবেীপ)
 ৩৯. সাপাবে (বময়ানমার)
 ৪০. মুজন (ওমান)
 ৪১. মানাবহল (পাবেতিান)
 ৪২. সুনহল (োতার)
 ৪৩. বসদরাহ (কসৌবদ আরি)
 ৪৪. কভরাম্বা (শ্রীলঙ্কা)
 ৪৫. ফুটালা (োইল্যাডে)
 ৪৬. েুফাল (ইউএই)

হনয়বছল 2004 সানল, এিং প্রবতটি 
গ্রীষ্মমডেলীয় ঘূরণসিঝন়ের নাম WMO/
ESCAP প্যানননলর 13-সদনস্যর কদরীয় 
েবমটি বোরা প্রতিাবিত হয়। যোক্রনম 
িাংলানদর, ভারত, ইরান, মালবেীপ, 
মায়ানমার, ওমান, পাবেতিান, োতার, 
কসৌবদ আরি, শ্রীলঙ্কা, োইল্যাডে, 
সংযুতি আরি আবমরাত এিং ইনয়নমন 
নানমর 13টি সদস্য কদনরর বোরা প্রদত্ 
িণতোনুক্রবমে নানমর সাহানয্যই ঘূরণসিঝন়ের 
নামেরণ েরা হয়।

তনি আসন্ন ঘূরণসিঝন়ের নানমর 
তাবলো সংনরাধন েরা হনয়নছ এিং 
কসই তাবলোয় সদস্য কদরগুবলর 
প্রতিাবিত প্রবতটি ঘূরণসিঝন়ের যোক্রবমে 
কতনরাটি নাম বননয় কতরটি েলাম িা 
তিম্ রনয়নছ। প্যানননলর সদস্যনদর 
নাম িণতোনুক্রবমেভানি সাবর অনুসানর 
তাবলোভুতি েরা হনয়নছ। ঝন়ের নাম 
ক্রমানুসানর তিম্ িরাির ি্যিহার েরা 
হনি। প্রেম নামটি প্রেম তিনম্র প্রেম 
সাবর কেনে শুরু হনি এিং তিম্ কতনরার 
করষ সাবর পযতেন্ত ক্রমাবিনয় েলনি। কটবিল 
শুধুমারে এেিারই ি্যিহার েরা হনি।

ওই জটিল তাবলোসূবে িুঝনত 
অসুবিধা হনত পানর এই কভনি, সাধারণ 
মানুষ যানত আসন্ন ঘূরণসিঝন়ের নাম সহনজ 
িুঝনত পানর তার জন্য এিানন সরলীেৃত 
ভানি আসন্ন ঘূরণসিঝ়ে গুবলর নানমর 
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 ৪৭. িািুর (ইনয়নমন)
 ৪৮. রাজাবন (িাংলানদর)
 ৪৯. ঝা়ে (ভারত)
 ৫০. অনাবহতা (ইরান)
 ৫১. এনদেবর (মালবেীপ)
 ৫২. ওনয়টউন (বময়ানমার)
 ৫৩. সানদম (ওমান)
 ৫৪. সুজানা (পাবেতিান)
 ৫৫. সাদাফ (োতার)
 ৫৬. হানরদ (কসৌবদ আরি)
 ৫৭. গজতে ানা (শ্রীলঙ্কা)
 ৫৮. আইয়ারা (োইল্যাডে)
 ৫৯. দামান (ইউএই)
 ৬০. ঘুইবজ (ইনয়নমন)
 ৬১. বনরীে (িাংলানদর)
 ৬২. প্রিানহা (ভারত)
 ৬৩. আজার (ইরান)
 ৬৪. বরয়াউ (মালবেীপ)
 ৬৫. মাওয়ারহাউট (বময়ানমার)
 ৬৬. বদমা (ওমান)
 ৬৭. পারওয়াজ (পাবেতিান)
 ৬৮. রীম (োতার)
 ৬৯. ফাইদ (কসৌবদ আরি)
 ৭০. নীিা (শ্রীলঙ্কা)
 ৭১. সাবমং (োইল্যাডে)
 ৭২. কদম (ইউএই)
 ৭৩. হাওফ (ইনয়নমন)
 ৭৪. উরমসি (িাংলানদর)
 ৭৫. নীর (ভারত)
 ৭৬. পুয়ান (ইরান)
 ৭৭. গুরুভা (মালবেীপ)
 ৭৮. বেওনয় (বময়ানমার)
 ৭৯. মানজুর (ওমান)
 ৮০. জান্নাতা (পাবেতিান)
 ৮১. রায়হান (োতার)
 ৮২. োবসর (কসৌবদ আরি)
 ৮৩. বনন্নাদা (শ্রীলঙ্কা)
 ৮৪. োইসন (োইল্যাডে)
 ৮৫. গগুর (ইউএই)

 ১২৫. ফারতাে (ইনয়নমন)
 ১২৬. সনরাির (িাংলানদর) 
 ১২৭. জলবধ (ভারত)
 ১২৮. তাহামতান (ইরান)
 ১২৯. েুবডে (মালবেীপ)
 ১৩০. োইোন (বময়ানমার)
 ১৩১. রাহাি (ওমান)
 ১৩২. গুলনার (পাবেতিান)
 ১৩৩. কসফ (োতার)
 ১৩৪. আলনরম (কসৌবদ আরি)
 ১৩৫. বরবভ (শ্রীলঙ্কা)
 ১৩৬. আসুবর (োইল্যাডে)
 ১৩৭. িুম (ইউএই)
 ১৩৮. দাররা (ইনয়নমন)
 ১৩৯. মহাবনরা (িাংলানদর)
 ১৪০. কভগা (ভারত) 
 ১৪১. তুফান (ইরান)
 ১৪২. ফানা (মালবেীপ)
 ১৪৩. িাউতফাত (বময়ানমার)
 ১৪৪. রাদ (ওমান)
 ১৪৫. ওয়ানসে (পাবেতিান)
 ১৪৬. ফানার (োতার)
 ১৪৭. ওয়াবিল (কসৌবদ আরি) 
 ১৪৮. রুদু (শ্রীলঙ্কা)
 ১৪৯. োরা (োইল্যাডে)
 ১৫০. সাফার (ইউএই), এিং
 ১৫১. সামহা (ইনয়নমন)

আপাতত এই পযতেন্ত। আসন্ন ঘূরণসিঝন়ের 
নামেরনণর এই তাবলো করষ হনয় 
যাওয়ার পর ওই সংবলেষ্ েবমটি পুনরায় 
নানমর তাবলো প্রোর েরনিন। তাই এই 
গ্রীষ্মমডেলীয় ঘূরণসিঝ়ে কমাোনিলায় আমানদর 
সেলনে উববেগ্ন হওয়ার পারাপাবর সতেতে তা 
অিলম্বন েনর বিপযতেনয়র কমাোবিলায় 
প্রস্তুত োেনত হনি।   •
কলিে শ্ী তুমিন োজ্াদ মেখ কলােবিজ্ান 

েমতী ও জনপ্প্রয় বিজ্ান কলিে।  
ইনমল: sk.sajjadtuhin14@gmail.com

 ৮৬. িালহাফ (ইনয়নমন)
 ৮৭. কমঘলা (িাংলানদর)
 ৮৮. প্রভঞ্জন (ভারত)
 ৮৯. আররাম (ইরান)
 ৯০. েুরাবঙ্ (মালবেীপ)
 ৯১. বপঙু্ক (বময়ানমার)
 ৯২. রুোম (ওমান)
 ৯৩. সারসার (পাবেতিান)
 ৯৪. আনিার (োতার)
 ৯৫. নাবিল (কসৌবদ আরি)
 ৯৬. বভদুবল (শ্রীলঙ্কা)
 ৯৭. ম্যাো (োইল্যাডে)
 ৯৮. িুি (ইউএই)
 ৯৯. রিম (ইনয়নমন)
 ১০০. সাবমরন (িাংলানদর)
 ১০১. ঘুরবন (ভারত)
 ১০২. কহঙ্ানম (ইরান)
 ১০৩. েুনরবধ (মালবেীপ)
 ১০৪. ইঙ্কাউং (বময়ানমার)
 ১০৫. ওয়াতাদ (ওমান)
 ১০৬. িাদিান (পাবেতিান)
 ১০৭. অউদ (োতার)
 ১০৮. হািুি (কসৌবদ আরি)
 ১০৯. ওঘা (শ্রীলঙ্কা)
 ১১০. মাবহংসা (োইল্যাডে)
 ১১১. কদগল (ইউএই)
 ১১২. শুেরা (ইনয়নমন)
 ১১৩. কপ্রাটিেুল (িাংলানদর)
 ১১৪. আমু্বদ (ভারত)
 ১১৫. সাভাস (ইরান)
 ১১৬. কহারাঙু্ (মালবেীপ)
 ১১৭. বলবনওনন (মায়ানমার)
 ১১৮. আল-জারজ (ওমান)
 ১১৯. সরাি (পাবেতিান)
 ১২০. িাহার (োতার)
 ১২১. িানরে (কসৌবদ আরি)
 ১২২. সাবলো (শ্রীলঙ্কা)
 ১২৩. কফ্রওয়া (োইল্যাডে)
 ১২৪. আেমাদ (ইউএই)
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ব়ে বাদু়ে
অমে কুমাে নায়ক

স্তন্যপায়ীনদর মনধ্য এেমারে িাদু়ে এমন প্রাণী যারা উ়েনত 
পানর। আমানদর কদনর পাওয়া যায় এমন িাদু়েনদর 

মনধ্য আোনর সিনেনে ি়ে হল ি়ে িাদু়ে। আমার িা়েীর 
আরপানরর এলাোয় আবম কোনবদনও এনদর উ়েনত কদবিবন, 
এমনবে আরপানরর অঞ্চনলও এনদর সম্পনেতে  কোন কিঁাজ িির 
পাইবন। সম্িত জনিহুল এই এলাোয় মনুষ্য েষুের অন্তরানল 
কোন কগাপন আতিানা আনছ এনদর। কসার্যাল বমবেয়ার পাতায় 
এনদর নানান ছবি কদনি িুি ইনচ্ বছল এনদর ছবি কতালার, তাই 
লষে্য রািবছলাম কসরেম িিনরর প্রবত। এেবদন সুমন জানানলা 
ওনদর গ্রানম অননে ি়ে িাদুর আনছ এেটা গানছ। বেন্তু কসিানন 
যাওয়া হনয় ওনেবন েিনও। তাই যিন অবনরুধির গ্রাম েদমায় 
কগলাম তিন ওনদর উনোনন িনস ো কিনত কিনত কদিলাম 
বিরাল ি়ে আোনরর িাদু়েগুনলা মানঝ মানঝই উন়ে এনস মাোর 
উপর েক্কর োটনছ। ওনে বজনজ্স েরনতই জানানলা ওনদর 
িা়েীর সামননই কঝাপঝান়ে কঘরা এেটা ি়ে গানছ অননে িাদুর 
ঝুনল োনে। িাদুনরর ঝুনল োোর েো শুননই লালনমাহন িািুর 
রতিনোষা িাদুনরর েো মনন পন়ে গানয় বরহরণ কিনল কগল। 
যাইনহাে আমানদর গন্তি্য বরলািবত নদী যাওয়ার পনেই গাছটা 
পন়ে শুনন কির আনদে হল আর বেছুটা এবগনয় কযনতই তানদর 
উপবস্বত কটর কপলাম। গানছর কগা়োনত ধীনর ধীনর কযনতই 
কদিলাম অননে িাদু়ে ঝুনল আনছ োনল োনল। েনয়েটা 
ছবি তুনল এবগনয় কযনতই হু়েমুব়েনয় োল কেনে উন়ে আোনর 
ইবতউবত েক্কর োটনত লাগল। ফ্াইং ফনক্সর ফ্াইং ছবি কতালার 
সুনযাগ কপনয় কগলাম সহনজই। প্রেুর ছবি তুনল আবম যিন তৃতি 
ততষেনন তারাও বননজর বননজর োনল ঝুনল পন়েনছ।

এনদর ইংরাবজ নাম INDIAN FLYING FOX িা 
INDIAN FRUIT BAT এিং বিজ্ান সন্মত নাম Pteropus 

giganteus. 
এনদর মুি 
িঁ্যােবরয়ানলর 
মনতা ছঁুোনলা এিং 
লম্বানট করামহীন 
ছঁুোনলা োননর 
জন্য এনদর নাম উ়েন্ত 
িঁ্যােবরয়াল (ফ্াইং ফক্স) 
হনয়নছ। মাো কেনে কদনহর 
তদঘতে্য 19 কেনে 30 কস.বম., 
সামননর পা িা িাহুর তদঘতে্য 15–18 
কস.বম. এিং এনদর দুপ্রান্ত কমলা 
অিস্ায় োনার মাপ প্রায় োর ফুনটর 
মনতা হয়। কপছননর পাগুনলা লম্বানট। 
এরা সারা সময় বননজনদর পবরেযতো েনর 
োটায় এিং োনার সাহানয্য বননজনে 
সমূ্পণতে কঢনে রািনত পানর। পুরুনষরা 
স্তীনদর তুলনায় ি়ে আোনরর হয়। মুনির সামননর অংর 
োনলা রনঙর হয়। োন োনলা। োনার রঙও োনলা হয়। মাোর 
রং লালনে িাদাবম, ঘা়ে ও েঁানধর রং হালো িাদাবম হলুদ 

প্রেৃবতর। কপনটর রং হলনদ িাদাবম। 
কোি দুনটা কির ি়ে আোনরর 
এিং কগালাোর। এই প্রজাবতর 
িাদুন়ের কলজ োনেনা। এরা 
সাধারণত মানুনষর িসিাস আনছ 
এমন অঞ্চনলর ি়ে গানছ আরাম 
েনর োনে। এনদর িসিানসর 
অঞ্চনলর োছাোবছ রস্যনষেত, 
জলারয় এিং ফল গানছর িাগান 
কেনে োনে। এরা ফলমূল, ফুল, 
পাতা প্রভৃবত কিনয় োনে। ফনলর 
রস ও রঁাস কিনয় িীজ কফনল কদয়। 
এরা িাওয়ার আনগ জলারনয়র 
উপর ঘুরনত োনে এিং জলপান 
েনর। িািানরর কিঁানজ এরা অননে 
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দূর অিবধ উন়ে যায়। এরা িািার কিনত কিনত অননে দূর 
অিবধ উন়ে যায় এিং কসিানন িীজ কফনল। এইভানি িীজ 
িনয় বননয় বগনয় এিং ররীনরর নানা অংনর কলনগ োো পরাগ 
করণুর মাধ্যনম এরা বিবভন্ন ফসনলর িংর বিতিার ঘটায়। এভানি 
এেবদনে উপোর েরনলও ফনলর িাগানন যনেষ্ ষেবত েনর 
ফলমূল কিনয় এিং নষ্ েনর।

এেসময় গ্রামাঞ্চনল যনেষ্ পবরমাণ ি়ে গাছ োোয় 
এনদর কির ভানলা সংি্যায় কদিা কযত। বেন্তু েনয়েটি সম্াি্য 
োরনণর জন্য এিন এনদর কতমন কদিা যায়না। প্রেমত 
কিবররভাগ োবষ মনন েনরন এরা ষেবতের জীি এিং কযনহতু 
এরা ফনলর প্রেুর ষেবত েনর তাই ফনলর িাগান িা কষেনতর 
আনসপানর োেনলই এনদর উপর মারমুিী জনতা এনদর কতন়ে 

আনস। এিন ফনলর িাগানন এিং োনষর জবমনত তাই সরু 
জাল জব়েনয় রািার প্রো োলু হনয়নছ। এছা়োও ি়ে গানছর 

আর কতমন কদিা কমনল না। তাই যারা কপান়ো িাব়ে এিং 
জঙ্নল মাবননয় বননত কপনরনছ আমরা তানদর কদিা পাই। ফনলর 
োনষও আজোল িহুল ি্যিহার রনয়নছ েীটনারনের যা এনদর 

ররীনর নানান েুপ্রভাি ঘটানচ্। সনিতোপবর েনরানা ভাইরানসর 
ছব়েনয় প়োনত িাদুনরর হাত আনছ এমনটা অননে মহলই 

মনন েনরন তাই কসই সময় কেনে এিন অিবধ কোোও 
কোনও প্রােীন গানছ িা অি্যিহৃত িা়েীনত িাদুনরর 

িাস োেনল কসই গাছ কেনট কফলা হনচ্ এিং 
িা়েী কেনে িাদুর তা়োননার ি্যিস্া েরা হনচ্। 

প্রজাবতটি আইইউবসএন লাল তাবলো অনুযায়ী 
বিপদমুতি কশ্রবণভুতি হনলও বিশ্বি্যাপী এনদর 

সংি্যা দ্রুত হানর েমনছ যা বনঃসনদেনহ 
যনেষ্ উনবেনগর বিষয়।   

•

কলিে শ্ী অমর 
কুমার নায়ক এেজন বরষেে 

এিং বিজ্ান কলিে।  
ইনমল: amarnayak.stat@gmail.com
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প্কৃশতরত বনু্রবেে েকম-সকম
অরুশ্মা বভৌশমক

বততে মান সমনয় সিনেনয় েবেন োজ হল িনু্ কেনা! কে 
প্রেৃত িনু্ আর কে কয স্ােতোনবিষী, তাই বননয় মানি সমানজ 

কদালােনলর করষ কনই। বেন্তু মুনিারধারী িনু্নত্বর বিষয়টা 
শুধু কয আমানদর মাো ি্যাোর োরণ, এমনটা ভািা বেে নয়। 
প্রেৃবতনত সেল জীনির মনধ্য কয সম্পেতে , কসও কোোও শুধু 
প্রনয়াজননর আিার কোোও কেিল স্ানেতের। যাইনহাে, তত্ত্বেো 
কছন়ে প্রেৃবতনত িনু্নত্বর রেম-সেনম মননাবননির েরা যাে। 
আজনের আনলােনার মূল বিষয়িস্তু ছরোে ও সবন্পদীর িনু্ত্ব। 
আনলােনা যত এনগানি, সম্পনেতে র নতুন বদে উনন্মাবেত হনি।

েনয়ে দরে আনগও ছরোেনদর উবদ্দরানজ্যর অংর 
বহসানি ভািা কহাত। 1980 সানলর পরিততী সমনয় ছরোনের 
কোরীয় উপাদান সমূনহর রাসায়বনে প্রেৃবত, পুষ্টির ধরণ, 
পবরনিনর োযতেেলাপ, বজনগত তিবরষ্্য, িংরবিতিার ইত্যাবদ সি 
বেছুর তুল্যমূল্য বিোর েনর বিজ্ানীরা ছরোেনে সমূ্পণতেরূনপ 
উবদ্দরানজ্যর অন্ততে ভুতি েরনত নারাজ। িরং তঁানদর মত হল, 
ছরোনের সনঙ্ অননেটাই বমল রনয়নছ প্রাণীজগনতর; বিনরষ 
েনর আনথ্তোনপাো িা সন্ীপদী প্রাণীনদর। তাছা়ো, কেিলমারে 
বজনগত বদে বদনয়ই নয়, বমল রনয়নছ অননে বেছুনতই। 
োইটিন নামে অ্যামাইননাপবলস্যাোরাইে এেবদনে কযমন 
আনথ্তোনপাোর িবহঃেঙ্কানলর উপাদান, অন্যবদনে আিার 
ছরোনের কোরপ্রােীনরর বভ�ত্ উপাদান কসই এেই োইটিন। 
শুধু তাই নয়, আমরা কদনিবছ প্রেৃবতনত ি়ে ি়ে গানছর সনঙ্ 
ছরোনের বনবি়ে সম্পেতে  গন়ে ওনে মাইনোরাইজার বোরা। 
আিার োনলর বনয়নম, পৃবেিীর িুনে অবতিনত্বর সংগ্রানম টিনে 
োেনত বগনয় সমান্তরাল বিিততে ননর পে এেসনঙ্ পাব়ে বদনয় 
ছরোে ও আনথ্তোনপাো পনিতের প্রাণীনদর এনে অপনরর 
পবরপুরে হনয় উেনত কদিা 
যায়।

জঙ্নল কঘরা কছানটানাগপুর মালভূবম জুন়ে স্ানন স্ানন 
কদিা কমনল উই বঢবির, যা স্ানীয় ভাষায় 'মাো' নানম পবরবেত। 
উই বঢবি মূলত পুনরাননা পনে যাওয়া গানছর োে, পাতা, এিং 
মাটি বদনয় ততরী হয়। িষতোর মরশুনম জঙ্নলর বভনজ সঁ্যাতসঁ্যানত 
আিহাওয়া ছরোনের িংরিৃবধির পনষে আদরতে। বঢবির উপরোর 
সরু িাবলযুতি মাটিনত আনগ োেনতই ছরোনের অসংি্য করণু 
মজুত োনে। উই বঢবির মাটি হালো িৃষ্টির জনল এেিার বভনজ 
কগনল ছরোনের করণুগুবল অংেুবরত হনয় হাজার হাজার সাদা 
রনঙর কছাট কছাট ছরোনের সৃষ্টি হয়। এই ছরোে গুবল উই ছাতু 
িা মাো ছাতু (Termitomyces microcarpus) নানম 
পবরবেত। এই ছাতুর উপনরর অংর কছাট কগাল ছাতার (Pileus) 
মত কমলা যা সরু এেটি দনণ্ডর (Stipe) সনঙ্ সংযুতি। ছাতার 
উপবরভাগ মসৃণ এিং নীনের বদেটি মানছর ফুলোর মত 
িঁাজোটা হয়।

রচরি ১: উই োতুর েরব সংবরলত একটি ডাকটিরকট।
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এইিার উইনপাোর (Trinervitermes biformis) 
সনঙ্ মাো ছাতুর িনু্নত্বর কগাপন রসায়ননর েোয় আবস। উই 
বঢবি ততরীর জন্য ি্যিহৃত শুেননা পাতা ও োনে উপবস্ত 
কপনটো-কসলুনলাজ উইনপাোর হজনমর অনুপনযাগী। তাই 
বিনরষত িষতোোনল যিন ছরোনের সংি্যা িৃবধি ঘটনত শুরু 
েনর, তিন উই বঢবির আনরপানর 
ছব়েনয় োো গানছর োল িা পাতা 
মধ্যস্ কসলুনলাজ কভনঙ মাো ছাতু 
অনপষোেৃত সরল উপাদান ততরী 
েনর। এরপর কসই সরলীেৃত রেতে রা 
ও কপ্রাটিন সমৃধি অসংি্য করণু ছব়েনয় 
কদয় উইনয়র িাসায়। উই কপাো 
সহনজই করণুগুবল হজম েনর কফলনত 
সষেম হয় এিং অপাে্য অংর মল 
রূনপ িাইনর কির েনর কদয়। আিার 
অনুেূল পবরনিনর কসই অপাে্য অংনরর 
সবে্যিহার ঘটিনয় ছরোে কিন়ে ওনে 
এিং এভানিই পরপেনরর সহায়তায় 
দুজননই টিনে োনে অবতিনত্বর সংগ্রানম।

টিনে োোর ল়োইনয় এিার এেটু অন্যরেম িনু্নত্বর 
গনল্প আসা যাে। িনু্ত্ব িলবছ বেেই, তনি সম্পেতে টি বিতরেসিত। 
জীিবিজ্ানীরা কেও কেও মনন েনরন, এনদর সম্পেতে টি 
পারপেবরেতািাদনে সমেতেন েনর। আিার োরও মনত সম্পেতে টি 

ষেবতোরে। সবত্য িলনত, এই িনু্ত্ব বেন্তু প্রাননারী। এনষেনরে 
সম্পেতে টি ি্যাট মনের (Hepialus armonicanus) লাভতে া 
ও ‘েী়ো-জব়ে’ িা ‘ইয়ার-সা-গুম্বা’ (Ophiocordyceps 
sinensis) নানমর এেটি প্রজাবতর ছরোনের মনধ্য গন়ে ওনে। 
‘েী়ো’ অনেতে ‘েীট’ এিং ‘জব়ে’ অনেতে ‘ওষুধ’ িা দাওয়াইনে 

কিাঝায়। অনননে আিার মনন 
েনরন, জব়ে িলনত ‘িনু্’ িা িন্ননে 
কিাঝায়। তনি িলাই িাহুল্য কসই িনু্ত্ব 
কমানটও সুিের নয়। বহমালনয়র প্রায় 
3500–5000 বমটার উচ্চতায় পূিতে 
কেনে পবচিম বহমালনয়র স্ানন স্ানন 
কম কেনে জুলাই মানসর করষ পযতেন্ত 
এই ছরোনের আবিভতে াি ঘনট। ভারনতর 
িাইনর কনপাল, ভুটান, বতব্বত ও েীননর 
বেছু অংনর এই ছরোেটিনে জন্মানত 
কদিা যায়। বহমালনয়র ওই উচ্চতায় 
আিহাওয়ার িামনিয়াবলপনা এতটাই কয, 
পবরবস্বত সতত পবরিততে নরীল। প্রবতেূল 

পবরনিনর েী়ো-জব়ে ছরোনের করণু কিনত আনস ি্যাট মনের 
লাভতে া। োরণ এই করনু প্রেুর পবরমানণ কপ্রাটিন, বভটাবমন, গ্াইবসন 
এিং অ্যাসপারটিে অ্যাবসনের উৎস, যা ি্যাট মনের লাভতে ার 
রূপান্তনর কির সাহায্য েনর োনে। আর কসিাননই ঘনট বিপ�ত্। 
করণু িাওয়ার কলানভ আসা ি্যাট মনের লাভতে ার মবতিনকে ধীনর ধীনর 

রচরি ২: উই োতু বা মাকা োতু (Termitomyces microcarpus) সচরাচর উই রিরবর উপঙ্র জন্ায়।

শিমা�রয়ে প্ায় 3500–
5000 শমটাে উচ্চতায় 

পূব্ বথরক পশচিম 
শিমা�রয়ে স্ারন স্ারন 
বম বথরক জু�াই মারসে 
বশষ পয্ন্ত এই ছত্ারকে 

আশবভ্াব ঘরট।
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জায়গা েনর কনয় বেছু করণু। এরপর করণুগুবল অংেুবরত হয়। 
অসংি্য মাইনসবলয়া লাভতে ার কদনহ ছব়েনয় প়েনত শুরু েনর।  
ধীনর ধীনর লাভতে াটিনে বননতিজ েনর 
ছরোেটি বননজ লাভতে ার কদহরনস বসতি 
হনয় কিন়ে উেনত োনে। সমগ্র 
প্রবক্রয়াটি সম্পন্ন হনত প্রায় 180 বদন 
সময় লানগ। এইভানি আিার ইয়ার-
সা-গুম্বা ছরোনের করণুস্লী কেনে 
বনগতেত করণু রতিিীনজর মত বিতিার 
লাভ েনর অন্য কোন লাভতে ার ররীনর।

সবত্যোনরর িনু্ত্ব িা ছল 
েপটতার সাহানয্য পাতাননা িনু্ত্ব 
রষো েরনত বগনয় কে েতটা লাভিান হয় িা ষেবতস্ীোর েনর 
জাবন না। তনি বনঃসনদেনহ িলা েনল, মানুনষর প্রেুর লাভ হয়। 
উই ছাতু মানরেই িানদ্যাপনযাগী। তানদর গেন, গন্, পুষ্টিমূল্য 
এিং অন্যান্য উপোরী তিবরনষ্্যর জন্য এই ছরোেটির োবহদা 
আোরনছঁায়া। উপরন্তু, সাম্প্রবতে গনিষণায় ইবঙ্ত বমনলনছ 
কয মাো ছাতু মধ্যস্ তজি-সবক্রয় কযৌগগুবল বেছু বনরদসিষ্ মানি 
করাগ, কযমন ে্যান্সার, হাইপারবলবপনেবময়া, গ্যান্রোবেওনেনাল 
করাগ এিং আলঝাইমানরর বিরুনধি ল়োই েরার ষেমতা রানি। 
অন্যবদনে, েী়ো-জব়ের বিবভন্ন কলাোয়ত ি্যিহার প্রসনঙ্ প্রেম 

প্রিন্টি কলিা হয় 1757 সানল বতব্বনত। বিবভন্ন ধরনণর মানি 
করাগ কযমন িৃক্ক, ফুসফুস ও হৃদযন্রের সমস্যায়; ্াবন্ত, কহঁেবে 
এিং কদনহ গুরুতর আঘানতর োরনণ সৃষ্ ি্যাো উপরনমর 
পারাপাবর পুরুষ এিং মবহলানদর কযৌন অষেমতা োটিনয় তুলনত 
েী়ো-জব়ের জুব়ে কমলা ভার। েী়ো-জব়েনে ‘বহমালনয়র 
ভায়াগ্রা’ িলা হয়। এই এেটি মারে োরনণ এই ছরোেটির 

িাজারদর েনয়ে লষে টাো। হয়ত 
কসইজন্যই এনে বহমালনয়র কসানা 
িলা হনয় োনে। এমনবে, ে্যান্সানরর 
মত প্রাণঘাতী করানগর বেবেৎসায় 
েী়ো-জব়ের ভূবমো অস্ীোর েরা 
যায় না। এর েতটা অন্বিশ্বাস আর 
েতটা তিজ্াবনে বভবত্র উপর 
দঁাব়েনয়, তা অির্য হলফ েনর িলা 
সম্ি নয়।

পৃবেিীর আনানে োনানে গন়ে 
ওো এই ধরনণর সম্পনেতে র েো জাননত কপনর মনন হয়, িনু্ত্ব 
বনঃস্ানেতের কহাে িা স্ানেতের, অবতিনত্বর সংগ্রানম টিনে োেনত 
হনল এনে অনন্যর সনঙ্ বমনলবমনর োেনত হনি। এটাই কিাধহয় 
সৃষ্টিেততে ার সৃষ্টির কসৌবিনতা ও তনপুনতা।

   •
কলবিো কুমারী অরুমিমা মভৌমমক এেজন বিজ্ান কলবিো ও 

কলােবিজ্ান প্রোরে। ইনমল: arunimabhaumik10@
gmail.com.

কী়ো-জশ়েরক ‘শিমা�রয়ে 
ভায়াগ্রা’ ব�া িয়। এই 
একটি মাত্ কাের্ এই 
ছত্াকটিে বাজােদে 
করয়ক �ক্ টাকা।

রচরি ৩: কীো-জরে (Ophiocordyceps sinensis) 
রহমালঙ্য়র দুে্ভম স্াঙ্ন রিরতকভূ ল আবহাওয়ায় বংশবৃরধি কঙ্র।

রচরি ৪: কীো-জরের বাদামী বা কমলা রঙ্ের অংশটি ব্যাট মঙ্থর 
মৃত লাভ্ভ ার গদহাবঙ্শষ এবং কাঙ্লা অংশটি েরিাকটির গকাশঙ্দহ।
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যাো আর�া ববের�শছ� (পব্ – ১১)

অরু্াভ দত্ত

বিজ্াননর অগ্রগবতর সনঙ্ মানুনষর অগ্রগবত সমানুপাবতে। 
বিজ্ান যত এবগনয়নছ ততই িদনলনছ মানুনষর জীিনযারো, 
সভ্যতার স্রূপ। শুরুটা হনয়বছল কিঁনে োোর ল়োই বদনয়। 
কস ল়োই আজও োনমবন। েলনছ পৃবেিীর অিততে মানন অন্য 
গ্রনহ মানিসভ্যতানে টিবেনয় রািার প্রয়াস। গ্যাবলবলওর 
কটবলন্ াপ কেনে অ্যানপানলা 11, দ্রুততার সনঙ্ মানুষ 
কপৌনঁছনছ উন্নবতর বরিনর এিং বিজ্াননর এই উত্রণ সম্ি 
হনয়নছ এেমারে তঁানদর জন্যই যঁারা অন্োর পৃবেিীর িুনে 
প্রেম বিজ্াননর আনলা কজ্নলবছল।

এিার আমরা আনলা কফলি বিজ্াননর ইবতহানসর প্রায় 
অনানলাবেত এে অধ্যানয়র উপর।

েলুন িনস পব়ে আমানদর কসই েল্পনার িাহনন, আমানদর 
কসই টাইম কমবরনন। আমরা বপবছনয় যানচ্ অননে যুগ আনগ। 
যানচ্ … যানচ্ … এিার কপৌছঁলাম। আিার আমরা এনস পন়েবছ 
বযশু বরিনস্টর আবিভতে ানির আনগ।

বরিস্টপূিতে প্রেম সহস্রানব্র শুরুর বদনের েো। কসই 
সময় েৃবষ, পশুপালন ও হতিবরনল্পর প্রেুর উন্নবত ঘনটনছ। 
িাবণবজ্যে কলননদননর ি্যাপে প্রসার ঘনটনছ। ফলস্রূপ 
কসই সময় ভূমধ্যসাগনরর পূিতেতীনর দ্রুত িহু সমৃধিরালী 
রহর গন়ে উনেবছল। কসই সি রহনর িাস েরত বফবনরীয় 
(Phoenician) নামে এেটি জাবত। আজনের ইসরানয়ল, 
কলিানন ও বসবরয়া অঞ্চনল কসই সমতি বফবনরীয়নদর িসিাস 
বছল। বফবনরীয় রহরগুবলর মনধ্য সমৃধিতম বছল সমুনদ্রাপেূনলর 
অদূরিততী এেটি বেীনপ অিবস্ত ‘বতর’ নগরী।

বরিস্টপূিতে 1100 অনব্র আনগ বফবনরীয়রা মধ্য প্রানে্যর 
সিনেনয় দষে নাবিে ও জাহাজবনমতোতা বহনসনি ি্যাবত অজতে ন 
েনরবছল। জানা যায়, বফবনরীয়নদর কদরটা কমানটই সুজলা, 
সুফলা বছল না। কসই অনুিতের কদনর রস্য, আনাজপাবত, ফলমূল 
ি়ে এেটা উৎপাবদত হত না। কসই োরনণ পাহা়ে কেনে 
বসোর গাছ কেনট এনন তা বদনয় িানাননা হত জাহাজ। তার 
পর কসই জাহাজ ভূমধ্যসাগনর ভাবসনয় তারা পূিতে ইউনরানপ 
িাবণজ্য েরনত কযত। শুধু সাগনরই তারা আিধি বছল না, তারা 
আটলান্টিে মহাসাগনরও অবভযান োবলনয়বছল। জানা যায়, 
আটলান্টিে মহাসাগনরর তীরিততী আবফ্রোন অঞ্চনলও তারা 
উপবননির গন়ে তুনলবছল। আবফ্রোর উত্নর োনেতেজ িদের বছল 
তানদর পবচিনমর িাবণজ্যনেন্দ্র।

ভূমধ্যসাগরীয় উপেূলিততী প্রায় সমতি স্াননই বফবনরীয় 
সওদাগনররা তানদর সওদা বননয় িাবণজ্য েরনত কযত। 
মধ্যপ্রানে্যর বজবনসপনরের বিবনমনয় তারা বেনত স্ানীয় 
বজবনসপরে। তানদর িাবণনজ্যর অন্যতম অঙ্ বছল ক্রীতদাস 
কেনা-কিো। বফবনরীয়রা কযমন বনভতীে অবভযারেী বছল, কযমন 
দষে নাবিে বছল, কতমনই েঞ্চল সমুনদ্রর মনতাই তারা বছল 
অরান্ত। স্ভানি বছল বনষু্ঠর। জানা যায়, বফবনরীয়রা ক্রীতদাস 
বেনত। আিার অন্যান্য জাহাজগুনলায় হানা বদনয় কলােজন 
ধনর এনন তানদর দাস বহনসনি বিবক্র েরত। বফবনরীয়নদর কনৌ-
িাবণজ্য ভূমধ্যসাগরীয় িহু কদনর দাসমাবলেনদর সমাজ গন়ে 
তুলনত ইন্ন জুবগনয়বছল এিং কসিানন মধ্যপ্রাে্য সং্ৃবত প্রভাি 
বিতিার েনরবছল।

ধাতু বরনল্প ও রাসায়বনে বরনল্প তারা িুিই উন্নত বছল। 
ইবতহানস বফবনরীয়নদর আরও এে উনলেিনযাগ্য অিদান হল 
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বলবপর বিোর। কমনসাপনটবময়ায় বলবপর আবিভতে াি হনয়বছল 
বরিস্টপূিতে েতুেতে সহস্রানব্। তিন কলিানলবি েরা বছল কির রতি 
োজ। কসিানন প্যাবপরাস না োোয় বলিনত হত মৃবত্োফলনে। 
বযবন বলিনিন তার পানর রািা োেত এে তাল এঁনটল মাটি। 
কসই মাটির তাল কেনে কছাট কছাট কলেট িা মৃবত্োফলে িানাননা 
হত। মাটি কেনট কেনট কলিা এই মৃ�ত্োফলে যানত রতি ও 
কটেসই হয়, কস জন্য করানদ কফনল করনি তা ভাল ভানি শুবেনয় 
কনওয়া হত, নয়নতা আগুনন কপা়োননা হত।

কমনসাপনটবময়ায় প্রেম বদনে বলিনত হত ছবি এঁনে এঁনে। 
ছঁুেনলা োবে বদনয় মাটি কেনট তার উপনর অষের কদনগ কদওয়া 
হত িনল কসই অষেরগুনলা কদিনত হত কগঁাজ িা েীলনের 
মনতা। তাই এই ধরননর বলবপনে িলা হয় েীলেবলবপ িা 
বেউবনফমতে (cuneiform)। কলিার োনজ প্রায় হাজার 
রেনমর সনঙ্কত বেনি ি্যিহৃত হত। প্রবতটি অষের েনয়েটি 
েীলোোর সনঙ্কত বেননির সমবিনয় গন়ে উেত। কসই অষেনর 
েিনও কিাঝা কযত সমূ্পণতে এেটি রব্, আিার েিনও শুধুমারে 
রব্াংর। দপ্ষেণ কমনসাপনটবময়া এই বেউবনফনমতের জন্মভূবম 
হনলও তা সমগ্র মধ্যপ্রানে্য ি্যাপে ভানি ি্যিহৃত হনয়নছ।

এবদনে িাবণবজ্যে কলননদননর সময় বহনসিবননেনরর 
জন্য দ্রুত বলিনপধিবতর প্রনয়াজন কদিা বদল। েীলেবলবপর 
সাহানয্য কলিানলবি েরনত বগনয় অননে ঝঞ্াট কপাহানত হয়। 
বফবনরীয়রা তিন োনজ লাগাল বমররীয়নদর অবভজ্তানে। 
বমররীয়নদর বছল বেরেবলবপ বেনি। তানত শুধু রব্ই কিাঝাত 
না, আলাদা আলাদা ধ্বন পযতেন্ত কিাঝাত। বফবনরীয়রা িণতেমালা 
আবিকোর েরল—22টি ি্যঞ্জনিণতে। কলিার সময় তারা স্রধ্বন 
কিাঝাননার জন্য কোনও বেনি ি্যিহার েরত না। িণতেমালা 
ততবর েরার ফনল দ্রুত কলিানলবি সম্ি হল। করানা যায়, কসই 
িণতেমালাই প্গ্রে ও করামান িণতেমালার বভবত্।

এিার আসা যাে বফবনরীয়নদর গুরুত্বপূণতে অিদানটির 
প্রসনঙ্। মানুষ প্রােীনোল কেনে সমুদ্রপনে জলযাননর সাহানয্য 
এে কদর কেনে অন্য কদনর বনরন্তর ছুনট েনলনছ, তার বপছনন 
বফবনরীয়নদর ি়েস়ে অিদান রনয়নছ। কনৌবিজ্ানন তানদর 
উন্নবতর েো শুননল অিাে হনত হয়। বফবনরীয়রা সমুদ্র 
অবভযাননর জন্য কয সি জাহাজ ততবর েরত, কসগুনলার এে 

এেটির তদঘতে্য বছল আবর কেনে এেনরা ফুট পযতেন্ত। তানদর 
জাহানজর সামনন লাগাননা োেত এেটি বিনরষ ধরননর য্রে। 
ওই যন্রের সাহানয্য ওরা কোনও কনৌো বেংিা জাহাজনে 
আক্রমণ েনর ধ্ংস েনর কফলত। জানা বগনয়নছ, আোনরর 
নষেরে কদনি বদে বনণতেয় পধিবত বফবনরীয়নদর আবিকোর।

জাহানজর েোই যিন উেল, তিন এেিার ঘুনর আসনতই 
হনি প্রােীন ভারতিনষতে। তনি প্রােীন ভারত তো িাংলার এই 
কগৌরিময় ইবতহাস অন্োর কেনে আনলায় আনার েৃবতত্ব 
গত রতাব্ীর অন্যতম প্রাে্যবিদ এিং এেবনষ্ঠ গনিষে 
মহামনহাপাধ্যায় হরপ্রসাদ রাস্তীর। বতবন েযতোপদ আবিকোর েনর 
িাঙাবলর োনছ তুনল ধনরবছনলন িাংলা সাবহনত্যর প্রােীনতম 
বনদরতেন। তঁার এই আবিকোরও এে অনন্যসাধারণ আনলা 
জ্লার োবহনী। আপাতত আমরা কোি রািি প্রােীন যুনগর 
জাহাজবনমতোণবরনল্পর প্রসনঙ্।

িঙ্ভূবম জুন়ে বররা-উপবররার ছব়েনয় আনছ অসংি্য নদী, 
উপনদী, রািানদী, িঁাব়ে। সুতরাং প্রােীন িাংলার িাবসদোনদর 
যাতায়ানতর জন্য জলযান বনমতোণ েরনতই হনি তানত সনদেহ 
কনই। কসোনল কনৌোরও অননে রেমনফর বছল। কদাণা, দুবণ, 
বেবঙ, কভলা, িালাম, বছপ, মযূ়রপঙ্ী ইত্যাবদ। আর বছল ি়ে ি়ে 
জাহাজ।

হরপ্রসাদ রাস্তীর রেনা কেনে জানা যায়, রাে্যবসংহ 
কগৌতম িুনধির সমসামবয়ে িঙ্নদনর এেজন রাজা বছনলন। 
তঁার নাম বসংহিাহু। রাজা বসংহিাহুর ি়ে কছনলর নাম বিজয়। 
বতবন বছনলন প্রেণ্ড দামাল। প্রজারা তঁার অত্যাোনর অবতষ্ঠ হনয় 
রাজার োনছ নাবলর জানাল, ‘রাজামরাই, দুষ্ গরুর কেনয় রূন্য 
কগায়াল ভাল। এ কছনলনে বদনয় োরও কোনও উপোর হনি 
না। অতএি কছনলটিনে বিনদয় েরুন।’

জনদরদী রাজা প্রজানদর আনদর বরনরাধাযতে েনর বিজয়নে 
এেটি কনৌোয় োবপনয় সমুনদ্র পাবেনয় বদনলন। জানা যায়, কমাট 
বতনটি কনৌো সমুদ্রযারো েনরবছল। প্রেম কনৌোয় বিজয়, ববেতীয় 
কনৌোয় বিজনয়র অনুেরিনগতের কছনলরা এিং তৃতীয় কনৌোয় 
তানদর স্তীরা বছল। বিজয় তঁার দলিল বননয় প্রেনম কিাম্বাইনয়র 
োনছ সুপ্পরাে নগনর এিং পনর লঙ্কাবেীপ অেতোৎ আজনের 
শ্রীলঙ্কায় উপবস্ত হনয়বছনলন। জনশ্রুবত, বিজয় কযবদন 
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শ্রীলঙ্কায় পা রািনলন, কসবদন ভারনতর েুরীনগনর িুধিনদি 
দুটি রাল গানছর মানঝ শুনয় বনিতোণ লাভ েরবছনলন। কসবদন 
বতবন ইন্দ্রনে কেনে িনলন, “আজ বিজয় লঙ্কাবেীনপ নামল। কস 
কসিানন আমার ধমতেপ্রোর েরনি, তুবম তানে রষো েনরা।”

জানা বগনয়নছ, কসই বতনটি কনৌোই আোনর িুি ি়ে 
বছল এিং সি বমবলনয় প্রায় সাতনরা জন যারেী বছল। ইবতহানস 
বিজনয়র জলযাননে কনৌো িলা হনলও হরপ্রসাদ রাস্তী 
বলনিনছন, ‘সাতনরা কলাে কয কনৌোয় যায় কস কতা জাহাজ। 
আ়োই হাজার িৎসর পূনিতে িাংলানদনর ওইরূপ ি়ে ি়ে কনৌো 
ততয়ার হইত।’ বিজয় কয জাহানজ েন়ে শ্রীলঙ্কায় বগনয়বছনলন, 
কসই জাহানজর ছবি আঁো আনছ অজন্তার গুহায়। ছবিনত কদিা 
যায় কসই জাহানজ মাস্তুল, পাল ইত্যাবদ বছল।

আজ কযিানন মুম্বাই, প্রােীনোনল কসই মুম্বাইনয়র োনছ 
ভরুেচ্ িা ভন়েৌে নানম এেটি ি়ে িদের বছল। কসিান কেনে 
ি্যাবিলন যাওয়ার ি়ে ি়ে জাহাজ ছা়েত। প্রােীন ভারনতর 
আরও এেটি বিি্যাত িদের ও িাবণজ্যনেন্দ্র বছল তাম্রবলতি 
(অধুনা তমলুে)। কসোনল তাম্রবলতি বছল গঙ্ার তীনর (মতান্তনর 
গঙ্ার রািা সরস্তী নদীর তীনর) অিবস্ত। যবদও িহু িছর 
পনর তমলুে ভূপবরিততে ননর ফনল বভতনরর বদনে সনর বগনয়নছ। 
বরিস্ট জনন্মর োরনরা িছর পনর বিি্যাত তেবনে পবররিাজে 
ফা-বহনয়ন তাম্রবলতি িদের কেনে স্নদনরর 
বদনে যারো েনরবছনলন। ফা-বহনয়ন, ই-ৎবসং 
প্রভৃবতর সময় এিং ‘দরেুমারেবরত’ রেবয়তা 
দপ্ণ্ডননর সময় শ্রীলঙ্কা, জাভা প্রভৃবত কদনর 
যাতায়ানতর জন্য তাম্রবলতি িদেরনেই 
ি্যিহার েরা হত।

োবলদাস বলনি বগনয়নছন, িাংলার 
রাজারা কনৌোয় েন়ে যুধি েরনতন। আিার 
িাংলার জাহাজবনমতোণবরনল্পর সুিণতেযুনগর 
েো স্ণতোষেনর কলিা আনছ মনসামঙ্ল 
ও েণ্ডীমঙ্নলর পাতায়। জানা বগনয়নছ, 
কসোনলর িবণেরা পনননরা-কষানলাটা 
জাহাজ বননয় ি্যিসা েরনত কযনতন। গঙ্ার 
মাবঝরা জাহাজগুনলানে পে কদবিনয় সমুদ্র অিবধ কপৌনঁছ বদত। 
িবণেরা বসংহল অেতোৎ শ্রীলঙ্কা সহ সমুনদ্রর আরও অননে বেীপ, 
উপবেীনপও িাবণজ্য েরনত কযনতন।

প্রােীন িাংলার বিজননস আইেন েঁাদ সদাগনরর প্রধান 
জাহানজর নাম বছল মধুের। কোনও কোনও পুবেনত কলিা 
আনছ কয, মধুের জাহানজর িানরানরাটা দঁা়ে বছল। এই মধুের 
সংক্রান্ত এেটি ঘটনার সনঙ্ জগদীরেন্দ্র িসুর কলিা েল্পবিজ্ান 
‘পলাতে তুফান’-এর এে আচিযতে বমল লষে েরা যায়। ‘পলাতে 
তুফান’ গনল্পর বিষয়িস্তু কমাটামুটি এই রেম—

কোনও এে িছনরর 29 তাবরি িিনরর োগনজ ছাপা 
হয়, আবলপুর আিহাওয়া অবফস কেনে জানাননা হনয়নছ, 
িনঙ্াপসাগনরর উপর এে ভয়ািহ তুফান ঘনীভূত হনয়নছ। 
এর ফনল 1 অনটোির েলোতায় প্রেণ্ড ঝ়ে হনি। এমন 
ভয়ািহ ঝ়ে েলোতায় নাবে িহু িছর হয়বন। 
এবদনে ঝন়ের আরঙ্কায় রহরিাসী 

স্রেতি। আনগর বদন রানরে োরও কোনি ঘুম কনই। সেনলর মনন 
‘আগামীোল েী হয় েী হয়’ ভাি। বেন্তু ১ অনটোির েলোতায় 
কোনও ঝ়ে হল না। সোল কেনে বছনটনফঁাটা িৃষ্টি হওয়ার পর 
বিনেনল আোর পবরকোর হনয় কগল। এমনেী ঝন়ের অবভমুি 
কোনবদনে ঘুনর বগনয়নছ, ঝ়ে কোোয় অিস্ান েরনছ, কস সি 
বেছুই জানা কগল না। ঝ়ে কিপাত্া! মানুষ হতভম্ব। িিনরর 
োগজগুনলা িলনত লাগল, হাওয়া অবফনসর ভুল পূিতোভানসর 
ফনল জনন জনন আতঙ্ক ছব়েনয়নছ। বিজ্ান বমে্যা হনয় কগনছ। 
এমন অেমতেণ্য হাওয়া অবফস তুনল কদওয়া কহাে। গনল্পর করনষ 
কলিে জানানচ্ন তুফাননর হোৎ পাবলনয় যাওয়ার রহস্য।

হনয়বছল েী, কসই িছর ঝ়ে ওোর আনগ কলিে সদ্য 
করাগমুতি হনয় োতিানরর পরামনরতে জাহানজ েন়ে সমুদ্রযারো 
েনরন। যানিন শ্রীলঙ্কা। কলিে 28 কসনটেম্বর জাহানজ 
উনেবছনলন আর 1 অনটোির মাঝসমুনদ্র ভীষণ ঝ়ে উেল। 
অরান্ত সমুদ্র ফঁুসনছ। ি়ে ি়ে কঢউনয়র ধাক্কায় জাহাজ প্রায় 
েুিু-েুিু। যারেীরা মরণভনয় বেৎোর েরনছ। এমন সময় 
কলিনের মনন প়েল কয, তঁার ি্যানগ মাোর েুল গজাননার 
মনহৌষধ এে বরবর ‘েুন্তল কেররী’ ততল আনছ। বতবন োগনজ 
পন়েবছনলন, কতল েঞ্চল জলরাবরনে মসৃণ েনর। কলিে তিন 
জাহানজর কেনের উপর দঁাব়েনয় বরবরর বছবপ িুনল সমতি ‘েুন্তল 

কেররী’ কতল সমুনদ্র কঢনল বদনলন। ি্যস, 
মুহূনততে র মনধ্য সমুদ্র রান্ত হল, তুফান পাবলনয় 
কগল। এে বরবর েুল গজাননার কতল কসবদন 
েলোতার প্রভূত ষেয়-ষেবত করাধ েনরবছল।

আচিনযতের বিষয় হল, প্রােীন িাংলার 
েবি ববেজ িংরীদানসর মনসা ভাসানন আনছ 
এ রেম এেটি ঘটনার েো। েঁাদ সদাগর 
বসংহল কেনে জাহাজ বননয় সমুদ্রযারো 
েনরনছন। কতনরাবদন ধনর সমুনদ্র কভনস 
োোর পর হোৎ ভীষণ ঝ়ে উেল। জাহাজ 
প্রায় েুিনত িনসনছ। েঁাদ সদাগর ভয় কপনয় 
মধুেনরর মাবঝর ররণাপন্ন হনলন। জাহানজ 
অননেগুনলা কতনলর বপনপ রািা বছল।  

মাবঝ েনয়েটি কতনলর বপপা িুনল সমুনদ্র বননষেপ েরনলন। 
কঢউ কেনম কগল। জাহাজগুনলাও অষেত। েঁাদ সদাগর 
সঙ্কটমুতি হনলন।    •

কলিে শ্ী অরুিাভ দত্ত জনপ্প্রয় েল্পবিজ্ান কলিে এিং 
বিজ্ানেমতী। ইনমল: wrarunabha18@gmail.com

সাতরশা ব�াক বয 
বনৌকায় যায় বস বতা 

জািাজ। আ়োই 
িাজাে বৎসে পূরব্ 
বাং�ারদরশ ওইরূপ 

ব়ে ব়ে বনৌকা 
বতয়াে িইত।
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আমানদর পবরনিনর অননে ধরননর কসায়ানলা পাবি 
আনছ। এনদর ছবি কতালা িুিই দুকের এেটি োজ। 

োরন হনলা এরা িুি ছটফনট পাবি। এই পাবির সানে আমার 
প্রেম পবরেয় হনয়বছনলা হুগলী কজলার ভনদ্রশ্বনর বদলেী করানে। 
তাবরিটা বছনলা িুি সম্িত 2013 সানলর 2রা এপ্প্রল, এেটা 
িন়ো পুেুনর িঁানরর উপর অননে সংি্যে Barn Swallo 
পাবি বস্র হনয় িনস বছনলা, এই ভানিই প্রেনম এই পাবির সানে 
আমার পবরেয়। এরপর আমার িাসভূবম হাবলসহনর এই Burn 
swallow পাবির সানে Streak Throated Swallow ও 
Assy Wood Swallow পাবির কদিা কপনয়বছলাম।

Barn Swallow পাবি আোনর িুি এেটা ি়ে হয় না, 
লম্বায় কলজ বননয় সাধারনত 17–19 কসবম, তার মনধ্য 2–7 
কসবম কলনজর তদঘতে্য, োনার বিতৃিবত প্রায় 32–34 কসবম এিং 
ওজনন এরা 16–22 গ্রাম হনয় োনে। মাো উপনরর কেনে বপে 
পযতে্যন্ত রঙ উজ্জ্বল Steel-Blue হনয় োনে, পনর কলনজর বদনে 
এই রঙ অননে হালো হনয় যায়, তানত হালো িাদামী আভা 
োনে। মাোর সামান্য নীে কেনে কেঁানটর নীে পযতে্যন্ত রঙ লালনে 
িাদামী রনঙর হনয় োনে, িুনের বদনের অংরটি সাদা রনঙর 
হনয় োনে। কেঁাট আোনর কছানটা হয়। এনদর স্তী ও পুরুনষর 
মনধ্য িুি এেটা ফঁারাে লষে্য েরা যায় না কমাটামুটি এেই রেম 
কদিনত হয়। তনি যবদ এেটু ভানলা েনর লষে্য েরা যায় তনি 
কদিা যানি পুরুষ পাবির তুলনায় স্তী পাবির কলনজর তদঘতে্য েম 
হয় ও এনদর গানয়র রঙ েম উজ্জ্বল হনয় োনে। এই পাবির 
তিজ্াবনে নাম হনলা Hirundo rustica এিং এনদরনে 
িাংলানত অনননে আিার আিাবিল িনল োনে।

এই পাবির িাসাটা অননেটা কমৌমাবছ িাসার 
মতন হয় োনে, পুরুষ ও স্তী পাবি উভনয় বমনল 
কেঁানট েনর োদা মাটি সংগ্রহ েনর তানত 
ঘানসর অংর বমবলনয় বননয় িাসা িানায়। 
িাসার বভতর সুরঙ্নরর মনতা োনে। 
কোননা জলারয় িা কলাোলয় অংনর 
এরা িাসা িানধঁ এিং এই িাসানত 
এরা 3–7 টি বেম পান়ে, 
বেমগুনলা ক্রীম রনঙর িা 
হালো দুনধ আলতা রনঙর 
হয় এিং তানত িাদামী 
রনঙর বছট বছট দাগ 
োনে। এই বেম 
12–17 বদননর 
মাোয় ফুনট 
িাচ্া 

Barn Swallow িা আিাবিনলর জন্ম হয়।
কযিানন পুেুর িা জলারয় আনছ, োদা 

মািা জবমর োছাোবছ কোননা তানরর 
উপর ভাঙ্া োলপালার উপর 
এনদরনে িসনত কদিা 
যায়, নাহনল সারাষেন 
সারাবদন জনলর 
উপর এ 
প্রান্ত 

কেনে 
অপর প্রানন্ত 

এরা ঘুরপাে বদনত 
োনে, এনদর উ়োর কযন 

কোননা বিরাম োনে না। এরা 
যিন উ়েনত োনে তিন মুনি 

এেটা সুদের আওয়াজ trr – trr 
েনর উ়েনত োনে এিং এই রব্টা অবিরাম 

েরনত োনে।
Streak Throated Swallow পাবি 

আোনর িুি এেটা ি়ে হয় না, লম্বায় সাধারনত 
11–12 কসবম এিং ওজনন এরা 8–10 গ্রাম হনয় 

োনে। এনদর মাোর বদনের অংনরর রঙ গাঢ় িাদামী 
রনঙর, বপনের বদনের অংনরর রঙ উজ্জ্বল Steel–Blue 

বসায়ার�া পাশখ
তাপস কুমাে দত্ত

আবারবল
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রনঙর হনয় োনে, িুনের বদনের অংরটি সাদা রনঙর ও তানত 
কেঁানটর পনরর কেনে িুনের অননেটা অংর পযতেন্ত কছানটা 
কছানটা িাদামী রনঙর লম্বা বছট বছট দাগ োনে, এই োরনই 
হয়নতা এনদরনে Streak Throated Swallow পাবি 
িনল। কলনজর অংরটি িুি ি়ে হয় না। কেঁাট আোনর কছানটা 
হয়। এনদর স্তী ও পুরুনষর মনধ্য িুি এেটা ফারাে লষে্য েরা 
যায় না কমাটামুটি এেই রেম কদিনত হয়।

এই Streak Throated Swallow পাবির তিজ্াবনে 
নাম হনলা Hirundo fluvicola এিং এনদর বহবদে ভাষানত 
কলাোল নাম হনলা Nahar ababil এিং গুজরাঠীরা এনদরনে 
Bhekhad ababil িনল োনে। এনদরনে এবরয়া মহানদনরর 
বিবভন্ন জায়গা কযমন—পাবেতিান, আমানদর জমু্ব-োশ্মীর, 
বসবেনম ইত্যাবদ জায়গানত এনদরনে কদিা যায়। সারা িছর 
সাধারনত বেনসম্বর–এপ্প্রল এিং জুলাই–অনটোির এরা এনদর 
িাসা িানধঁ। িাসাটা অননেটা কমৌমাবছ িাসার মতন হয় োনে 
এিং এই িাসা িানানত মাটি ি্যিহার েনর। িাসার বভতর সুরঙ্র 
মনতা োনে। এনদর িাসার ধরন অননেটাই Burn Swallow 
পাবির মনতা হনয় োনে। কোননা জলারয় িা কলাোলয় অংনর 
এরা িাসা িানধঁ এিং এই িাসানত এরা 3–4 টি বেম পান়ে, 
বেমগুনলা সাদা রনঙর হয় আিার কোননা েননা সময় বেছুটা 
িাদামী রনঙর হয় োনে।

উভয় পাবিই উ়েন্ত অিস্ানত কপাোমাে়ে, প্রজাপবত 
ইত্যাবদ বরোর েনর এিং তা িাদ্য বহসানি গ্রহন েনর। 
রীতোনলর সোল কেনে সূযতে অতি হওয়া পযতেন্ত এরা সারাষেন 
উ়েনত োনে, এনদর উ়োর কযন কোননা সমনয়র জন্য বিরাম 
োনেনা। েিনও আিার এনদরনে কোননা তানর, দড়়েসি িা োনল 
িনস োেনত কদিা যায়।

Assy wood Swallow পাবির িাংলা নাম হনলা 
তালেটে এিং তিজ্াবনে নাম হনলা Artamus fuscus, 
এনদর স্তী ও পুরুনষর কভদানভদ কিাঝা িুিই মুরবেল। এনদর 
মাো, োনা ও গলা নীলাভ ধূসর রনঙর হনয় োনে। কদনহর 

নীনের বদনের অংর কগালাপী আভাযুতি ধূসর হনয় োনে। কোি 
োনলা এিং কোি ও কেঁানটর মানঝর অংর োনলা হনয় োনে। 
কলনজর রঙ বেছুটা ধূসর হনয় োনে। এনদর কলজ কছানটা 
আোনরর এিং এই কলনজর প্রান্ত ভাগ সাদা হনয় োনে। এরা 
এে সানে দলিধি হনয় োেনত ভানলািানস। এরা যিন কোননা 
োনল িা তানর িনস তিন এেসানে োসাোবস েনর িসনত 
ভানলািানস। িাদ্য বহসানি এরা প্রজাপবত, ফবরং, উইঁনপাো ও 
ফুনলর মধু কিনয় োনে। এনদর োে িুি েেতে স ও েঁাদুনন সুনর 
অননেষেন কেনে েনল এিং তা অননে দূর কেনেই করানা যায়।

এই পাবিরা আমানদর পবরনিনর ভানলাভানি বিেরন 
েরুে এটাই আমরা সিাই োই। পবরনিরনে এনদরনে উপযুতি 
িাসভূবম েরার জন্য সমানজর সমতি মানুনষর এই বিষনয় 
সনেতন হনল আমরা েিনই এনদরনে হারানিা না। এনদরনে 
বননয় আমানদর পবরনির আনরা সুদের হনয় উেুে এটাই 
আমানদর সিার োম্য।   •

কলিে শ্ী তাপে কুমার দত্ত বিজ্ান কলিে এিং কলােবিজ্ান 
প্রোরে। ইনমল: tapashkumardutta.2012@gmail.com

স্ট্রিক-গ্াঙ্টড গসায়াঙ্লা োই উডঙ্সায়াঙ্লা
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ঘরে ঘরে েসায়ন
অসীম বসাক

পাগল নাবে! এভানি অবফসটাইনম হাসফার-কট্রনন িেিে!
না না আবম কেবমস্ট্রে িলবছ না, … কলােটা 

িলনলন, … িইনয় আনছ কেবমস্ট্রের জন্ম হনয়বছল আরনি 
আর অ্যালনেবমর আধুবনে নাম হনচ্ কেবমস্ট্রে। কেবমস্ট্রের 
জন্ম এই ভারনতর মাটিনতও হনয়নছ এটা এেজন িাঙাবল 
প্রমান েনরনছন। বতবন আোযতে প্রফুলে েন্দ্র রায়। রস এেটা 
সঃ্ৃত রব্। অেতে পারদ। পারনদর বিজ্াননে রসায়ন িলা 
হয়। প্রােীন ভারতীয় বিজ্ানীরা পারনদর ি্যিহার ও গনিষণা 
েরনতন। রসায়ন রব্ কেনে কেবমস্ট্রে রনব্র জন্ম হনয়নছ। 
কলােটা বেৎোর েনর িনল েনলনছন, এজন্য আমানদর গিতে 

হওয়া উবেৎ। কট্রনন বভ়ে িা়েনছ আর কলােটার 
িেিোবন কিন়েই যানচ্। বতবন িলনলন সিাই 

জানন এ ফর অ্যানপল। আবম িলবছ এ ফর 
অ্যান্টিঅনক্সোন্। এিানর অনননেই কলােটার 
েো শুননত কেষ্া েরনলা। কলােটা িলনছন, 
ঘনর ঘনর অ্যান্টিঅনক্সোন্ কলিু, হলুদ, লঙ্কা, 

আদা, কপঁয়াজ,রসুন, েুমন়ো আরও অননে 
বেছু। এগুনলা আমানদর কোষ কদহনে োঙ্া ও 

তরুণ রানি। োম়ো েুেোয় না। কির েবে েবে 
কদিনত লানগ। এরপর যা িলনলন তা শুনন অনননেই কহঁনস 
উেনলা; সািান কিনত কেমন? হাত বদনয় ধরনল কেমন লানগ? 

বতবন িলনলন, সািান বতনতা আর বপনচ্ল। সািানন হলুদ 
লাল হনয় যায়। কেন? োরন সািানন ষোর িা ষোরে িা 

কিস োনে। তার মানন ঘনর ঘনর সািান আর 
সািানন োনে ষোর িা কিস। আপনারা 
জাননন বি ফর িল, ি্যাট … আবম িলবছ বি 
ফর কিস। ঘনর ঘনর কিস মানন ঘনর ঘনর 

রসায়ন। আমরা ভাত রুটি িাই। এগুনলা 
োনিতোহাইন্ট। তাহনল বস ফর োল, গম, 

ভূট্া—আমানদর িািার োনিতোহাইন্ট। আিার বস ফর বসগানরট 
মানন ে্যান্সার। এর কধঁায়ায় সাত হাজার রাসায়বনে 

োনে। সি রেনমর তামােজাত বজবনসই ে্যান্সানরর 
োরন। এেটা বহসাি বদনচ্; আপবন করাজ যবদ 
দর টাোর বসগানরট িা তামাে িান তাহনল গন়ে 
এেমানস লানগ বতননরা টাো। িছনর ছবরেরনরা 
টাো। যবদ মারে দর িছর বসগানরট িান তাহনল 

আপবন ছবরের হাজার টাো পুব়েনয় কফনলনছন আর 
কপনয়নছন ে্যান্সার, আপনার আনরপানর অনননে 

কপনয়নছন পনরাষে তামাে-দূষণ।
সািধান! অবতবরতি বেটারনজন্ ি্যিহার েরনিন 
না। কলােটার আনরপানর েনয়েজন িলনলন 

কেন? উত্র, সাধারন বেটারনজনন্ নাইনট্রট ও 
ফসনফট োনে। এগুনলা জনল ধুনয় জলারনয় 

কমনর। জলারনয়র পুষ্টি হয়, আর জলজ গাছপালাগুনলা কিবর 
কিবর ি়ে হয়। ওরা জল কেনে অনক্সনজন কনয় তাই জলজ 
প্রাণীরা কযমন মাছ অনক্সনজন পায় না। ওরা মারা পনর, জলারয় 
করওলায় ভনর যায়, পো কোিা হনয় যায়। এেেোয় জলারনয়র 
অবতপুষ্টি িা ইউনট্রাবফনেরননর জন্য র্যাওলার িংরিৃবধি িা 
অ্যালগাল লুিম হয়। জলারনয়র িাস্তুত্রে নষ্ হয়। তাহনল ঘনর 
ঘনর বেটারনজন্। বে ফর বেটারনজন্। ঘনর ঘনর 
রসায়ন।

কলােটা কেঁবেনয় িলনলন, টুে রিার কেনে 
িালবত-কিাতল, কটবিল-কেয়ার, কপন-প্যানেট, 
জুনতা ... সিই প্্যাস্টস্টেময়। পবলইবেবলন িা 
পবলবেন এেরেনমর প্্যাস্টস্টে। এটা িানানত 
ইবেবলন লানগ। তাহনল ঘনর ঘনর ইবেবলন। 
মানন ই ফর ইবেবলন।

দঁাতনে ঝেঝনে উজ্জ্বল েরনত কফ্ারাইে 
টুেনপনস্টর বিজ্াপন আমানদর কমাবহত েনর। 
এটার দীঘতে ি্যিহার ভানলা নয়। তাহনল িলনতই 
পাবর এফ ফর ফু্বরন।

রান্না েরনত তাপ লানগ আর তাপ আনস 
আগুন কেনে। েয়লা, ঘঁুনট, োে, কেনরাবসন, 
গ্যাস জ্ালানী িা ফুনয়ল লানগ। এগুনলা 
হাইন্াোিতেন। মানন এফ ফর ফুনয়ল। উনবেগ িা 
অ্যাংজাইটি োর না হয় ! টে দই, অঙু্কবরত কছালা, 
কসধি বেম, গম, িাদানম গু্টাবমন োনে। গু্টাবমন 
উনবেগ েমায়। তাই অ্যাংজাইটি দূর েরনত 
ওষুধ নয়, োই গু্টাবমন-িািার। ঘনর ঘনর 
আনছ গু্টাবমন-িািার। তাই বজ ফর গু্টাবমন।

কলােটা িলনছন, আনগ আগাছা তুলনত 
জন িাটনতা। এিন জবমনত আগাছানারে িা 
হারিসিসাইে কছটাননা হয়, আগাছা ঝলনস যায় আর 
সহনজ জবম পাওয়া যায়। তনি জবমর মাটি বিষাতি 
হনয় যায়। আগাছানারে জনল ধুনয় জলারনয় 
কমনর, জল জীিরা কযমন, মাছ, ি্যাঙ, কপাো 
মাে়ে, সাপ মারা পন়ে। ওগুনলা কিনয় পাবি, 
পশু মারা যায়। ফসনল বিষাতি আগাছানারে 
োনে। ঐ বিষ িািানরর সানে িানচ্ করাজ। 
ঘনর ঘনর বিষ আগাছানারে িা হারিসিসাইে। এইে 
ফর হারিসিসাইে।

কলােটা িলনছন, কপাো িা েীটও পবরনিনরর িনু্ হয়, 
কযমন মাে়েসা, কলেী িােতে  বিটল, ্াগন মাবছ, কিালতা, ঘাস 
ফব়েং, উরেুঙ্া ... এরা ফুনল ফুনল পরাগ কমলায়। রত্রু িা 
ফসনলর অপোরী কপাো কযমন কলদা কপাো, বরষ োটা কপাো, 
ছাতরা কপাো, সিুজ পাতা ফব়েংনদর কমনর কফনল। মানন িনু্ 
েীনটরা রত্রু কপাোনদর মানর আর ফসল রষো েনর। 
আমরা ষেবতোরে কপাো মারনত েীটনারে িা 
ইননসেটিসাইে ি্যিহার েবর। ফনল উপোরী 
কপাোও মারা যায়। জল, মাটি, িাতাস আর 
আমানদর িািার বিষাতি হয়। বেছু েীটনারে 
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িহুবদন ধনর ররীনর জনম োনে আর ে্যান্সার েনর। এরা POPs 
িা পারবসসনটন্ অগতোবনে পলুউট্যান্স। তাহনল আই ফর 
ইননসেটিসাইে।

গু়ে আসনল সুনক্রাজ, ফু্রনটোজ ও গু্নোনজর বমশ্রণ। 
এনত বজঙ্ক, আয়রন, কসাবেয়াম, পটাবসয়াম, ফসফরাস, 
ে্যালবসয়াম, 0.1% েরিসি আর 0.4% কপ্রাটিন োনে। গু়ে 
উপোরী ও উপানদয়। সািধান! নেল গু়ে সুদৃর্য ও ঝেঝনে। 
বমষ্টির কদাোননর গানদ ে্যালবসয়াম োিতেননট, কসাবেয়াম 

হাইন্াসালফাইট, কসাবেয়াম ফরমালবেহাইে 
সালনফানক্সনলট, ফসফবরে অ্যাবসে, কসাবেয়াম 
িাইোিতেননট আর লাল রং বমবরনয় ততবর েরা হয় 
কভজাল গু়ে। পাটাবলর নানম সারািছর িানচ্ন 

বিষাতি কেবমে্যালস। তাহনল কজ ফর গু়ে িা 
জ্যাগাবর। ঘনর ঘনর রসায়ন।

দীঘতেস্ায়ী ক্রেস, েম স্ট্যাবমনা, উচ্চ রতিোপ,ষেীণ 
দৃষ্টিরবতি, অনহতুে জ্র জ্র ভাি এসনিরই োরন 

হনত পানর নাইনট্রানজন মননাক্সাইনের ঘাটবত। কোোয় পানিা 
নাইনট্রানজন মননাক্সাইে? হঁাটনল,ি্যায়াম েরনল ররীনর 
নাইনট্রানজন মননাক্সাইে উৎপন্ন হয়। এটি vasodilator মানন 
রতিনাবলনত রতিপ্রিাহ িা়োয় এিং রতিোপ েমায়। পালং, লাল 
বিট, আদা, রসুন, হলুদ, কলিু ররীনর নাইনট্রানজন মননাক্সাইে 

উৎপন্ন েনর। মুনির বভতনর বেছু ি্যােনটবরয়া 
(কযমন, Nitrobacter) নাইনট্রটনে 
নাইনট্রানজন মননাক্সাইে েনর। সািধান! কির 
বেছু টুেনপস্ট ও মাউেওয়ার ঐ উপোবর 
ি্যােনটবরয়ানে কমনর কফনল। মদ ও ধূমপান 
নাইনট্রানজন মননাক্সাইনের উৎপাদন ি্যাহত 
েনর। এন ফর নাইনট্রানজন মননাক্সাইে।

কলােটা িলনছন, বপ ফর প্যানেটস অ্যাডে 
পবলউরন। বিবভন্ন প্যানেনটর বিবভন্ন আযু়—

মাটিনত বমরনত োগনজর 2 কেনে 5 মাস, োে ও টিননর 50 
কেনে 100 িছর, অ্যালুবমবনয়ানমর 80 কেনে 100 িছর, প্াস্টস্টে 
ও স্টাইনরানফানমর 500 িছর িা অনন্তোল, েঁাে, কটরানোটা িা 

কপা়ো মাটির 1 বমবলয়ন িছর লানগ। প্যানেট মাননই 
জঞ্জাল। এত জঞ্জাল যানি কোোয়?

স্ানদর জন্য িািানর লিণ কযাগ েবর। 
লিননর প্যানেনটর বপছনন বে কলিা 
আনছ জাননন? কলিা আনছ: IODISED 
SALT CONTAINS PERMITTED 

ANTICAKING AGENT INS 551। INS 
551 হনচ্ বমবহ সাদা িাবল িা কোয়াজতে  পাউোর িা 

বসবলেন োইঅক্সাইে। লিণ, িুি বমবহ বেবন, গুন়ো 
মরলা, েবফ আরও অননে গুন়ো বজবনসনে কেলাহীন 

ঝর ঝনর রািনত কোয়াজতে  পাউোর িা িাবল কমরাননা হয়। বননজর 
অজানন্ত করাজ িানচ্ন িাবল। বে মারাত্মে! 
ঘনর ঘনর রসায়ন। বেউ ফর কোয়াজতে ।

ভাজা ভুবজ সুস্াদু বেন্তু হানটতে র জন্য 
ভানলা নয় োরন এেই কতল িারিার গরম 

েরা ও রান্নায় ি্যিহার েরা হয়। অবতবরতি 
উত্তি িা িারিার গরম েরা কতল ধীনর ধীনর 
কভনঙ যায়, জাবরত ও পবলমারাইজে হয়, 
free radicals এিং ট্র্যান্স ফ্যাট উৎপন্ন 
হয়। ঐ কতনলর গন্ ও স্াদ িারাপ হনয় যায়। 
এেেোয় কতল বিষাতি িা Rancid হনয় 
যায়। এটা carcinogenic। িারিার গরম 
েরা কতল বিষাতি িা Rancid এই ঘটনানে 
Rancidity of oil and fats িলা হয় 
অতএি R for Rancidity।

কধায়া, ধূবল আর দূষণ। প্রবতঘনর অদৃর্য 
কধায়া িা কস্মাে, তাই ঘনর ঘনর বনবচিত দূষণ। 
দহন মাননই োিতেন োই অক্সাইে, োিতেন 
মননাক্সাইে, নাইনট্রানজন োই অক্সাইে,সালফার 
োই অক্সাইে। উৎস—ধুপোবে, মরার েনয়ল, 
কতল, বসগানরট, বিব়ে, কমামিাবত, প্রদীপ, িাবজ, গ্যাস, েয়লা, 
োে, আিজতে না দহন … এস ফর কস্মাে। টি ফর টারনমবরে। 
হলুনদর োরেসিউবমন করাগ প্রবতনরাধ ষেমতা 
িা়োয়, তঞ্চন প্রবতনরাধী, রতি পাতলা েনর, 
িারাপ কোনলনস্টরল LDL েমায়, রতি 
োপ বনয়্রেণ েনর, দঁানতর ষেয় ও ে্যান্সার 
কোনষর িৃবধি করাধ েনর,সরদসি এিং োবরর 
সানে ল়োই েনর, ষেত সারায় ও প্রদাহ 
েমায়। হলুনদর হনরে গুণ।

কলােটা িলনলন, কে, এল, ইউ, 
বভ, এক্স, ওয়াই আর কজে পনর িলনিা, করনষ িবল W for 
water and water bottles। পৃবেিী পৃনষ্ঠর বতন েতুেতোংর 
জল, তিুও পানীয় জনলর জন্য হাহাোর। প্যানেট জল আর 
RO িা reverse osmosis জল ি্যিসা জমজমাট। RO 
বসনস্টম জল কেনে কিবররভাগ িবনজ অপসারণ েনর, জল 
আবম্ে হনয় যায় যা পাননর অনযাগ্য। RO জল স্াস্্যসম্ত 
নয়। এর উপনর জল অপেয়—এে 
বলটার RO জল উৎপাদন েরনত েবলের 
বলটার জল অপেয় হয়। কিাতনলর জনল 
মাইনক্রাপ্াস্টস্টে, ে্যানলটস, বিসনফনল-A 
োনে যা কেনে ে্যান্সার হনত পানর। জলনে 
কিাতলিদেী েরনত প্্যাস্টস্টে লানগ, এটা 
কপনট্রাবলয়ম মানন জীিাশ্ম জ্ালাবন কেনে 
পাওয়া যায়। ঐ দহন জবনত োরনন প্রবত 
িছর 2.5 বমবলয়ন টন োিতেন োই অক্সাইে 
বনগতেত হয়। অতএি জল ি্যিসার অেতে কগ্ািাল ওয়ারমসিং।

এর পারাপাবর ি্যিহৃত ফঁাো কিাতলগুনলা যানি কোোয়? 
এনতা জঞ্জাল যানি কোোয়?

এেটা িই কদবিনয় বতবন িলনলন, আমার এই িইনয় ঘনর 
ঘনর রসায়ন। কট্রন গন্তনি্য এনলা। কলােটার হানত ঘনর ঘনর 
রসায়ন। কেউ হানত বননয় কদিল না তার এেটাও িই।   •

কলিে শ্ী অেীম িোক রসায়ননর বরষেে এিং এেজন 
জনবিজ্ান প্রোরে। ইনমল: asimkrbasak@gmail.com.
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শবজ্ান ও প্যুশতি জগরতে জানুয়াশে মারসে 
শকছু উরলেখরযাগ্ ঘটনা

  আশবষ্াে ি� ইউরেনারসে দুটি উপগ্রিআশবষ্াে ি� ইউরেনারসে দুটি উপগ্রি

  বেশভে শনোপত্তা বাশতে কয়�াখশনরত প্থম পেীক্াবেশভে শনোপত্তা বাশতে কয়�াখশনরত প্থম পেীক্া

1787 সানলর জানুয়াবর মানসর 11 তাবরনি আবিকৃেত হনয়বছল কসৌরজগনতর কসই সময়োর করষ ও সতিম গ্রহ 
ইউনরনানসর দুটি উপগ্রহ, টাইটাবনয়া ও ওনিরন। এই আবিকোরনের নাম উইবলয়াম হানরতেল, বযবন 1781 সানল 

আবিকোর েনরবছনলন ইউনরনাস গ্রহটিনে। আর এই দুটি বছল ইউনরনানসর প্রেম আবিকৃেত দুটি গ্রহ। টাইটাবনয়া প্রেৃতপনষে 
ইউনরনানসর সিতেিৃহৎ উপগ্রহ। এর ি্যাস প্রায় 1577 বেবম, আর ওনিরন তার কেনে সামান্য কছাট, তার ি্যাস 1523 
বেবম। তনি টাইটাবনয়ার ভর আমনদর উপগ্রহ েঁানদর ভনরর তুলনায় েুব়ে ভানগর এেভাগ। বেন্তু তাও এটি কসৌরজগনতর 
উপগ্রহনদর মনধ্য অষ্ম স্ান দিল েনর আনছ। কছাট-ি়ে বমবলনয় এিন পযতেন্ত ইউনরনানসর আবিকৃেত উপগ্রনহর সংি্যা 27, 
যানদর বেছু রনয়নছ ইউনরনানসর িলনয়র আর গ্রনহর মনধ্য, কযগুবলনে িলা হনচ্ আভ্যন্তরীণ উপগ্রহ। আর কযগুবল রনয়নছ 
িলনয়র িাইনর তানদর িলা হনচ্ িরহসি-উপগ্রহ। তনি 1727 সানল বেবনিত এই দুই উপগ্রহ আর এেটি োরনণ কসৌরজগনত 
বিনরষ্ স্ান দিল েনর রনয়নছ। এই দুটির নামেরণ প্রোমত কোন কপৌরাবণে েবরনরের নানম হয় বন, এই নামদুটি এনসনছ 
বিি্যাত সাবহবত্যনের সৃষ্ েবররেনদর নাম কেনে। উইবলয়াম করক্সবপয়ানরর বমেসামার নাইট ব্নমর েবররে বহনসনি আমরা 
কপনয়বছ টাইটাবনয়া আর ওনিরননে। এিং এই দুই গ্রনহর নামেরনণ সিতেপ্রেম উনে এনসনছ সাবহনত্যর েবরনরের নাম।   •

শরিটির রসায়নবিদ স্যার হামনফ্র কেবভ আমানদর োনছ মাইনেল ফ্যারানের গুরু ও পৃষ্ঠনপাষে বহনসনি সম্িত কিবর পবরবেত। 
বেন্তু এোবধে কমৌল আবিকোনরর সনঙ্ জব়েনয় রনয়নছ তার নাম। আর তার কয অিদানটির জন্য এনেিানর সাধারণ মানুনষর 

োনছ কপৌনঁছ বগনয়বছল তার নাম কসটি হল িবন শ্রবমেনদর বনরাপত্ার উনদ্র্য উদ্াবিত এেটি বিনরষ ধরনণর িাবত। েয়লা 
িবনর অভ্যন্তনর নানা ধরনণর বিপজ্নে ও বিষাতি গ্যানসর প্রভানি ইংল্যানডে উনবিংর রতনে িহু শ্রবমে প্রাণ হাবরনয়নছন। কসই 
সময়োর বিজ্ানী মহনল এই সমস্যার এেটি উপযুতি সমাধান িঁুনজ পাওয়াটা বছল এে ধরনণর ে্যানলঞ্জ। কেবভর ততবর িাবতনত 
জ্ালাবন বহনসনি  কভাজ্য কতল ি্যিহৃত হনয়বছল এিং এেটি পলনত কসই কতনলর সাহানয্য জ্ালান হনয়বছল। তনি আনলার বরিা 
োরবদে কেনে ঢাো বছল এে অত্যন্ত সরু বছদ্র বিবরষ্ তানরর এে জাল বদনয়। তার ফনল বরিাটি িাইনরর িাতানসর কযাগান কপত, 
বেন্তু ওই আগুন িাইনর আসনত পারত না। িাতানসর সনঙ্ অিাবছিত গ্যাস বরিার সংপেনরতে এনল তার রনঙর পবরিততে ন হত ও 
উপযুতি সতেতে তা অিলম্বন েরা হত। কেবভ এই োনজর জন্য রনয়ল কসাসাইটির কেনে পুর্ার ও অন্য স্ীেৃবত কপনলও তা সমূ্পণতে 
বিতেতে মুতি বছল না। এই েৃবতনত্বর অন্য দািীদারও বছনলন। যাই কহাে, কেবভর বনরাপত্া িাবত সারা পৃবেিীনত িহু েয়লা িবনর 

শ্রবমনের জীিন রষো েরনছ।   •
  োশশয়ান অ্াাকারেশম অব সারয়রসেস প্শত�ঠিত ি�োশশয়ান অ্াাকারেশম অব সারয়রসেস প্শত�ঠিত ি�

2024 এ বতনর’ িছনর পা রািনছ সারা বিনশ্বর এে অত্যন্ত নামী ও উজ্জ্বল ইবতহানসর অবধোরী এেটি সারস্ত প্রবতষ্ঠান। 1724 
সানলর 28 জানুয়াবর রাবরয়ার তৎোলীন সম্রাট বপটার দ্য কগ্রট রাবরয়ার কসন্ বপটাসতেিানগতে রাবরয়ান অ্যাাোনেবম অি সানয়নন্সস 

প্রবতষ্ঠা েনরন। এই োনজ পরামরতেদাতা বছনলন জামতোন গবণতজ্ গটবফ্রে কলবিবনৎস। এই অ্যাোনেবম গন়ে ওনে বেছুটা 1660 সানল 
প্রবত�ষ্ঠত লডেননর রনয়ল কসাসাইটির অনুেরনণ। কগা়ো কেনেই রাবরয়ার রাসনেরা এই অ্যাোনেবমনে সমৃধি েরার োনজ সাহায্য 

বননয়নছন বিনদবর পবডেতনদর যানদর অবধোংরই এনসনছন ইওনরাপ কেনে। কগা়োনত 
এই সংস্ানে এেটি বিশ্ববিদ্যালনয়র মনেনল গন়ে কতালার পবরেল্পনা োেনলও ধীনর 
ধীনর সংস্ার গবতপে পালনট তা হনয় উনেনছ বিজ্াননর নানা বিষনয়র গনিষণা োনজর 
পৃষ্ঠনপাষে ও বদে বননদতে রে। প্রবতষ্ঠননর উনদ্যানগ প্রোবরত হনয়নছ এিং হনয় েনলনছ নানা 
গনিষণা পবরেো, বরনপাটতে , সংগবেত হনয়নছ অজস্র বিজ্ান সনন্মলন। এিন এই অ্যাোনেবমর 
সদর দতির স্ানান্তবরত হনয়নছ রাবরয়ার রাজধানী মন্ ায় আর কদনরর িহু গনিষণাগার এই 
সংস্ার সনঙ্ যুতি হনয়নছ এিং বিবভন্ন গনিষণা প্রেল্প এই সংস্ার কেনে অেতেননবতে ও 
অন্যান্য সাহায্য পানচ্। কসাবভনয়ত আমনল এই অ্যাোনেবমর ওপনর সরোবর বনয়্রেণ িৃবধি 
কপনলও অ্যাোনেবম তার উচ্চ মান ধনর করনিনছ। এিন এই অ্যাোনেবমর সদস্যনদর মনধ্য 
কেিল রাবরয়ার নয়, রনয়নছন বিনদনররও কির বেছু নামী বিজ্ানী।   •



3131জানুয়ারী ২০২৪
বাংলাবাংলা  

ববজ্ান কথা

জানুয়াশেরত জন্মগ্রি্ করেরছন বয শবখ্াত শবজ্ানীো

  আবদুস সা�ামআবদুস সা�াম

  আরদঁ্ মাশে অ্াম্পিয়ােআরদঁ্ মাশে অ্াম্পিয়াে

  স্টিরেন িশকংস্টিরেন িশকং

ইকলেট্রিনের বজবনসপরে বেননত কগনল প্রায়ই আমানদর উচ্চারণ েরনত হয় তার নাম। প্াগ পঁাে অ্যাম্ম্পয়ানরর 
কননিা নাবে পনননরা অ্যাম্ম্পয়ানরর যিনই কিঁাজ েবর তিনই উনে আনস ফরাবস পদােতেবিদ আননঁ্দ্র মাবর 

অ্যাম্ম্পয়ানরর নাম। েল-তব়েনতর কষেনরে তার অত্যন্ত উনলেিনযাগ্য অিদাননর জন্য বিদু্যৎ প্রিানহর এস আই 
এেনের নাম হনয়নছ তারই নানমর অনুসানর। আজ কেনে প্রায় আ়োই’র িছর আনগ 1775 সানল 20কর জানুয়াবর 
বতবন প্যাবরনস জন্মগ্রহণ েনরন। 1800 িৃষ্ানব্ েল-তব়েনতর আবিকোনরর পনর ইওনরানপর বিবভন্ন কদনর তার 
প্রনয়ানগর বিষয়টি অননে বিজ্ানীনে উৎসাবহত েনর কতানল। কোন ধাতি তানরর মনধ্য বদনয় েল-তব়েনতর প্রিাহ 
হনল কয কেৌম্বে কষেরে সৃষ্টি হয় তা কদিান ে্যাবনর বিজ্ানী ওরনস্টে 1820 সানল। তার অল্প পনর অ্যাম্ম্পয়ার 
কদিান কয দুটি সুপবরিাহী উপাদাননর ততবর তার পারাপাবর করনি দুটিনত তব়েৎ প্রিাহ পাোনল তারা 
পরপেনরর ওপনর প্রভাি বিতিার েনর। বতবন পবরিাহী তানর বিদু্যৎ প্রিাবহত হনল কয েুম্বে ষেরে ততবর হনি 
তার পবরমাণগত গণনা েনরন। তাছা়ো বতবন তব়েৎ প্রিানহর ফনল উদূ্ত কেৌম্বে কষেনরের অবভমুি বনণতেনয়র 
জন্য সূরে উপস্াবপত েনরন।   •

আবু্স সালানমর জন্ম 1926 সানলর 29কর জানুয়াবর অবিভতি ভারনতর তৎোলীন পাঞ্জাি প্রনদনরর 
পবচিমাংনরর এে গ্রাম ঝাং এ। েবলেনরর দরনে লানহানর েনলনজ প়োর সময় বতবন পদােতেবিদ্যার প্রবত 

আেৃষ্ হন, বিনরষ েনর তার এে িাঙাবল অধ্যাপনের প়োননার ফনল। তারপর কেনে বতবন দীঘতেবদন ইংল্যানডে 
তার গনিষণাোজ েনর কগনছন। কদর বিভানগর পনর বতবন পাবেতিাননর নাগবরে হন। বতবন তা�ত্ত্বে পদােতেবিদ্যায় 
বিনরষ অিদান করনিনছন এিং পাবেতিাননর বিজ্ানী বহনসনি প্রেম কনানিল পুর্ানরর অংরীদার হন 1979 সানল। 
বতবন ও তার সহেমতীরা তা�ত্ত্বেভানি কদিান কয তব়েৎ-েুম্বেীয় িল এিং তব়েৎ-দূিতেল িল আদনত এেই িনলর দুটি 
বভন্ন রূপ। এই োনজর মনধ্য বদনয় মহাবিনশ্বর বিবভন্ন িলগুবলর এেরেীেরনণর োজ এেটি গুরুত্বপূণতে ধাপ অবতক্রম 
েনর। ইতাবলর বরেনয়তি রহনর বতবন এেটি বিনরষ বিজ্ান প্রবতষ্ঠান (ইন্ারন্যারানাল কসন্ার ফর বেওনরটিে্যাল 
বফবজক্স) গন়ে কতানলন মূলত উন্নয়রীল কদনরর পদােতেবিজ্ানী ও পদােতেবিদ্যার বরষেেনদর আধুবনে 
বিজ্াননর নানা রািার সনঙ্ পবরেয় েবরনয় কদওয়ার জন্য। 1996 সানল তার মৃতু্যর পনর এই প্রবতষ্ঠানটির 
নামেরণ হনয়ছ তার নামানুসানর। এনেিানর ভারতভানগর সমনয় সালাম বেছুটা িাধ্য হনয়ই তার আই বস 
এস হওয়ার পবরেল্পনা ত্যাগ েনর পদােতেবিদ্যার প়োশুনা কিনছ কনন। আধুবনে তা�ত্ত্বে পদােতেবিদ্যায় তার 
অিদান বিনরষভানি স্ীেৃত।   •

স্টিকফন হবেং-কে কেিল আধুবনে োনলর এেজন প্রেম সাবরর তা�ত্ত্বে পদােতেবিদ বহনসনি 
পবরেয় েবরনয় বদনল তা অসমূ্পণতে কেনে যানি। 1942 সানলর 8ই জানুয়াবর ইংল্যানডের 

অক্সনফানেতে  জন্মগ্রহণ েনরন। তার গনিষণার মূল কষেরে বছল রিহ্াডেবিদ্যা (cosmology), তনি 
তা�ত্ত্বে পদােতেবিদ্যার কষেনরে বতবন বছনলন এে বিরাট ি্যবতিত্ব। তনি পদােতেবিদ্যায় তার বিরাট অিদাননর 
েো মাোয় করনিও িলা যায় কয বতবন রারীবরে প্রবতেূলতার বিরূনধি মানুনষর োজ েরার 
ষেমতার এে উজ্জ্বল বনদরতেন। পঁবের িছনর কপৌছঁননার আনগই বতবন কমাটরবনউরন 
করানগ আক্রান্ত হন। এই করানগর প্রনোনপ বতবন তার রারীবরে িহু ষেমতা হারানত শুরু 
েনরন, িন্ হনয় যায় তার েন্ঠও। বেছু বিনরষ প্রযুবতির উদ্ািনা তানে েমবপউটানরর 
সাহানয্য েোিাততে া আদান প্রদাননর, গনিষণাোজ আনলােনা েরার এিং িতৃিতা 
কদওয়ার সুনযাগ েনর কদয়। বতবন কসগুবলর সাহায্য বননয় এেবদনে পদােতেবিদ্যায় 
গুরুত্বপূণতে অিদান করনিনছন, অন্যবদনে তার সারিসিে জীিন যাপন রারীবরে সীমািধিতা 
সম্পন্ন মানুষনদর োনছ িহন েনর এনননছ এে অত্যন্ত উৎসাহজনে িাততে া। বতবন েুব়ে িছর ধনর বছনলন কেমবরিজ বিশ্ববিদ্যালনয়র 
গবণনতর লুোবসয়ান প্রনফসার। এেসময় অত্যন্ত সন্মাঞ্জনে এই পদ অতীনত অলঙৃ্কত েনরনছন স্যার আইজাে বনউটন।   •
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গ্রন্থ সমার�াচনা

‘এেুর রতে’ প্রোবরত ‘পৃবেিী প্রাণ ও মহাোর’ 
সংেলনন বিজ্ান বিষয়ে কমাট আটবতবররটি প্রিন্ 

অন্তভুতে তি হনয়নছ। ভূবমোনত কলিে বসধিােতে রায় বলনিনছন 
কয কলিাগুবল োর িছর ধনর বিবভন্ন পরেপবরেোয় প্রোবরত 
হনয়নছ; তানদর োরটি বিভানগ ভাগ েরা হনয়নছ—কভৌত 
বিজ্ান, কজ্যাবতরিসিজ্ান, ভূবিজ্ান, এিং জীিন বিজ্ান। কলিে 
বনঃসনদেনহ োজ োলাননার সুবিধার জন্যই এই ভাগ েনরনছন। 
তার কেনেও ি়ে েো হল কয আধুবনে বিজ্ানন নানা রািার 
মনধ্য আন্তঃবিভাগীয় সম্পেতে  বিনরষ জরুবর; এই সংেলননর 
অননেগুবল প্রিন্ কেনে তার পবরেয় কমনল।

প্রেম প্রিন্ কেনে আমরা কদবি কয আধুবনে বিজ্ান দঁাব়েনয় 
আনছ পযতেনিষেণ, পরীষোবনরীষো ও আনরাহী যুবতিজানলর উপর। 
অন্য এে প্রিনন্ প্রােীন প্গ্রে কজ্যাবত-রিসিজ্ানীরা বেভানি পৃবেিী 
সূযতে ও েনন্দ্রর মাপ েনরবছনলন তার সুদের িণতেনা আনছ। প্গ্রে 
সভ্যতার পতননর পনর মধ্যযুনগ ইউনরানপর অন্োর সমনয় 
আরিরা বিজ্ানেেতে ানে এবগনয় বননয় বগনয়বছল। কসিানন কেনে 
আিার ইউনরানপই বফনর বগনয়ই কস তিজ্াবনে বিপ্নির জন্ম 
বদনয়বছল। প্রিন্গুবলনত কসই েো েমৎোর ভানি উনে এনসনছ। 
ববেতীয় প্রিন্টির নাম বিজ্ানেেতে ার সংপ্ষেতি ইবতহাস হনলও 
কসিানন মূলত কভৌত বিজ্াননর েোই এনসনছ।

কভৌত বিজ্ান বিভানগর িাবে প্রিন্গুবলনত এনসনছ বিনশ্ব 
কমৌবলে পদানেতের সৃষ্টি, তানদর আবিকোর, পরমাণু ও তার 
বভতনরর জগৎ, কোয়ান্াম তত্ত্ব ও আনপপ্ষেেতািাদ, এিং 
সিনরনষ রহস্যময় অদৃর্য িস্তু ও রবতির েো। ‘পদানেতের 
জন্মরহস্য’ প্রিনন্ কলিে সুদেরভানি কমৌবলে পদানেতের সৃষ্টির 
েো সংপ্ষেতি আোনর ি্যাি্যা েনরনছন। ‘কমৌবলে পদােতে 
আবিকোরর োবহবন’ প্রিনন্ কমৌবলে পদােতে বিষনয় আমানদর 
ধারণার পবরিততে ননর ইবতহানসর সনঙ্ মূলত কতজব্রিয় কমৌল 
আবিকোনরর উপনরই কজার কদওয়া হনয়নছ। আনপপ্ষেেতািাদ 
সংক্রান্ত প্রিন্টিনত বিনরষ ও সাধারণ দুই আনপপ্ষেেতার েোই 
এনসনছ। বিনরষ আনপপ্ষেেতার কষেনরে আনলােনাটা ভাবর 
েমৎোর, তনি বেছুটা অপূণতে রনয় কগল। 

কজ্যাবতরিসিজ্ান বিভানগ মহাবিনশ্বর আয়তন ও গেন বিষনয় 
বিতেতে  এিং বিগ ি্যাং ও বস্তািস্ার তকত্ত্বর বিনরানধর েো 
এনসনছ। বেে কতমবন ভূবিজ্ান বিভাগটি শুরু হনয়নছ পৃবেিীর 
িয়স সম্পরেসিত বিতেতে  বদনয়। বিজ্াননর ইবতহানস করনষরটি 
অত্যন্ত গুরুত্বপূণতে। কেলবভন কোোয় ভুল েনরবছনলন এিং 
কেমনভানি আমরা পৃবেিীর িয়স সম্পনেতে  আধুবনে বসধিানন্ত 
কপঁাছলাম তা বননয় সহজ ভাষায় আনলােনা েনরনছন কলিে।

তারানদর বিিততে ন, রিহ্ানণ্ডর 
বিস্ময়ের িস্তু, কসৌরজগৎ, গ্রহ, 
ধূমনেতু ইত্যাবদর েো এনসছ েনয়েটি 
প্রিনন্। বিজ্াননর অগ্রগবত ও সীমািধিতা উভনয়রই 
পবরেয় পাওয়া যায় এই প্রিন্গুবল কেনে। এেই েো িলা যায় 
পনর পৃবেিীর অভ্যন্তনরর গেন সংক্রান্ত কলিানত। 

ভূবিজ্ান বিভানগ মহানদরীয় মহীসঞ্চরণ তত্ত্ব, আিহমণ্ডল, 
সমুদ্রমণ্ডল িা বহমযুগ বননয় আনরা েনয়েটি প্রিন্ আনছ।

জীিন বিজ্ান বিভানগ আনছ প্রানণর উদ্ি, বিিততে ন, 
িংরগবত, মানুনষর বিিততে ননর ইবতহাস ইত্যাবদ বিষনয় অননেগুবল 
সুবলবিত প্রিন্। পৃবেিীনত প্রাণ এমনভানি এনলা, বেএনএর গেন 
আবিকোর, কপ্রাটিন সংনলেনষ বজননর ভূবমো, িাধতেে্য ও মৃতু্য, 
ইত্যাবদ নানা বিষনয় গনিষণা গত এেনরা িছনর জীিন বিজ্াননে 
েীভানি আমূল পবরিরতসিত েনরনছ, কসই ইবতহাস এনসনছ বিবভন্ন 
প্রিনন্। টিো কেমনভানি োজ েনর কসই বিষনয় আনলােনা 
আনছ ‘জীিাণু, প্রবতনষধে ও অনাক্রম্যতা’ প্রিনন্। অন্য 
প্রিন্গুবলর মনতাই সহজ ভাষানত কলিে জীিন বিজ্াননর জটিল 
বিষয়নেও সহজনিাধ্য েনর তুনলনছন।

এেই মলানট নানা বিষয়গুবল ধরা প়োর ফনল পৃবেিীর 
িয়স, মহীসঞ্চরণ, বিিততে ন িা নষেনরের বভতনর রবতির সৃষ্টির 
মনতা বিষনয়র মনধ্য আন্তঃসম্পেতে ও মননানযাগী পােনের নজর 
এ়োনি না। সমতি প্রিন্ই তে্যপূণতে ও সহজসরল ভাষানত কলিা। 
প্রিন্গুবল বিবভন্ন সমনয় প্রোবরত, কসগুবলনে এেই জায়গানত 
আনার ফনল বেছু েোর পুনরুবতি হনয় কগনছ; সংেলননর 
সময় বেছুটা সম্পাদনা েরনল ভানলা হত। দু-এেটি প্রিন্ 
কযন হোৎ করষ হনয় কগনছ; কলিাগুবল ভাবর সুদের, তাই আনরা 
বেছু পাওয়ার আরা বছল। িইনয়র ছাপা সুদের, পাতা ও িঁাধাই 
েমৎোর। কির েনয়েটি িানান ভুল ও বেছু তে্যগত প্রমাদ 
পরিততী সং্রনণ সংনরাধন েরা জরুবর। তনি এ সিই সামান্য 
ত্রুটি। বিষয়নিবেনরে ও বলিননরলীনত এই সংেলনটি িাংলা 
ভাষানত সম্প্রবত প্রোবরত বিজ্ান বিষয়ে িইনদর মনধ্য প্রেম 
সাবরনত জায়গা েনর কনওয়ার কযাগ্য।   •
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