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দেশগঠনের কাররগর

	মাথাকাটা রিরারমড

 গনেষণায় স্বপ্রনণারেত 
রেয়ন্ত্রণ: এরিন�ামার প্রস্াে

 যারা আন�া দবেন�রি�

 রেশ্ব উষ্ায়ে ও ইরতহানির 
উন্মুরতি

একদল তরুণ বৈজ্ঞানিক এনিয়ে এয়লি িতুি ভঞারত িয়ে 
তুলয়ত। এরঞা হয়লি হহঞানি ভঞাৈঞা, হিঘিঞাদ সঞাহঞা, শঞানতিস্বরূপ 
ভঞাটিঞাির, নৈক্রি সঞারঞাভঞাই, প্রিুখ। এই দয়লরই অি্যতি 
উজ্জ্বল প্রনতভঞা নিয়লি স্যঞার হক এস কৃষ্ঞাি।

বাংলাবাংলা  

বিজ্ঞান কথঞা 
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সুধী সম্পাদক,

খুব ভপাল�পা এবং প্রল�পাজনী� একটি পত্রিকপার সন্পান ও য�পাগপান ত্দল�ন। 
তপার জলনযে আন্তত্রক কৃতজ্ঞতপা জপানপাই। য�লেতু এরকম সুন্দর একটি 
প্র�পাস, তপাই ব�ত্ি, পত্রিকপার ত্কিু য�খপালত যবশ কল�কটি বপানপান ভু� ও 
অসমতপা য�পালখ পড়ল�পা। যস ত্দলক �ত্দ একটু গুরুত্ব যদন ভপাল�পা ে�। আর 
পত্রিকপাটি ত্ক কল�জ স্ট্রিট-এ ত্কনলত পপালবপা? নপােল�, যকপাথপা� পপালবপা, �ত্দ 
একটু জপানপান ভপাল�পা ে�।

িয়িঞারঞ্জি িস্কর

িম্ােকমন্ড�ীর উত্তর
পত্রিকপা প্রকপাশনপা� ত্রুটিগুল�পা ধত্রল� যদও�পার জনযে ধনযেবপাদ। ভত্বষযেলত 
আমরপা ত্নশ্চ� এই ত্রুটিগুল�পা কপাটিল� ওঠপার বযেপাপপালর সতক্ক  থপাকলবপা। 
আপপাতত পত্রিকপাটি অন�পাইলন প্রকপাত্শত েলছে। পরবততী সমল� আমপালদর 
ইছেপা আলি এটিলক িপাপপার ফলম্ক ত্নল� আসপার। তখন ত্বজ্ঞপান কথপার সব 
পপাঠকলক জপানপালনপা েলব।

নৈজ্ঞাি কথঞা সম্ঞাদকিণ্ডলী

সুধী সম্পাদক,

খুব ভপাল�পা সংখযেপা েল�লি। ত্বষ�গত ভবনপা উত্তম। অঙ্গসজ্পাও দপারুণ 
েল�লি। আগপামীত্দলন আরও এত্গল� �পান।

গুঞ্জি হঘঞাষ
(gunjanghosh55@gmail.com)
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‘িবাংলবা বিজ্বান করবা’য় ্কবাবশত ্িন্ধ, মতবামত 
 িবা পলখচকর ি্িহৃত ব�চত্র বিষচয়  

্কবাশচকর পকবাচনবা দবায়িদ্তবা রবাকচি নবা।

‘িবাংলবা বিজ্বান করবা’য় ্কবাবশত ্িন্ধগুবল 
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বিজ্ঞান কথঞা
িঞাংলঞািঞাংলঞা  

ডঃ িকুল পঞারঞাশর

ডঃ কৃষ্ে এর অেুনপ্ররণায় স্বাগত েেেষ্থ

2023 ত্বদপা� যদও�পার পর এবং আগপামী 2024 সপাল�র সূল�্কপাদল� স্পাগত জপানপালনপার শুভক্ষলণ শপাত্ন্ত 
ফপাউলডেশন সক�লক একটি আনন্দম� এবং সপাথ্কক নববলষ্কর শুলভছেপা জপানপা�। এই বির পত্রবত্ক লনর 

মূহুত্কটি আমপালদর ত্ফলর যদখপার, কৃতজ্ঞতপা জ্ঞপাপলনর এবং আমপালদর কপালজর মূ�যেপা�ন করপার সম�। আর 
ত্বজ্ঞপান সল�তনতপা ত্বস্পালর আমপালদর য�ৌথ ত্মশলনর প্রত্ত নতুন কলর অঙ্গীকপারবদ্ধ েল� এত্গল� ��পার প্র�পাস।

নতুন বিলর আসুন আমরপা আমপালদর সপামলন থপাকপা সুল�পাগগুত্� উৎসপাে, আশপা ও আনলন্দ দু’েপাত 
বপাত্ড়ল� গ্রেণ কত্র। আমপালদর ��পার পলথ আসপা �যেপাল�ঞ্জগুত্�লক আমপালদর গ্রেণ করলত েলব, যদখলত 
েলব য�, আমরপা �পালদর জনযে কপাজ করত্ি তপালদর জীবলন এই কপাজ য�ন উললেখল�পাগযে পত্রবত্ক ন ত্নল� 
আলস। ত্বজ্ঞপান সল�তনতপা বৃত্দ্ধর কপাজ সতত পত্রবত্ক নশী�, এবং সব্কদপাই তপার উলমেষ ঘটলি।

অসীম সম্পাবনপাপূণ্ক এই পলথ আমরপা আমলদর �পারিপা নতুন বিলর আবপার নতুন কলর শুরু করলত �ল�ত্ি। 
নববষ্ক আমপালদর আরও শত্তি য�পাগপাক, আসুক নতুন দৃষ্টিভত্ঙ্গ আর আমপালদর য�ৌথ উলদযেপালগ সঞ্পাত্রত যেপাক 
নতুন সপাফ�যে। আসুন আমরপা েপালত েপাত ত্মত্�ল� কপাজ কত্র �পালত 2024 সপা�টি শপাত্ন্ত ফপাউলডেশলনর আদশ্ক 
ত্নল� একটি বৃত্দ্ধ, সেনশী�তপা এবং জল�র বিলর পত্রণত ে�। আর এই কপালজ আমরপা অনুপ্রপাত্ণত েব 125 
বির আলগ য� ত্বজ্ঞপানী জলমেত্িল�ন যসই ডঃ কপাত্র�পামপাত্নক্কম শ্ীত্নভপাস কৃষ্ণলনর কপাজ যথলক।

ভপারতী� ত্বজ্ঞপালন ডঃ যক এস কৃষ্ণলনর গুরুত্বপূণ্ক অবদপান িত্ড়ল� রল�লি প্রপাক স্পাধীনতপা ও 
স্পাধীনতপাযত্তপার ভপারলত এবং যসই অবদপান রল�লি ত্বজ্ঞপালনর নপানপা শপাখপা�। 1898 সপাল�র 4 ত্ডলসম্বলর, 
তৎকপা�ীন মপাদ্পাজ যপ্রত্সলডন্সির ত্তরুবপাই�ূলর জমেগ্রেণ কলরন, ডঃ কৃষ্ণন। ত্বজ্ঞপালনর পলথ তপার �পারিপা 
একটি অকল্পনী� ত্নষ্পা, জ্ঞপানপাজ্ক লনর প্রত্ত তপার অসীম আগ্রে এবং এলকবপালর ত্বজ্ঞপালনর যক্ষলরি তপার 
এলকবপালর প্রথম সপাত্রর সপাফ�যে তপালক কলর তুল�লি এক অননযে মপানুষ।

তপার উচ্চমপালনর ত্দকদশতী গলবষণপা িপাড়পাও, ডঃ যক এস কৃষ্ণন নতুন স্পাধীনতপাপ্রপাপ্ত ভপারলতর সপামগ্গ্রক 
ববজ্ঞপাত্নক কযেপানভপাস বতত্রর কপালজ যনতৃত্ব ত্দল�লিন। ত্তত্ন ত্দলেীর নযেপাশপানপা� ত্ফত্জকযেপা� �যেপাবলরটত্রর 
ত্নলদ্ক শক এবং পপারমপাণত্বক শত্তি দপ্তলরর সত্�ব ত্েলসলব দপাত্�ত্ব পপা�ন কলরলিন। ত্তত্ন একত্দলক ত্বজ্ঞপান 
গলবষণপা যক্ষরি ত্বস্পালরর প্র�পাস ত্নল�ত্িল�ন, অনযেত্দলক উৎকষ্কতপার প্রত্ত তপার দৃষ্টি ত্ি� প্রখর।

ডঃ কৃষ্ণলনর কপালজর প্রভপাব �যেপাবলরটত্রর বপাইলরও িত্ড়ল� পলড়ত্ি�, ত্তত্ন ত্বজ্ঞপান ত্শক্ষপা এবং 
ত্বজ্ঞপান ত্বষ�ক নীত্ত ত্নধ্কপারলণর ত্বষল� খুব ওতলপ্রপাতভপালব জত্ড়ল� ত্িল�ন। ত্বজ্ঞপালনর যক্ষলরি এক 
উন্নত ভপারলতর স্প্ন ত্তত্ন যদলখত্িল�ন আর তপার ফল�ই যনতৃত্ব ত্দল�ত্িল�ন ত্বজ্ঞপান প্রত্তষ্পান গলড় 
যতপা�পার কপালজ আর �ুতি েল�ত্িল�ন অলনক নতুন ববজ্ঞপাত্নক উলদযেপালগর সলঙ্গ।

ত্বজ্ঞপালনর জনক�যেপাণকপারী শত্তি সমস্ সপামপাত্জক বপাধপা যভলঙ্গ সমপালজর সক� সম্প্রদপাল�র 
ক্ষমতপা�লন সক্ষম। শপাত্ন্ত ফপাউলডেশন, রপামকৃষ্ণ ত্মশন ত্বলবকপানন্দ শতবপারষষিকী কল�লজর সেল�পাত্গতপা� 
পত্শ্চমবঙ্গ, আসপাম এবং ত্রিপুরপার �ক্ষ �ক্ষ মপানুলষর কপালি বপাং�পা ভপাষপা� ত্বজ্ঞপানলক জনগ্প্র� করপার জনযে 
একটি প্রশংসনী� উলদযেপালগর যনতৃত্ব ত্দলছে।

এই উলদযেপালগর অনযেতম পত্শ্চমবলঙ্গর উত্তর �স্টবিশ পরগণপা যজ�পার অথ্কননত্তক ও সপামপাত্জকভপালব 
ত্পত্িল� পরপা িপারি, মত্ে�পা এবং বত্ধর ও মূক সম্প্রদপাল�র কপালি যমৌত্�ক সুত্বধপাগুত্�র সপালথ সপালথ 
ত্বজ্ঞপানমনস্কতপার বপাত্ক পা যপৌলঁি যদও�পা।

শপাত্ন্ত ফপাউলডেশলনর এই উলদযেপালগর অনযেতম মূ� উপপাদপান ে� জনগ্প্র� বপাং�পা ত্বজ্ঞপান পত্রিকপা 
“ত্বজ্ঞপান কথপা”। shantifoundation.global-এ উপ�ব্ধ এই প্রকপাশনপাটি ত্বজ্ঞপানমনস্কতপা প্রসপালর 
দপা�বদ্ধ �পা ত্বজ্ঞপানলক সমপালজর বৃেত্তর অংলশর কপালি যপৌলঁি ত্দলত সক্ষম। ভত্বষযেৎ পত্রকল্পনপার মলধযে 
রল�লি এই উলদযেপালগর সম্প্রসপারণ, ত্নত্শ্চত করপা য� ববজ্ঞপাত্নক সল�তনতপা য�ন ভপাষপাগত এবং যভৌগত্�ক 
সীমপানপা অত্তক্রম কলর সবপার মলধযে িত্ড়ল� পড়লত পপালর।

এই উলদযেপাগটি পত্শ্চমবলঙ্গর বপাইলর আসপাম এবং ত্রিপুরপার বপাং�পাভপাষী অঞ্�গুত্�লত িত্ড়ল� যদবপার 
পত্রকল্পনপা� শপাত্ন্ত ফপাউলডেশন ত্বলশষভপালব উলদযেপাগী। ত্বত্ভন্ন ভপাষপাভপাষী সম্প্রদপাল�র মলধযে ববজ্ঞপাত্নক 
অনুসন্পালনর সংসৃ্কত্ত গলড় যতপা�পার মপাধযেলম শপাত্ন্ত ফপাউলডেশন এমন একটি ভত্বষযেৎ গলড় তু�লত সল�ষ্ট 
য�খপালন ববজ্ঞপাত্নক জ্ঞপালনর আল�পা যদলশর প্রত্তটি যকপাণপা� যপৌলঁি �পা�।

রপামকৃষ্ণ ত্মশন ত্বলবকপানন্দ শতবপারষষিকী কল�লজর সপালথ শপাত্ন্ত ফপাউলডেশলনর সেল�পাত্গতপামূ�ক 
প্রল�ষ্টপা ত্বজ্ঞপালনর মপাধযেলম সপামপাত্জক উন্নত্তর প্রত্তশ্রুত্তর উদপােরণ। বপাং�পার ঐত্তেযেশপা�ী 
ত্বজ্ঞপানমনস্কতপার ধপারপালক কপালজ �পাত্গল� সমস্ প্রত্তবন্কতপা যভলঙ্গ আরও ববজ্ঞপাত্নকভপালব ত্শগ্ক্ষত ও 
উন্ন�নশী� সমপালজর পথ প্রশস্ করপা �পালব বল� আমপার ত্বশ্পাস। “ত্বজ্ঞপান কথপা”-র মলতপা উলদযেপালগর 
মপাধযেলম শপাত্ন্ত ফপাউলডেশন এই পত্রবত্ক লনর শত্রক েলব ত্বজ্ঞপানমনস্ক ও ত্বজ্ঞপান ভপাবনপা� সমৃদ্ধ এক 
উন্নত জপাত্ত গঠলন।

আশপা, সমৃত্দ্ধ এবং সীমপােীন সম্পাবনপা� ভরপা নতুন সূ�নপার বপাত্ক পা ত্নল� আসপা শুভ নববলষ্কর 
প্রপাক্কপাল� আপনপালদর সবপাইলক জপানপাই আন্তত্রক শুলভছেপা।
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মহারেনশ্ব প্রানণর রেস্ানর ধূমনকতমু

রকভপালব পৃত্থবীলত জীবলনর একলকর উদ্ভব ে�? ত্কিু ত্বজ্ঞপানীর 
মলত এর জনযে দপা�ী ধূমলকতু। একটি সপাম্প্রত্তক গলবষণপা� যদখপা 

যগলি এক গ্রে যথলক অনযে গ্রলে �পাত্ফল� পড়পা ধূমলকতুই ত্ি� প্রপালণর 
একলকর বপােক। এই বজব উপপাদপান বেন করপার জনযে ধূমলকতুর গত্ত 
যসলকলডে 15 ত্কল�পাত্মটপালরর যবত্শ েপাও�পা ��লব নপা, কপারণ  এর য�ল� 
যবত্শ গত্তলততপাপমপারিপা এবং গত্তর প্রভপালব বজব অণুগুত্� যভলে �পাও�পার 
সম্বনপা থপালক। ত্কন্তু এই গত্তলবগ য� যকপালনপা ধূমলকতুর যক্ষলরিই খুবই 
কম। এখন প্রশ্ন ে�, তপােল� ত্কভপালব প্রপালণর একক ধূমলকতু বপাত্েত েল� 
পৃত্থবীলত আলস যপৌিপাল�পা? প্রত্সত্ডংস অফ দযে র�যেপা� যসপাসপাইটি এ-যত 
প্রকপাত্শত একটি সপাম্প্রত্তক গলবষণপাপলরি যকমত্রিজ ত্বশ্ত্বদযেপা�ল�র 
যজযেপাত্তরবষিজ্ঞপানীরপা বল�লিন, সম্বত এটপা ঘটপার জনযে দপা�ী “peas in 
a pod” বযেবস্পা। এই ধরলনর গ্রে বযেবস্পা�, একদ� গ্রে একসলঙ্গ 
ঘত্নষ্ভপালব প্রদগ্ক্ষণ কলর। এখপালন, ধূমলকতুগুত্� এক গ্রে যথলক অনযে 
গ্রলে �পাত্ফল� পরপার সম্পাবনপা রল�লি। ফল� ধূমলকতুর গত্ত অলনক 
কলম �পা�। �ত্দ জীবলনর উৎস ধূমলকতুর মপাধযেলমই পত্রবপাত্েত েল� 
থপালক, তপােল� জীবলনর উৎস সন্পালন এই ধরলনর গ্রে বযেবস্পা অবশযেই 
গুরুত্বপূণ্ক গলবষণপার ত্বষ� েলত পপালর। ধূমলকতুলত সপাধপারণভপালব 

জীবলনর একক ত্েসপালব ত্বলবত্�ত নপানপান অণু উপত্স্ত থপালক। জপাপপাত্ন অন্তরীক্ষ সংস্পার েপা�পাবুসপা-2 ত্মশন 2019 সপাল� গ্রেপাণু ত্রউগু 
যথলক নমুনপা সংগ্রে কলরত্ি� �পার মলধযেও উরপাত্স� এবং ত্ন�পাত্সন-এর উপত্স্ত্ত পপাও�পা যগলি। ইউরপাত্স� ে� RNA এর রপাসপা�ত্নক 
উপপাদপানগুত্�র মলধযে একটি। ত্ন�পাত্সন, ত্ভটপাত্মন ত্ব-3 বপা ত্নলকপাটিত্নক অযেপাত্সড নপালমও পত্রত্�ত �পা ত্বপপালকর জনযে অপত্রেপা�্ক। কীভপালব 
েপাইল্পালজন সপা�পানপাইড (HCN)-এর মলতপা জটি� অণু সফ�ভপালব ধূমলকতু দ্পারপা পত্রবপাত্েত েলত পপালর এই গলবষণপা যসই ত্বষল�ই 
আল�পাকপপাত কলরলি।   •
িেনচনয় েূরেতজী েুটি িায়ািথ

রেজ্ঞপানীরপা যজমস ওল�ব যপেস যটত্�লস্কপাপ বযেবেপার কলর পযেপালডেপারপার ক্পাস্পার নপালম পত্রত্�ত মেপাকপালশর একটি অংলশ ত্দ্তী� 
এবং �তুথ্ক-সবল�ল� দূরবততী িপা�পাপথ আত্বষ্পার কলরলিন। প্রপা� 33 ত্বত্��ন আল�পাকবষ্ক দূরবততী এই িপা�পাপথগুত্� যথলক 

িপা�পাপথ গঠলনর সম্পাবযে প্রত্ক্র�পা যবপাঝপা য�লত পপালর। এই প�্কলবক্ষণ সম্প্রত্ত অযেপাল্রিপাত্ফত্জকযেপা� জপান্কপা� য�টপাস্ক-এ প্রকপাত্শত েল�লি। 
যপনত্স�ভপাত্ন�পা যস্ট ইউত্নভপারসষিটির গলবষকরপা অনুমপান কলরলিন য� ওল�ব যটত্�লস্কপাপ দ্পারপা শনপাতি করপা আল�পা িপা�পাপথগুত্� যথলক 
প্রপা� 13.4 ত্বত্��ন বির আলগ ত্নগ্কত েল�ত্ি�। যসই সম�, মেপাত্বলশ্র ব�স ত্ি� প্রপা� 330 ত্মত্��ন বির। সমল�র সপালথ মেপাত্বলশ্র 

সম্প্রসপারলণর কপারলণ িপা�পাপথগুত্� বত্ক মপালন আমপালদর যথলক 
33 ত্বত্��ন আল�পাকবষ্ক দূলর রল�লি। যজমস ওল�ব যপেস 
যটত্�লস্কপাপ বযেবেপার কলর 2022 সপাল� পযেপালডেপারপার ক্পাস্পালরর 
গভীর অভযেন্তলরর িত্ব যতপা�পা ে�৷ িত্বলত 60,000টিরও যবত্শ 
আল�পার উৎস ত্ি�৷ এই অঞ্�টি ত্নব্কপা�ন করপা েল�ত্ি� কপারণ 
এটি অলনক দূরবততী িপা�পাপথ �পা গ্রযেপাত্ভলটশনপা� য�ন্সিং নপালম 
একটি অবস্পানগত প্রভপাব বতত্র করলত পপালর। মূ�ত, একটি 
ত্নকটবততী িপা�পাপলথর মেপাকষতী� টপান মেপাশূলনযের �পারপপালশর 
স্পানলক বঁপাত্কল� যদ�, ফল� ত্পিন যথলক আসপা আল�পার 
গত্তপথ পত্রবরতষিত ে� এবং এটি এক ধরলনর মযেপাগত্নফপাইং গ্পাস 
ত্েলসলব কপাজ কলর। গলবষকরপা এই প্রপাথত্মক িপা�পাপথগুত্�র 
ববত্শষ্টযেগুত্� প্রকপাশ করলত গণনপামূ�ক মলড�ও বযেবেপার 
কলরত্িল�ন। যদখপা যগলি, দুটি িপা�পাপলথই তপালদর গঠনকপাল� 
স্ল্প ত্কিু ধপাতু উপত্স্ত ত্ি� এবং তপারপা দ্রুত বরধষিত ে� এবং 
সত্ক্র�ভপালব তপারকপা গঠন করলত শুরু কলর।   •

রেজ্াে িংোে
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রিনন্থটিক রডএেএ িহ খারমর দ্রেে

িমূ্ণ্ক ত্সলথেটিক ত্জলনপাম ত্দল� জটি� যকপাষ বতত্রর �পারিপা� 
ত্বজ্ঞপানীরপা একটি বড় মপাই�ফ�ক সম্ন্ন কলরলিন। 

জীবত্বজ্ঞপানীরপা খপাত্মলরর একটি য্রিন বতত্র কলরলিন �পার 
একটি ত্জলনপালম রল�লি 50 শতপাংলশর যবত্শ ত্সলথেটিক 
ত্ডএনএ। য্রিলনর 16টি যক্রপালমপালজপালমর অলধ্ককটি সমূ্ণ্করূলপ 
পরীক্ষপাগপালর ত্ডজপাইন কলর কৃত্রিমভপালব বতত্র করপা েল�ত্ি�। যবশ 
ত্কিু গলবষণপাগপার Sc2.0 কনলসপাটি্ক�পাম নপাম ত্নল� য�ৌথভপালব 
গত 15 বির ধলর সমূ্ণ্ক কৃত্রিম ত্জলনপাম ত্দল� খপাত্মলরর একটি 
য্রিন বতত্র করপার য�ষ্টপা �পাত্�ল� �পান্ছেল�পা �পা অবলশলষ আংত্শক 
সপাফ�যে �পাভ কলর। এই সপাফল�যের খবর সম্প্রত্ত যস� এবং 
যস� ত্জলনপাত্মক্স জপান্কপাল�র একপাত্ধক গলবষণপাপলরি প্রকপাত্শত 
েল�লি। যন�পার পত্রিকপা� প্রকপাত্শত গলবষণপাপরি অনুসপালর 
ত্বজ্ঞপানীরপা ইত্তমলধযেই সমূ্ণ্ক কৃত্রিম ত্জলনপাম সম্বত্�ত যবশ ত্কিু 
ভপাইরপাস এবং বযেপাকলটত্র�পা  গঠন করলত সক্ষম েল�ত্িল�ন, 
ত্কন্তু যসগুত্�র যজলনটিক কপাঠপালমপা ত্ি� অতযেন্ত সর�। তপালদর 
সপাধপারণ অভযেন্তরীণ গঠলনও ত্বলশষ জটি�তপা ত্ি� নপা। ত্নউ সপাল�ন্টিস্ পত্রিকপার মলত, Sc2.0 গলবষণপা দ�টি তপালদর গলবষণপার জনযে 
ত্রিউ�পালরর খপাত্মর ত্নল� কপাজ শুরু কলরত্িল�ন �পালত তঁপারপা জটি� যকপাষগুত্�র ত্জলনপাত্মক গঠন আরও ভপা�ভপালব বুঝলত পপালরন এবং 
ভত্বষযেলত ত্শলল্পপালদযেপালগ বযেবেপালরর জনযে য্রিন বতত্র করলত পপালরন। উদপােরণস্রূপ ব�পা �পা�, তঁপারপা খপাত্মলরর য্রিন বতত্র করলত 
উলদযেপাগী েন �পা ত্ব�পার উৎপপাদলন সীমপাবদ্ধ নপা যথলক ওষুধ এবং বজব জ্পা�পাত্ন বতত্রলতও বযেবেপার করপা য�লত পপালর। ত্বজ্ঞপানীরপা 16টি 
ইস্ যক্রপালমপালজপালমরই কৃত্রিম সংস্করণ বতত্র করলত সক্ষম েল�লিন। ত্কন্তু এগুত্�লক খপাত্মলরর একটিমপারি য্রিলন সম্বত্�ত করলত 
আরও এক বির বপা তপারও যবত্শ সম� �পাগলত পপালর।   •
একটি হাররনয় যাওয়া স্ে্িায়ী প্রাণীর িুেরারেষ্ার

ইযন্দপালনত্শ�পার সপাইলক্পাপস পব্কতমপা�পা� সব্কলশষ যরকড্ক  েও�পার 60 বিলররও যবত্শ সম� পলর ত্বজ্ঞপানীরপা একটি েপাত্রল� �পাও�পা 
প্রজপাত্তর স্নযেপপা�ী প্রপাণীলক পুনরপা� আত্বষ্পার কলরলিন। অক্সলফপাড্ক  ত্বশ্ত্বদযেপা�ল�র ত্বজ্ঞপানীলদর যনতৃলত্ব �পার সপ্তপালের অত্ভ�পালনর 

যশষ ত্দলন এই প্রপাণীটি তপালদর কযেপালমরপা� ধরপা যদ�। ত্রিটিশ 
প্রকৃত্তত্বদ যডত্ভড অযেপালটনবপালরপার নপামপানুসপালর এর নপাম 
অযেপালটনলবপালরপার �ম্বপা যঠঁপাটও�পা�পা ইত্�ডনপা। প�্কলবক্ষণ যশলষ 
পপােপাড় যথলক যনলম এলস, জীবত্বজ্ঞপানী যজমস যকম্টন 
80 টিরও যবত্শ ত্রলমপাট কযেপালমরপার যমমত্র কপাড্ক  যদখপার সম� 
যশষ যমমত্র কপালড্ক  জঙ্গল�র মধযে ত্দল� যেঁলট �পাও�পা এই 
যিপাট প্রপাণীর িত্ব খঁুলজ পপান। ইলন্দপালনত্শ�পান সংরক্ষণ যগপাষ্ঠী 
YAPPENDA-এর সেল�পাগীলদর সপালথ প্রথমবপার ফুলটজটি 
যদখপার মুেূত্ক টির বণ্কনপা ত্দল� ত্তত্ন বল�ন, প�্কলবক্ষলণর যশষ 
ত্দলন এই প্রপাণীটির িত্ব তঁপালদর জনযে এক ত্বলশষ প্রপাগ্প্ত। 
ইত্�ডনপা নপামটি একটি অধ্ক-নপারী, অধ্ক-সপ্ক গ্রীক যপৌরপাত্ণক 
প্রপাণীর যথলক যনও�পা। এই প্রপাণীটি �পাজুক, ত্নশপা�র ও গত্ক -
ত্নবপাসী ত্েসপালব পত্রত্�ত �পালদর সপাধপারণভপালব খঁুলজ পপাও�পা 
কত্ঠন। এই প্রপাণীটির ত্বলশষত্ব ে�, এরপা স্নযেপপা�ী প্রপাণী 
েল�ও ত্ডম-প্রদপা�ী যগপাষ্ঠী মলনপালরেমলসর সদসযে এবং  প্রপা� 
200 ত্মত্��ন বির আলগ এই প্রজপাত্তটি বপাত্ক স্নযেপপা�ীলদর 
যথলক পৃথক েল� �পা�। এর আলগ একবপারই মপারি 1961 সপাল� 
ডপা� উত্দ্ভদত্বজ্ঞপানী দ্পারপা প্রজপাত্তটি ববজ্ঞপাত্নকভপালব শুধুমপারি 
একবপার যরকড্ক  করপা েল�লি। অল্রিত্��পা এবং ত্নউ ত্গত্ন জুলড় 
ইত্�ডনপার একটি ত্ভন্ন প্রজপাত্ত পপাও�পা �পা�।   •
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1947 সপা�। সদযে স্পাধীন যদশলক নতুন কলর গলড় তু�লত 
েলব। স্ত্নভ্ক র যদলশর প্রপাথত্মক �পাত্েদপা ে� অথ্কননত্তক 

স্ত্নভ্ক রতপা, সপামপাত্জক উন্ন�ন। যসটপার জনযে দরকপার সুগত্ঠত 
কৃত্ষ ও ত্শল্পনীত্ত। সপালথ ত্বজ্ঞপান ও প্র�ুত্তির ত্বকপাশ। একদ� 
তরুণ ববজ্ঞপাত্নক এত্গল� এল�ন নতুন ভপারত গলড় তু�লত। এরপা 
েল�ন যেপাত্ম ভপাবপা, যমঘনপাদ সপােপা, শপাত্ন্তস্রূপ ভপাটনপাগর, ত্বক্রম 
সপারপাভপাই, প্রমুখ। এই দল�রই অনযেতম উজ্জ্ব� প্রত্তভপা ত্িল�ন 
সযেপার যক এস কৃষ্ণপান। এবির তঁপার জলমের 125 বির উজ্পাত্পত 
েলত �ল�লি। এই প্রবলন্র মপাধযেলম ত্বজ্ঞপানসপাধলকর প্রত্ত শ্দ্ধপা 
ত্নলবদলনর কু্ষদ্ প্র�পাস।

সযেপার কপাত্র�পামপাত্নক্কম শ্ীত্নভপাস কৃষ্ণপালনর জমে 1898 
সপাল�র 4ঠপা ত্ডলসম্বর তপাত্ম�নপাড়ুর শ্ীত্ভত্লেপুতু্তর মত্ন্দরনগরীর 
ত্নকটবততী ত্ভঝুপপানুর গ্রপালম। ত্পতপা শ্ীত্নবপাস আল�ঙ্গপার ত্িল�ন 
যপশপা� কৃষক। িপারিজীবলনর সূ�নপা ও�পারেযেপাপ শেলরর ত্েনু্দ েপাই 
সু্কল�। যসখপান যথলক মপাদুরপাই আলমত্রকপান কল�জ েল� মপা্পাস্ 
খৃষ্টি�পান কল�জ। স্লপ্ন তখন ত্বজ্ঞপান জগলতর দুই ত্দকপপা�, 
রপামপানুজন ও রপামপান। যশলষ ক�কপাতপা ত্বশ্ত্বদযেপা�� ও ইত্ডে�পান 
অযেপালসপাত্সল�শন ফর দযেপা কপাস্টটিলভশন অফ সপাল�লসিস। দুই 
জপা�গপালতই ত্শক্ষক ত্েসপালব যপল�ন রপামনলক। ত্বজ্ঞপালনর সপাধনপা 
শুরু ে� মন-প্রপাণ উজপাড় কলর।

1920 সপাল� ক�কপাতপা আসপার পর কৃষ্ণপালনর ক�কপাতপা 
ত্বশ্ত্বদযেপা�ল� পঠনপপাঠলনর সপালথ সপালথ গলবষণপার কপাজ ��লত 
থপালক অযেপাযসপাত্সল�শলন। যসখপালন তখন রপামন আল�পালকর 
ত্বছুেরলণর গলবষণপা� ত্ন�ুতি ত্িল�ন। কৃষ্ণপান ত্িল�ন এই 
গলবষণপার অনযেতম সেপা�ক। 1928 সপাল�র 16ই যফব্রু�পারী 
রপামন ও কৃষ্ণপান য�ৌথভপালব A new type of secondary 
radiation নপামক একটি সংগ্ক্ষপ্ত গলবষণপাপরি �ডেলনর 
‘যন�পার’ পত্রিকপা� পপাঠপান, য�টি ওই বির 31যশ মপা�্ক  প্রকপাত্শত 
ে�। অবলশলষ এ� 28যশ যফব্রু�পারী। কৃষ্ণপালনর ওই সম� 
ত্ন�ত্মতভপালব য�খপা ডপাইত্রলত ওই ত্দলনর য� ত্ববরণ পপাও�পা �পা� 
তপা ে�,

“আত্ম ত্বকপাল� অযেপাযসপাত্সল�শলন যপৌিঁপাই। প্রলফসর (রপামন) 
তখন যসখপালনই ত্িল�ন। আমরপা য� প�্কলবক্ষণ কলরত্ি�পাম, 
আপত্তত রত্মির তরঙ্গনদলঘ্কযের তপার ওপর যকপালনপা প্রভপাব 
আলি ত্কনপা জপানপার জনযে আমরপা যস ত্বষল� পরীক্ষপা করপা 
শুরু কত্র। নী�-যবগুত্ন ত্ফটিপালরর সপালথ ইউলরত্ন�পাম কঁপা� 
য�পাগ কলর যদখপা যগ� তরঙ্গনদলঘ্কযের প্রসপার অলনক কলম 
যগলি, য�খপালন ইউলরত্ন�পাম কঁপাল�র অনুপত্স্ত্তলত নী�-
যবগুত্ন ত্ফটিপালরর প্রভপালব এই প্রসপার অলনক যবত্শ ত্ি�। 
ডপাইলরক্ট ত্ভশন যপেলট্পালস্কপালপ পরীক্ষপা কলর আপত্তত রত্মি 
ত্বলক্ষপণ ও পত্রত্মত ত্বলক্ষপণ পথলরখপার মলধযে একটপা 
কপাল�পা অঞ্� ধরপা পড়ল�পা।”

পরীক্ষপাজত্নত ত্রুটি কপাটপালনপার জনযে তপারপা পপারলদর 
বৃত্ত�পাপ আকৃত্তর আল�পাক উৎস বযেবেপার করল�ন এবং তপার 

ফল� ত্বজ্ঞপালনর ইত্তেপালসর �ুগপান্তকপারী ঘটনপা রপামন প্রভপাব 
আত্বষৃ্ত ে�। এরপর রপামন 8ই মপা�্ক  এককভপালব A change 
of wavelength in light scattering শীষ্কক একটি 
গলবষণপাপরি ‘যন�পার’ পত্রিকপালত পপাঠপান। এই গলবষণপাপলরি 
উত্লেত্খত সব ত্সদ্ধপান্ত সপারবষিকভপালব সত্ঠক ত্ি� নপা। তপাই 22যশ 
মপা�্ক  আবপার রপামন ও কৃষ্ণপান য�ৌথভপালব The optical 
analogue of the Compton effect শীষ্কক আলরকটি 
গলবষণপাপরি পপাঠপান ‘যন�পার’ পত্রিকপালত। 1930 সপাল� রপামন 
প্রভপাব আত্বষ্পালরর জনযে রপামন এককভপালব যনপালব� পুরস্কপালর 
সম্পাত্নত েন। অলনলকই মলন কলরন কৃষ্ণপানও এই পুরস্কপালরর 

সমপান ভপাত্গদপার ত্িল�ন, যস ত্বতলক্ক  নপা ত্গল�ও ব�পা �পা� রপামন 
প্রভপাব আত্বষ্পালর কৃষ্ণপালনর ভূত্মকপা অনস্ীকপা�্ক।

রপামন প্রভপাব আত্বষ্পালরর বিলরই ত্বখযেপাত 
পদপাথ্কত্বজ্ঞপানী আন্কল্ড সপামপারত্ফল্ড ভপারলত 
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রঞািি প্রভঞাৈ আনৈষ্ঞায়রর সঞায়থ �ুক্ত রঞািয়ির িঞাত্রদল। 
(ৈয়স) এস হভঙ্কয়টশ্বরণ, হক এস কৃষ্ঞাি, এ এস িয়িশি, 
(দা ঞানেয়ে) নস িহঞায়দৈি, এস ভিৈতিি।

কৃষ্ঞাি, সঞািঞারন�ল্ড ও রঞািি

আলসন। ক�কপাতপা� তরঙ্গ ব�ত্বদযেপার ওপর তপার সপাতটি 
বতৃিতপার আল�পাজন করপা ে� �পালত ভপারলতর ত্বজ্ঞপালনর িপারি 
ও গলবষকলদর কপালি পপাশ্চপাতযে ত্বজ্ঞপালনর আধুত্নক ত্�ন্তপাধপারপা 
উমুেতি ে�। প্রথম দুটি ও যশষ ত্তনটি বতৃিতপা ত্�ত্পবদ্ধ কলরন 
কৃষ্ণপান। বপাত্ক দুটি ত্�ত্পবদ্ধ কলরন অধযেপাপক ত্নত্খ� রঞ্জন যসন। 
পরবততীকপাল� এই বতৃিতপাগুত্� ক�কপাতপা ত্বশ্ত্বদযেপা�ল�র যথলক 
বই আকপালর প্রকপাশ করপা ে�। এই বইল�র ভূত্মকপা� সপামপারত্ফল্ড 
কৃষ্ণপালনর কপালজর প্রভূত প্রশংসপা কলরন।

1928 সপাল�র যশলষর ত্দলক এস এন যবপালসর উলদযেপালগ 
কৃষ্ণপান ঢপাকপা ত্বশ্ত্বদযেপা�ল� য�পাগ যদন। এই সম� যথলকই 
আল�পার ত্বছুেরলণর ওপর তপার গলবষণপার সমপাগ্প্ত। এবপার ত্তত্ন 
খঁুলজ ত্নল�ন গলবষণপার নতুন ত্বষ�—যক�পালসর অণুগুত্�র মূ� 
ববত্শষ্ট ত্নণ্ক� এবং পরপাল�ৌম্বকী� �বলণর য�ৌম্বক ধম্ক ত্নণ্ক�। 
�ত্দও গলবষক জীবলনর শুরুলত ত্তত্ন এই ত্বষ�গুত্� ত্নল� 
গলবষণপা শুরু কলরন, আল�পার ত্বছুেরলণর ওপর গলবষণপার সম� 
ত্তত্ন এই গলবষণপাগুত্� সপামত্�ক বন্ কলর ত্দল�ত্িল�ন।

1933 সপাল�র মপাঝপামপাত্ঝ কৃষ্ণপান আবপার ক�কপাতপা� ত্ফলর 
আলসন এবং অযেপাযসপাত্সল�শলন মলেন্দ্র�পা� সরকপার অধযেপাপক 
এবং এলসপাত্সল�শলনর সত্�ব পলদ য�পাগ যদন। ঢপাকপার অসমপাপ্ত 
গলবষণপা ��লত থপালক এখপালন। 1940 সপাল� কৃষ্ণপান �ডেলনর 
র�যেপা� যসপাসপাইটির যফল�পা ত্নব্কপাত্�ত েন। কৃষ্ণপালনর েপাত 
ধলরই ভপারলত অতযেন্ত 
ত্নম্ন তপাপমপারিপা� বপা 
ক্রপাল�পালজত্নক গলবষণপার 
সূ�নপা। ঢপাকপা ও ক�কপাতপার 
এই সম�কপাল� কৃষ্ণপান 
বতরী কলরত্িল�ন এক 
সুল�পাগযে িপারিলগপাষ্ঠী �পারপা 
পরবততী সমল� তপালদর 
উচ্চমপালনর গলবষণপার 

মপাধযেলম ত্বজ্ঞপালনর অগ্রগত্তলক অবযেপােত রপালখ। ইত্তমলধযে 
যবলজ উলঠলি ত্বশ্�ুলদ্ধর 
দপামপামপা। ক�কপাতপা তখন 
যকপালনপাভপালবই ত্নরপাপদ 
ন�। ঘনঘন যবপামপারু 
ত্বমপালনর েপানপা। কৃষ্ণপান 
তখন ক�কপাতপা িপাড়পার 
জনযে বযেস্ েল� উঠল�ন।

1942 সপাল� কৃষ্ণপান 
পদপাথ্কত্বদযেপার অধযেপাপক 
ত্েসপালব এ�পােপাবপাদ 

ত্বশ্ত্বদযেপা�ল� য�পাগ যদন। এখপালনও ত্তত্ন রিতী েন িপারিলদর 
ত্বজ্ঞপান প্রত্তভপার ত্বকপালশ। ত্কন্তু ত্বশ্ত্বদযেপা�ল�র আরথষিক 
অপ্রতু�তপা ও �ুদ্ধকপা�ীন আবলে উচ্চমপালনর গলবষণপার জনযে 
প্রল�পাজনী� গলবষণপাগপার গলড় তু�লত পপারল�ন নপা। ফল� তপার 
গলবষণপার কপাজ কপা�্কত বন্ রই� যবশ কল�ক বির। এখপালন 
কপাজ করপার সমল� ১৯৪৬ সপাল� বপাত্কংেপাম পযেপাল�স কৃষ্ণপানলক 
‘সযেপার’ উপপাত্ধলত ভূত্ষত কলর। ক�কপাতপা� থপাকপাকপা�ীন কৃষ্ণপালনর 
সপালথ জওের �পা� যনেরুর পত্র�� ে�। এ�পােপাবপালদ কপাজ করপার 
সুবপালদ যনেরুর সলঙ্গ তপার সম্ক্ক  ক্রলম ঘত্নষ্ েল� বনু্লত্বর রূপ 
যপ�। যদশ স্পাধীন েবপার পর য�সব ত্বজ্ঞপানীলদর েপালত যনলেরু 
যদলশর অগ্রগত্তর জনযে ত্বজ্ঞপান ও প্র�ুত্তিগত নীত্ত ত্নধ্কপারলণর 
ভপার তুল� ত্দল�ত্িল�ন, কৃষ্ণপান ত্িল�ন তপালদর অনযেতম।

1947 সপাল� ভপারতী� ত্বজ্ঞপান কংলগ্রলসর 37তম 
অত্ধলবশলন যনলেরু কৃষ্ণপানলক পপাকপাপপাত্কভপালব ত্দলেী আসপার 
কথপা বল�ন। �ত্দও এই ত্সদ্ধপান্ত যনবপার যক্ষলরি কৃষ্ণপান �লথষ্ট 
ত্দ্ধপাগ্রস্ ত্িল�ন, যশলষ বনু্ �ক্রবততী রপাজপালগপাপপা�পা�পারীর 
পরপামলশ্ক ত্দলেী �পাও�পা� ত্স্র করল�ন। ওই বিরই কৃষ্ণপান সদযে 

দযিে রেজ্ােীনের হানত দেনহরু 
দেনশর অগ্রগরতর র্ে্ রেজ্াে ও 
প্রযমু রতিগত েীরত রেধ্থারনণর িার 

তমু ন� রেনয়রিন�ে, কৃষ্াে রিন�ে 
তানের অে্তম।
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1950 িান� UNESCO-র 
িিায় িারনতর প্ররতরেরধত্ব 

কনরে কৃষ্াে। আন্তর্্থ ারতক 
স্নর রেজ্াে ও রেজ্ােীনের 

িমন্বনয় িাধনে এই িিা 
রি� অত্ন্ত গুরুত্বিূণ্থ।

প্রত্তষ্ষ্ত জপাতী� পদপাথ্কত্বদযেপা গলবষণপাগপার (NPL)-এর ত্নলদ্ক শক 
মলনপানীত েল�ন। এ�পােপাবপাদ তযেপাগ কলর কৃষ্ণপান �ল� এল�ন 
ত্দত্লেলত। কৃষ্ণপালনর জীবলন শুরু ে� এক নতুন অধযেপা�।

তখন NPL-এর দফতর ত্ি� ত্দলেী ত্বশ্ত্বদযেপা�ল�। ত্দলেী 
ত্বশ্ত্বদযেপা�ল�র তৎকপা�ীন 
উপপা�পাল�্কর অনুলরপালধ কৃষ্ণপান 
ত্বশ্ত্বদযেপা�ল�র অনবতত্নক 
সপাম্পাত্নক অধযেপাপক পলদ য�পাগ 
ত্দল�ন। ত্শক্ষকতপা ও িপারি বতরী 
সব্কদপাই ত্ি� তপার পিলন্দর কপাজ। 
সপালথ ত্ি� NPL-এর ত্নজস্ 
দফতর বতত্রর এবং ত্বলশষভপালব 
উচ্চমপালনর গলবষণপার য�পাগযে 
গলবষণপাগপার গলড় যতপা�পার দপাত্�ত্ব। 
অতযেন্ত শ্মসপাধযে েল�ও কৃষ্ণপান 
য�পাগযেতপার সপালথ এই দপাত্�ত্ব পপা�ন 
কলরন। এই সম� তপালক নপানপা প্রশপাসত্নক কপালজও বহু সম� 
বযে� করলত েলতপা। 1948 সপাল�র ত্বজ্ঞপান কংলগ্রলস কৃষ্ণপানলক 
পরবততী ত্বজ্ঞপান কংলগ্রলসর সভপাপত্ত মলনপানীত করপা ে�।

1948 সপাল�র 15ই অগপাস্ যনলেরু অযেপাটত্মক এনপারজষি 
কত্মশন গঠন কলরন। এই কত্মশলনর য��পারমযেপান েন যেপাত্ম 
ভপাবপা, সদসযে ত্নব্কপাত্�ত েন কৃষ্ণপান। আণত্বক শত্তির যক্ষলরি 
যদশ ও জপাত্তলক স্ত্নভ্ক র ও অগ্রগণযে কলর তু�লত কৃষ্ণপান 
এক অতু�নী� ভূত্মকপা পপা�ন কলরন। ওই বির যশলষর ত্দলক 
কৃষ্ণপান ইউলরপাপ �পান। যসসম� কমনওল��থ সলম্�লন যনেরুও 
যসখপালন উপত্স্ত। তপারপা দুজলন �ডেলনর র�যেপা� যসপাসপাইটি, 
পযেপাত্রস, সুইলডলন বহু ত্বজ্ঞপানীর সপালথ আল�পা�নপা কলর NPL-
এর গলবষণপাগপালরর জনযে উন্নত �ন্ত্রপপাত্তর বযেবস্পা কলরন। 1950 
সপাল� UNESCO-র সভপা� ভপারলতর প্রত্তত্নত্ধত্ব কলরন কৃষ্ণপান। 

তৎকঞালীি প্রধঞািিন্তী হিহরুর সঞায়থ কৃষ্ঞাি

আন্তজ্ক পাত্তক স্লর ত্বজ্ঞপান ও ত্বজ্ঞপানীলদর সমন্বল� সপাধলন এই 
সভপা ত্ি� অতযেন্ত গুরুত্বপূণ্ক। এই বিরই NPL-এর নতুন ভবন 
ও গলবষণপাগপালরর উলদ্পাধন ে�।

1953 সপাল� কৃষ্ণপান নযেপাশনপা� ইনস্টস্টিউট অফ 
সপাল�লসিলসর সভপাপত্ত ত্নব্কপাত্�ত েন। 1957 সপাল� আন্তজ্ক পাত্তক 
ভুলভৌত্তক বির পপাত্�ত ে� এবং কৃষ্ণপান ত্িল�ন এই সংক্রপান্ত 
ভপারতী� কত্মটির য��পারমযেপান। হৃদলরপাগ জত্নত অসুস্তপা সযত্ত্বও 
কৃষ্ণপান সফ�ভপালব এই দপাত্�ত্ব পপা�ন কলরন।

স্পাধীন যদলশ ববজ্ঞপাত্নক ও ঔলদযেপাগীক অনুসন্পান পত্রষদ 
(CSIR) প্রত্তষ্ষ্ত েল� এর ত্নলদ্ক শক েন ত্বখযেপাত ত্বজ্ঞপানী ডঃ 
শপাত্ন্তস্রূপ ভপাটনপাগর। এই সংস্পার অনযেতম সদসযে ত্িল�ন 
কৃষ্ণপান। সদযে স্পাধীন যদলশ ত্বজ্ঞপানত্ভষ্ত্তকভপালব ত্শলল্পপালদযেপাগ 
গলড় যতপা�পার যক্ষলরিও কৃষ্ণপালনর ভূত্মকপা ত্�রস্মরণী�। ডঃ 
ভপাটনপাগলরর মৃতুযের পলর 1957 সপাল� ভপারত সরকপার ত্বজ্ঞপালনর 
অগ্রগত্তর স্ীকৃত্ত ত্েসপালব ভপাটনপাগর পুরস্কপালরর প্রবত্ক ন কলর। 
যদলশর মলধযে ত্বজ্ঞপালন অবদপালনর জনযে এটপাই যশ্ষ্ স্ীকৃত্ত 
ত্েসপালব মপানযে। 1958 সপাল� পদপাথ্কত্বদযেপা ত্বভপালগ প্রথম এই 
পুরস্কপার পপান কৃষ্ণপান। এিপাড়পাও ভপারত সরকপার 1954 সপাল� 
কৃষ্ণপানলক পদ্মত্বভূষণ ও 1958 সপাল� জপাতী� অধযেপাপক 
উপপাত্ধলত ভূত্ষত কলর। মপা্পাস্ (বত্ক মপালন য�ন্নপাই) ত্বশ্ত্বদযেপা�� 
কৃষ্ণপানলক গলবষণপাপলরির ত্ভষ্ত্তলত ত্ডএসত্স উপপাত্ধ যদ�। 
�খলনৌ, ক�কপাতপা, এ�পােপাবপাদ, �পাদবপুর প্রমুখ ত্বশ্ত্বদযেপা�ল�র 
পক্ষ যথলকও তপালক সপাম্পাত্নক ত্ডএসত্স উপপাত্ধ প্রদপান করপা ে�।

কৃষ্ণপান ত্িল�ন ত্বশ্ত্বদযেপা�� 
মঞু্জত্র কত্মশনপার একজন গুরুত্বপূণ্ক 
সদসযে। স্ভপাব ত্শক্ষক এই মপানুষটির 
েপাত ধলর যদলশর য� উচ্চত্শক্ষপা 
পত্রকপাঠপালমপা গলড় উলঠত্ি� আজও 
তপা শতি ত্ভলতর মলতপা যদলশর 
উচ্চত্শক্ষপা বযেবস্পালক ধলর যরলখলি। 
ত্শল্প, ক�পা, সপাত্েতযে ��্ক পার যকন্দ্র 
ত্েসপালব প্রত্তষ্ষ্ত ত্দত্লের ইত্ডে�পা 
ইন্পারনযেপাশনপা� যসন্পার গলড় যতপা�পার 
যপিলনও কৃষ্ণপালনর অবদপান অসীম। 
UNESCO-র সপালথ ভপারলতর 

সেল�পাত্গতপাকপারী কত্মশলনর প্রকৃত্তত্বজ্ঞপান ত্বভপালগর সভপাপত্ত 
ত্িল�ন কৃষ্ণপান। জপাতী� ভূপদপাথ্কত্বজ্ঞপান গলবষণপাগপার বতত্রর 
পত্রকল্পনপার সূ�নপাকপা� যথলকই ত্তত্ন এর সপালথ জত্ড়ত ত্িল�ন।

সপাত্েতযে, সংসৃ্কত্ত, যখ�পাধু�পা প্রভৃত্ত ত্বত্ভন্ন ত্বষল� তপার 
�লথষ্ট আগ্রে ত্ি�। ত্তত্ন ত্ন�ত্মত সপাত্েতযে��্ক পা করলতন। সুল�পাগ 
যপল�ই সকপাল� যটত্নস যখ�লতন। ফুটব� ও ত্ক্রলকলটও তপার 
সমপান আগ্রে ত্ি�।

1961 সপাল�র 14ই জুন মধযেরপালরি ত্দত্লের বপাসভবলন 
হৃদলরপালগ আক্রপান্ত েল� কৃষ্ণপালনর মৃতুযে ে�। পদপাথ্কত্বদযেপার 
দুত্ন�পা� এ ত্ি� এক অপূরণী� ক্ষত্ত। ভপারতবষ্ক েপারপাল�পা বহুমুখী 
প্রত্তভপাধর এবং অতু�নী� সংগঠক এক মনীষীলক।   •

য�খক শ্ী অমমবতশ ি্ানাজজী ত্বজ্ঞপানকমতী ও এই পত্রিকপার 
সপালথ �ুতি। ইলম�: amiteshbanerjee1@gmail.com
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মাথাকাটা রিরারমড
অরিরর্ৎ কর গুপ্ত

একটপা ত্মশরী� পযেপাত্পরপাস যরপা�, 18 ফুট �ম্বপা আর কমলবত্শ 
1.5 যথলক 3 ইত্ঞ্ �ওড়পা। অদু্ভত সব সপাংলকত্তক ত্�হ্ণ 

ত্দল� কী সব য�ন য�খপা তপালত! ত্মশলরর উত্তলর �পালক্সপার 
শেলরর কপালি নী� নলদর উলটিপা ত্দলক সুপ্রপা�ীন ত্থলবস 
শেলরর ধ্ংসপাবলশষ। এখন যসটপা দপাইল�র আ� বপালেত্র 
কমললেক্স। এখপালন রল�লি বহু মনুলমন্, মত্ন্দর, আর এত্দক 
ওত্দক িত্ড়ল� থপাকপা অলনক কবর। ত্মশরী� কবরস্পান—the 
Valley of Kings! এখপান যথলকই পপাও�পা ওই পযেপাত্পরপাস 
যরপা� ত্মশলরর দুই কুখযেপাত য�পালরর েপাত ঘুলর এক সম� যপৌলঁি 
ত্গল�ত্ি� রপাত্শ�পার রপাজধপানী মলস্কপা-যত। ত্মশর এবং অনযেরি 
য�পারপা�পা�পানকপারীরপা েপালমশপাই কবর যথলক �ুত্কল� তুল� 
আনত নপানপান মূ�যেবপান ত্জত্নসপরি। �ড়পা দপালম যসসব ত্বত্ক্র 
করত ত্বলদশীলদর কপালি। তপারমলধযেই কখলনপা সখলনপা থপাকলতপা 
এইরকম পযেপাত্পরপাস পপাতপার যরপা�।

ত্মশরী�রপা পপাথলর যখপাদপাই কলর নপানপান সপাংলকত্তক ত্�হ্ন ও 
িত্ব এঁলক ত্�লখ রপাখলতপা রপাজপার ত্নলদ্ক শ ও েলরক ত্ন�মপাব�ী 
এবং কতসব বদনত্ন্দন ত্েসপাবত্নকপাশ, জত্মর মপাপলঝঁপাক ইতযেপাত্দ। 
নী� নলদর অববপাত্েকপা� পযেপাত্পরপাস গপাি জমেপালতপা খুব। তপাই 
পযেপাত্পরপাস পপাতপা জুলড় জুলড় যরপা� বপাত্নল� য�খপার কপাজ ��লতপা 
মূ�ত কপাল�পা আর ত্কিুটপা �পা� কপাত্� ত্দল�। কখলনপা আবপার 
�পামড়পার উপরও য�খপা েলতপা। তলব, পযেপাত্পরপাস পপাতপার মলতপা 
দীঘ্কস্পা�ী ে� ত্ন যসসব।

প্রপা�ীন ত্মশলরর ভপাষপা েপা�পালরপাত্গ্ত্ফক্স-এর রেসযে ত্নল� মপানুষ 
��্ক পা কলরলি দীঘ্ককপা� ধলর, এখলনপা গলবষণপা �ল�লি। যদখল� 
মলন েলব সপাত্রবদ্ধ সপাজপালনপা ত্কিু িত্ব—পপাত্খ, মপানুলষর অব�ব, 
েপাত-পপা-এর ত্�হ্ন, ত্পরপাত্মড বপা পপােপাড়, ত্কিু জযেপাত্মত্তক ত্�রি 
অথবপা ত্কিু অজপানপা ত্সম্ব�। িত্বর মলতপা সুন্দর অথ� এক অদু্ভত 
রেলসযে যঘরপা এই েপা�পালরপাত্গ্ত্ফলক্সর ত্্রিপ্ট! দীঘ্ক সম� ধলর তপার 
রেসযে অধরপাই যথলক ত্গল�ত্ি�। আসল�, এরকম যকপালনপা �পা�ু 
ভপাষপাই যতপা আর যদখপা �পা� ত্ন পরবততীকপাল�। এই ভপাষপা অব�ুপ্ত 
েল� ত্গল�ত্ি� ত্রিষ্টি� প্রথম শতলকর মলধযেই। যসসম� গ্রীস 
সভযেতপার রমরমপা শুরু েল�লি।

অলনলকই ে�ত ত্বখযেপাত যরপালসটপা যস্পান-এর কথপা শুলনলি। 
একটপা পপাথলরর স্যেপাব, উপরত্দকটপা খপাত্নকটপা ভপােপা, নী�-
এর ধপালর যরপালসটপা শেলর তপা পপাও�পা ত্গল�ত্ি� েঠপাৎ কলরই। 
যনলপপাত্��পান যবপানপাপপাট্ক  �খন ত্মশর অত্ভ�পান কলরন, সম�টপা 
1798 যথলক 1801 সপা�, যসই বপাত্েনীলত ত্বত্ভন্ন ত্বলশষজ্ঞ 
পত্ডেত মপানুষ, প্রত্নতপাষ্ত্ত্বক ও গত্ণতজ্ঞরপাও ত্িল�ন। জপানপা �পা�, 
ত্বখযেপাত গত্ণতজ্ঞ যজপালসফ ফুযেত্র�পার, �পার নপালম ফুযেত্র�পার 
ত্সত্রজ, উঁ�ু ক্পালস যসসব অঙ্ক যশখপালনপা ে�, ত্তত্নও ত্িল�ন 
যসই দল�। উলদেশযে ত্ি� ভূমধযেসপাগলরর এই অঞ্ল� প্রভপাব 
ত্বস্পার করপা। তপার জনযে ত্মশরী� সভযেতপালক জপানপা দরকপার। 
ওত্দলক ভপারলত ত্রিটিশলদর আত্ধপতযে ত্বস্পার েন্ছে�, যসত্দলকও 

নজর ত্িল�পা যনলপপাত্��লনর। যনলপপাত্��লনর যসনপারপা যরপালসটপা 
শেলরর এত্দক ওত্দক টে� ত্দলত ত্দলত েঠপাৎ কলরই এই ত্বলশষ 
পপাথর খডেটপা যদখলত পপা�। সপাংলকত্তক ত্কিু ভপাষপা� ত্কিু যখপাদপাই 
করপা ত্ি� এর উপর। যনলপপাত্��লনর বপাত্েনীর পত্ডেত মপানুলষরপা, 
প্রত্নতপাষ্ত্ত্বকরপা বুঝল�ন এটপা যকপালনপা গুরুত্বপূণ্ক ত্কিু েলত পপালর। 
কপালজই স�যত্ন সংগ্রে করপা দরকপার।

যসই যরপালসটপা যস্পান এখন স�যত্ন রপাখপা আলি ত্রিটিশ 
ত্মউত্জ�পালম। �ত্দও তপা থপাকপার কথপা ত্ি� ফরপাসীলদর ত্জম্পা�। 
তলব, কপাল��লক্র ত্রিটিশরপা এর দখ� যন�। ত্রিটিশলদর কপালি 
যনলপপাত্��পালনর বপাত্েনীর পরপাজল�র পর দুপলক্ষর মলধযে একটপা 
�ুত্তি (Treaty of Alexandria) ে�। ফরপাসীরপা এই অঞ্ল� 
পপাও�পা সব মূ�যেবপান প্রত্নতপাষ্ত্ত্বক ত্জত্নস ত্রিটিশলদরলক েস্পান্তর 
করলত বপাধযে ে�। যরপালসটপা যস্পালনর মত এমন একটপা আপপাত 
গুরুত্বপূণ্ক রেসযেম� বস্তুলক ত্ঘলর সপারপা পৃত্থবীর ত্মশরত্বদ, 
প্রত্নতপাষ্ত্ত্বক, গলবষকরপা শুরু কলর যদন তঁপালদর গলবষণপা ও 
অনুসন্পান। তঁপারপা জপানলত �পাইত্িল�ন কী য�খপা আলি এলত।

ত্বখযেপাত ত্রিটিশ পদপাথ্কত্বদ থমপাস ই�ং-এর নপাম অলনলকই 
শুলনলি। আল�পাক তরঙ্গ, কত্ঠন পদপালথ্কর ধম্ক ইতযেপাত্দ ত্নল� 
তঁপার অতযেন্ত গুরুত্বপূণ্ক কপাজগুল�পা পদপাথ্কত্বদযেপার যটক্সট বইলত 
পড়লতই ে�। তলব, পদপাথ্কত্বদযেপা িপাড়পাও শপারীরত্বদযেপা এবং 
ত্মশরতযত্ত্বর উপর য� তঁপার পপাত্ডেতযে ত্ি� এটপা ে�ত আমপালদর 
অলনলকরই অজপানপা। ত্তত্ন যরপালসটপা যস্পান খঁুটিল� যদলখ ত্সদ্ধপান্ত 
কলরন—মলন েলছে ত্কিু ত্কিু ত্সম্ব� বপা ত্্রিপ্ট র�যেপা� ফযেপাত্মত্�র 
যকপালনপা নপাম-যক ত্নলদ্ক শ করলি! যরপালসটপা যস্পান ত্নল� গভীর 
প�্কলবক্ষণ এবং গলবষণপা ��লত থপালক দীঘ্ককপা� ধলর। অলনক 
পত্ডেত মপানুষ—প্রত্নতত্ত্বত্বদ, ত্মশরতত্ত্বত্বদরপা সপাত্ম� েন এলত। 
অবলশলষ ফরপাত্স প্রত্নতপাষ্ত্ত্বক সযেপালম্পাত্�ঁ� উদ্ধপার কলরন এর 
আস� রেসযে। যসটপা 1822 সপাল�র কথপা। জপানপা �পা�, ত্তনলট 
ভপাষপা� যসখপালন য�খপা আলি একই কথপা। আসল� তপা ত্ি� 
তখনকপার নতুন রপাজপা পঞ্ম টল�ত্ম-এর ত্কিু ত্নলদ্ক শ। একটপা 
অংশ েপা�পালরপাত্গ্ত্ফক্স, আলরকটপা অংশ-যত সপাধপারলণর জনযে 
যডলমপাটিক েরলফ য�খপা এবং তৃতী� অংলশ প্রপা�ীন গ্রীক ভপাষপা� 
যখপাদপাই করপা। অলনকটপা য�মন, আমপালদর যর�লস্শনগুত্�র 
নপালমর ফ�লক বপাং�পা-ত্েন্দী-ইংলরত্জলত য�খপা থপালক। 
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প্রপা�ীন গ্রীক ভপাষপার সপালথ ত্মত্�ল� ত্মত্�ল� যদলখ অবলশলষ 
েপা�পালরপাত্গ্ত্ফক্স ত্্রিলপ্টর মলম্কপাদ্ধপার করপা সম্ব ে�। প্রত্নতত্ত্ব 
ও ইত্তেপাস গলবষণপার যক্ষলরি এ ত্ি� এক ত্বরপাট �যেপাডেমপাক্ক ! 
এরপরই ত্মশরী� ��্ক পা� নতুন ত্দগন্ত খুল� �পা�! ত্মশলরর নপানপান 
রেসযে উলমেপাত্�ত েলত থপালক এলক এলক। ব�পা ে�, এটপা পৃত্থবীর 
সবল�ল� ত্বখযেপাত এক প্রত্নতপাত্ত্ত্বক আত্বষ্পার! ‘যরপালসটপা’ কথপাটপা 
উপমপা ত্েসপালব এখন য�পালকর মুলখ মুলখ যফলর। েঠপাৎ কলর 
দপারুণ ত্কিু কলর যফ�পালক যরপালসটপা ইলভন্ বপা যরপালসটপা যমপালমন্ 
বল� য�পালকরপা। সবপার জীবলনই ে�ত কখলনপা নপা কখলনপা একটপা 
যরপালসটপা যমপালমন্ আলস!

অতযেপাশ্চ�্ক ত্পরপাত্মড এবং ফপারপাওলদর যদশ এই ত্মশলর 
একত্দলক য�মন দপারুণ ঐত্তেযে, ধনসম্দ, ত্পরপাত্মড ও মত্ম, 
নপানপান রেলসযে যঘরপা জীবন ও সংসৃ্কত্ত, অনযেত্দলক যতমত্ন 
আলরকটপা বযেপাপপার ��লতপা যবশ রমরত্মল�। তপা েল�পা, কবর 
খঁুলড় য�পালরলদর ত্ন�ত্মত �ুটপপাট করপা। ত্মশলরর রপাজপালদর আর 
ধনী মপানুষলদর মৃতুযের পর অত্ন্তমশ�যেপা� তঁপালদর কত্ফলনর মলধযে 
বপা য�ম্বপালরর ত্ভতর স�যত্ন সপাত্জল� রপাখপা েলতপা ধনসম্দ আর 
তঁপালদর গ্প্র� ত্জত্নসপরি। এ ত্ি� এক অদু্ভত দুত্ন�পা! যসপানপা 
জেরত, কতরকলমর উপেপার আর তপার সপালথ কখলনপা থপাকলতপা 
ত্কিু পযেপাত্পরপাস-এর যরপা�।

নী� নলদর ধপালর দপাইল�র আ� বপালেত্র কমললেলক্স নতুন 
একটপা কবর খঁুলজ বপার কলর তপা যথলক প্র�ুর মূ�যেবপান ত্জত্নস 
যবর কলর �পা�পান করত্ি� দুই ভপাই—আেলমদ এবং মেপালম্দ 
আব্দ আর রসু�—দুই কুখযেপাত য�পারপা�পা�পানকপাত্র। রপাত্শ�পান 
ত্মশরতত্ত্বত্বদ (egyptologist) যগপাল�ত্নলশ্চভ এলদর 
একজলনর কপাি যথলক একটপা পযেপাত্পরপাস যরপা� ত্কলন ত্নল� �পান 
1893 সপাল�। ত্তত্ন বুঝলত পপারত্িল�ন, এই যরপাল�র ত্ভতর ে�ত 
ত্কিু অলঙ্কর বযেপাপপার সযেপাপপার আলি। ত্কন্তু, দীঘ্কত্দন ধলর য�ষ্টপা 
কলরও এই পযেপাত্পরপাস যরপাল�র সব য�খপা বপা সংলকলতর মপালন 
উদ্ধপার করপা সম্ব ে� ত্ন তঁপার পলক্ষ। যশলষ, 1912 সপাল� ত্তত্ন 

এটি দপান কলর 
যদন মলস্কপার 
ত্মউত্জ�পাম 
অফ ফপাইন 
আট্ক স-যক। 
এই পযেপাত্পরপাস 
যরপাল�র পুলরপা 
রেসযে উদ্ধপার 
করলত য�লগ 
�পা� আলরপা প্রপা� 
দুই দশক। 
যশষপ�্কন্ত 
ত্মশর ত্বশপারদ 
ও পত্ডেলতরপা 
সমস্ য�খপার 
অথ্ক উদ্ধপার 
করলত সক্ষম 
েন 1930 

সপাল�। কী য�খপা ত্ি� এলত? জপানপা ত্গল�ত্ি�, এখপালন য�খপা 
আলি নপানপানরকম অলঙ্কর ত্েসপাব আর ধঁপাধপা। ত্মশরী�রপা যসসম� 
অদু্ভত কপা�দপা� ভগপাংশ আর দশত্মলকর অঙ্ক করত, �ত্দও 
ভপারতী�লদর মলতপা শূলনযের বযেবেপার আর তপার স্পালনর গুরুত্ব তপারপা 
জপানলতপা নপা। শূনযে আত্বষ্পার ে�ত্ন তখলনপা। ত্মশরতত্ত্বত্বদলদর 
কপালি মলস্কপার ত্মউত্জ�পালমর এই পযেপাত্পরপাস যরপাল�র নপাম “মলস্কপা 
পযেপাত্পরপাস”। এধরলণর �পা�পান েও�পা আলরপা ত্কিু পযেপাত্পরপাস যরপা� 
এবং নপানপান মূ�যেবপান প্রত্নতপাত্ত্ত্বক ত্জত্নস পৃত্থবীর ত্বত্ভন্ন যদলশর 
ত্মউত্জ�পালমর ইত্জপ্ট গযেপা�পাত্রগুল�পালত স�যত্ন রগ্ক্ষত আলি।

যরপালসটপা যস্পালনর মলতপা মলস্কপা পযেপাত্পরপালসর য�খপার রেসযে 
আর অঙ্ক উদ্ধপার েও�পার পর যথলক এই ত্নল� যজপারদপার ��্ক পা শুরু 
ে�। এই পযেপাত্পরপালসর 14 নম্বর অলঙ্কর কথপা ধরপা �পাক। একটপা 
বগ্কপাকপার ভূত্মত্বত্শষ্ট মপাথপাকপাটপা ত্পরপাত্মড। এর উপলরর অংশটপাও 
একটপা বগ্কলক্ষরি েলব। অলঙ্ক ব�পা আলি, নীল�র বগ্কলক্ষলরির প্রত্ত 
বপাহুর বদঘ্কযে 4 একক, মপাথপার ত্দলকর বগ্কলক্ষলরির প্রত্ত বপাহুর বদঘ্কযে 
2 একক এবং ভূত্ম যথলক এই মপাথপাকপাটপা ত্পরপাত্মলডর উচ্চতপা েল�পা 
6 একক। প্রশ্ন েল�পা, তপােল� এর আ�তন কত েলব? 

এইরকম একটপা অঙ্ক যতপামরপা সবপাই ে�ত অনপা�পালস কলর 
যফ�লব এখন। নীল�র বগ্কলক্ষলরির বপাহু a, উপলরর বগ্কলক্ষলরির 
বপাহু b আর এই মপাথপাকপাটপা ত্পরপাত্মলডর উচ্চতপা h েল� এর 
আ�তলনর ফমূ্ক�পা েলব, (1/3)h(a2 + b2 + ab).

খুব সেলজই এই ফমূ্ক�পা বপার কলর যফ�পা �পা�। য�মন, পূণ্ক 
ত্পরপাত্মলডর উচ্চতপা H েল� তপার আ�তন েলব (1/3)Ha2, আর 
উপলরর বগ্কলক্ষলরির উপলর থপাকপা ত্পরপাত্মলডর য� অংশটপা বপাদ 
যদও�পা েল�লি (যসটপাও একটপা ত্পরপাত্মড) তপার আ�তন  
(1/3)(H – h)b2 েলব। এই দুলটপা ত্েসপালবর ত্বল�পাগফ� যথলক 
পপাও�পা �পালব এই মপাথপাকপাটপা ত্পরপাত্মলডর আ�তন। এরপর 
জযেপাত্মত্তক ত্েসপালব H আর (H – h)-এর অনুপপাতলক a আর 
b-এর অনুপপাত ত্দল� ত্�খল�ই উপলরর মপাথপা কপাটপা ত্পরপাত্মড 
(truncated pyramid)-এর আ�তলনর ওই ফমূ্ক�পাটপা �ল� 
আসলব।

তলব, প্রশ্ন েল�পা, ত্মশরী�রপা ত্ক ওই ফমূ্ক�পা জপানলতপা? মলস্কপা 
পযেপাত্পরপাস-এ থপাকপা ওই অলঙ্কর ভপাষপা পলড় অনুমপান করপা ে� 
তপারপা যকপালনপাভপালব ওই ফমূ্ক�পা জপানলতপা। তলব, তপা য�খপা ত্ি� নপা 
যকপাথপাও। ত্নশ্চ�ই তপারপা এইরকম ফমূ্ক�পা বযেবেপার কলর অথবপা 
এই ধরলণর ত্কিু আন্দপাজ কলর ত্পরপাত্মলডর মপাপলঝঁপাক করত। 
ত্কন্তু, ত্কভপালব তপা সম্ব েল�ত্ি� তপালদর পলক্ষ? এখন নপা ে� 
আমরপা কযেপা�কু�পালসর সপােপাল�যে ত্পরপাত্মলডর আ�তলনর ফমূ্ক�পা 
সেলজই বপার কলর যফ�লত পপাত্র। ত্কন্তু, যসসমল� ত্মশরী�রপা 
শুধু জযেপাত্মত্তক পদ্ধত্তলত এইরকম একটপা ফমূ্ক�পা বপার কলর 
যফল�ত্িল�পা—এটপা ভপাবল�ই অবপাক েলত ে�। এিপাড়পা আলরপা 
ত্কিু রেসযে যথলক �পালছে। একটপা ত্পরপাত্মলডর বগ্কপাকপার ভূত্মর 
বদঘ্কযে সেলজই যমলপ যফ�পা �পা�। ত্পরপাত্মলডর আনত তল�র 
এক একটপা ধপারও যমলপ যনও�পা �পালব সেলজই। ত্কন্তু, তপা বল� 
উচ্চতপা মপাপপা অথবপা এইসব পত্রমপাপ যথলক উচ্চতপার ত্েসপাব বপার 
করপা, তপা ত্ক তখনকপার ত্দলন সেজ কপাজ ত্ি�?

�পাই যেপাক, মলস্কপা পযেপাত্পরপাস-এর মলতপা আলরপা অলনক 
গপাত্ণত্তক পযেপাত্পরপালসর য�খপা উদ্ধপার কলর একটপা ত্জত্নস যবপাঝপা 

হিঞায়লনিয়চেভ
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ত্গল�ত্ি� য� ত্মশরী�রপা অলঙ্ক কতটপা পপারদশতী ত্ি�। ত্বলশষ 
কলর পপাটিগত্ণত, জযেপাত্মত্ত, যজযেপারতষিত্বদযেপার ত্েসপালবর যক্ষলরি 
তপালদর দক্ষতপা য� অসপামপানযে ত্ি� তপা যবশ যবপাঝপা �পা�। �ত্দও 
তপারপা গ্রীকলদর মলতপা অলঙ্কর তত্ত্ব ত্নল� যসভপালব ভপালব ত্ন। 
ত্সলস্লমটিক স্পাত্ড কলর ত্ন। তলব, অলঙ্কর বপাস্ব প্রল�পাগ, 
রেপা�পা� এডে এরপার যমথড ত্দল� কযেপা�কুল�শপান কলর যফ�পা—
এইসব বযেপাপপালর য� তপারপা ভীষণ দক্ষ ত্ি� এত্বষল� যকপালনপা 
সলন্দেই যনই। গ্রীক পত্ডেত যেলরপালডপাটপাস এবং অনযে অলনলকই 
স্ীকপার কলরলিন, তপালদর সভযেতপা� অলঙ্কর ��্ক পার যক্ষলরি ত্মশরী� 
সভযেতপার অবদপান অনস্ীকপা�্ক। ভপারতী�, গ্রীস বপা ব�ত্নক 
সভযেতপা� অলঙ্কর ��্ক পা যকমন েলতপা অথবপা তপালদর অবদপান কতটপা 
ত্ি� এসব ত্নল� আমরপা �তটপা জপাত্ন যসভপালব ত্মশরী� সভযেতপার 
এই ত্দকটপা অবশযে আমরপা জপাত্ন নপা। অবশযে, এর একটপা কপারণ 
েলত পপালর, আল�ক্সপাত্ন্দ্র�পার যসই ত্বখযেপাত �পাইলরিত্রলত ভ�ংকর 
আগুন য�লগ প্রপা� সব পুলড় িপাই েল� �পাও�পা। বহু পযেত্পরপাস 
যরপা� তথপা অমূ�যে সব ত্মশরী� বই, কত সমস্ তথযে ে�ত 
ত্�রতলরই েপাত্রল� যগলি!

মলস্কপা পযেপাত্পরপাস য�খপা েল�ত্ি� আনুমপাত্নক 1850 রিীষ্টপূব্ক 
সমল�। যসসমল� ওই বগ্কপাকপার ত্পরপাত্মলডর বপাইলরর মপাপলঝঁপাক 
যথলক তপার উচ্চতপা বপার করপার ফমূ্ক�পা ত্কভপালব ত্মশরী�রপা বপার 
করল�পা তপা জপানপা �পা� ত্ন। জযেপাত্মত্ত এবং ত্রিলকপালনপাত্মত্তর 
সপােপাল�যে করপা সম্ব ত্কন্তু তপার পেষ্ট প্রমপাণ যনই যকপাথপাও। 
যকপাথপাও যকপালনপা ফমূ্ক�পা ত্�লখ �পান ত্ন তঁপারপা। সুদীঘ্ক সম� 
যপত্রল� রিীষ্টি� প্রথম শতলক আল�ক্সপাত্ন্দ্র�পার যেরন (Heron 
of Alexandria) প্রথম কযেপা�কুল�শপান কলর যদখপাল�ন তঁপার 
Stereometria বইলত। গ্রীক গত্ণতজ্ঞ ও ইত্ঞ্জত্ন�পার ত্বখযেপাত 
এই যেরন-এর নপাম আমরপা অলনলকই জপাত্ন। ত্রিভুলজর ত্তনলট 
বপাহুর বদঘ্কযে a, b, c যদও�পা থপাকল� তপা যথলক ত্রিভুলজর 
যক্ষরিফ� বপার করপার য� ফমূ্ক�পা আমরপা বযেবেপার কত্র তপা েল�পা 
যেরন-এর ফমূ্ক�পা। যেরন ত্েসপাব কলর যদখপাল�ন, যসই মপাথপাকপাটপা 
ত্পরপাত্মড-এর উচ্চতপার ফমূ্ক�পা েলব,

h = √c2 – 2.(a – b
2 )2 ।

এখপালন, a এবং b েল�পা �থপাক্রলম, 
মপাথপাকপাটপা ত্পরপাত্মলডর বগ্কপাকপার ভূত্মর 

বপাহু এবং উপলরর ত্দলকর বলগ্কর 
বপাহু। আর, c েল�পা ত্পরপাত্মলডর 
আনত তল�র একটপা ধপালরর মপাপ। 
যেরন a, b, c এর নপানপারকম মপান 
বত্সল� উত্তর বপার করল�ন। এই 
ফমূ্ক�পালত প্রথলম a = 10, b = 
2, c = 9 ত্নল� যদখপাল�ন উত্তর 
আসলি h = √49 = 7. ত্কন্তু, 
অদু্ভত একটপা বযেপাপপার ঘটল�পা তঁপার 
পলরর উদপােরলণ! এবপার ত্তত্ন 
ত্নল�ন, a = 28, b = 4, c = 

15, ফমূ্ক�পা� বত্সল� যদখপা যগ� 
উত্তর আসলি √(–63)  অথ্কপাৎ 

একটপা যনলগটিভ সংখযেপার বগ্কমূ�! 

অসম্ব বযেপাপপার! সত্তযেই যতপা ঋণপাত্মক যকপালনপা সংখযেপার বগ্কমূল�র 
ত্ক যকপালনপা মপালন ে�! তপাই ত্তত্ন তঁপার বইলত ত্�খল�ন, আসল� 
উত্তর েলব √63, যনলগটিভ সপাইন-যক উলপক্ষপা কলর এরকম 
ত্�লখ ত্দল�ন ত্তত্ন। অথ�, সুদীঘ্ক সম� যপত্রল� এখন আমরপা 
জপাত্ন √(–1)  যক imaginary সংখযেপা ধলর জটি� সংখযেপা 
বপা complex number-এর অঙ্ক ত্কভপালব করলত ে� আর 
যকনই বপা তপা গুরুত্বপূণ্ক। আমরপা জপাত্ন, কমললেক্স নপাম্বপালরর অঙ্ক 
গত্ণলতর ইত্তেপালস এক �ুগপান্তকপারী পদলক্ষপ। অথ�, যসইসমল� 
এরকম ত্েসপাব অত্বশ্পাসযে, আজব মলন েল�লি মপানুলষর, এমনত্ক 
যেরন-এর মলতপা গত্ণতলজ্ঞরও। ত্ঠক য�মন অমূ�দ যকপালনপা 
সংখযেপার অত্স্ত্ব থপাকলত পপালর এটপা পীথপালগপারপালসর মলতপা মপানুষও 
যমলন যনন ত্ন। অথ� তঁপার ফমূ্ক�পা যথলকই তপা এলস পলড়ত্ি�। 
একটপা সমলকপাণী ত্রিভুলজর সমলকপাণ সং�গ দুটি বপাহু 1 একক 
কলর েল� অত্তভূজ েলব √2 , এ যতপা পীথপালগপারপালসর ত্থওলরম 
যথলকই পপাও�পা!

গত্ণলতর ইত্তেপাস প�্কপাল�পা�নপা কলর যদখপা �পা�, বগ্কমূ� বপা 
যস্কযেপা�পার রুলটর মলধযে যনলগটিভ নপাম্বপার-এর আত্বভ্ক পাব প্রথম েলত 
যদখপা �পা� যেরলনর ওই উচ্চতপার ফমূ্ক�পা যথলকই। অথ� যেরন 
এই ঐত্তেপাত্সক আত্বষ্পালরর জনক েলত পপারল�ন নপা, এইরকম 
একটপা অদু্ভত ভপাবনপার পলথই েঁপাটল�ন নপা। আলরপা দুলশপা বির পর 
আল�কজপাত্ন্দ্র�পার আলরকজন স্নপামধনযে গত্ণতজ্ঞ ডপাল�পাফযেপান্পাস 
ত্ঠক একইরকম সুল�পাগ েপাতিপাড়পা কলরত্িল�ন। গত্ণলতর 
ইত্তেপালস –1 এর যস্কযেপা�পার রুট তথপা জটি� সংখযেপার অঙ্ক বতত্র 
েলত সম� য�লগত্ি� আলরপা অলনক বির! অথ�, এইরকম জটি� 
রপাত্শর অঙ্ক িপাড়পা আধুত্নক ত্বজ্ঞপান ও প্র�ুত্তি ত্কিুলতই এলগপালত 
পপারলতপা নপা। যকপা�পান্পাম যমকপাত্নক্স বপা যকপা�পান্পাম ব�ত্বদযেপার 
��্ক পাই সম্ব েলতপা নপা কমললেক্স নপাম্বপার-এর অঙ্ক িপাড়পা। তবু, ে�ত 
ত্মশলরর মপাথপাকপাটপা ত্পরপাত্মড-এর ওই সপামপানযে অঙ্ক আমপালদর ত্নল� 
�পালব সুদূর অতীলতর সভযেতপার যকপান সত্ন্ক্ষলণ!   •

য�খক ডঃ অমিমজৎ কর গুপ্ত পঁপাশকুড়পা বনমপা�ী কল�লজর 
অযেপালসপাত্সল�ট অধযেপাপক এবং ত্বজ্ঞপান য�খক। ইলম�: 

kg.abhi@gmail.com

িয়স্কঞা প্যঞানপরঞাস-এর ১৪ িং প্রৈয়লি। সূত্র: উইনকনপনডেঞা।

হহরি
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িুরুর�য়ায় রক 
অ্াগামা
অমর কমু মার োয়ক

িুরুত্��পার পপােপালড় �ড়ব অথ� মপা�ভূত্ম অঞ্ল�র ত্বখযেপাত 
‘রক অযেপাগপামপা’ যদখলত পপাবনপা এটপা ভপাবলতও য�ন যকমন 

�পালগ। ত্কন্তু খুব সেলজ তপার যদখপা যমল�ত্ন। আমরপা পুরুত্��পা 
রওনপা ত্দল�ত্ি�পাম 29যশ জু�পাই। পুরুত্��পা যপৌলঁি আমপালদর 
গপাইড সব্কত্জলতর সপালথ পত্র�� পব্ক সপারপা েলতই সবপাই ত্নলজলদর 
কপাঙ্ক্ষিত পপাত্খলদর তপাত্�কপা ত্দল� ত্দ� সপালথ যখঁকত্শ�পা� আর 
েপা�নপার যদখপা ত্ম�লব ত্কনপা জপানলত �পাইল�পা। আমপার যকপানও 
ত্কিুলতই আপষ্ত্ত যনই শুধু সংল�পাত্জত ে� রক অযেপাগপামপা। 
যখঁকত্শ�পা� আমপার বহু আকপাঙ্ক্ষিত েল�ও রক অযেপাগপামপা ত্কন্তু 
এই পুরুত্��পাত সফলরই পপাও�পা সম্ব কপারণ এলদর বযেপাগ্প্ত 
যকব�মপারি পত্শ্চমবলঙ্গর মপা�ভূত্ম অঞ্ল�র যজ�পাগুত্�লত। 
তপাই আত্ম �খন দুলটপা পপােপালড়র মপাথপা� ঘুলরও রক অযেপাগপামপার 
যদখপা যপ�পামনপা, তখন খপাত্নকটপা েতপাশ েল� ত্ি�পাম যসকথপা 
ব�বপার অলপক্ষপা রপালখনপা। আলগরত্দন রপালরি �খন নপাইটজপালরর 
িত্ব তু�লত তু�লত যবশ রপাত কলর ত্ফরত্ি�পাম তখন রপাস্পা পপার 
করলত যদলখত্ি�পাম একটপা ত্�জপাড্ক  জপাতী� ত্কিুলক। সব্কত্জৎলক 
ব�লতই ও জপাত্নল�ত্ি� পলররত্দন আমরপা য�খপালন �পাব ইত্ডে�পান 
ঈগ� আউল�র িত্ব তু�লত যসখপালন রক অযেপাগপামপার িড়পািত্ড়। 
তপাই যসই আশপালতই যধই যধই কলর নপা�লত নপা�লত পপােপালড় ওঠপা। 
আকপালশর মুখ ভপার তপাই ত্দনটপা ত্ি� ত্বষণ্ণ। আর এমন ত্দলন যতপা 
এলদর যদখপা পপাও�পার কথপা ন�। ত্কন্তু পুরুত্��পা এলসত্ি �খন 
তখন এলদর যদখপা নপা যপল�ই �ল� �পাব এমনটপা ভপাবলতও যকমন 
�পালগ। তপাই ত্ঠক কর�পাম সব্কত্জলতর সপােপাল�যে পপােপাড়টপার �ূড়পা� 
উলঠ যদখব �ত্দ যসখপালন ত্কিু পপাই। খপাড়পা পপােপালড় উঠলত যকউ 
রপাত্জ ে� নপা, তপাই আমরপা দুজলন �ড়পাই উঠলত শুরু কর�পাম। 
ত্কিুটপা উলঠ বুঝ�পাম উপর উঠলত �তটপা কষ্ট তপার য�ল� যবত্শ 
শতি নপামপা। এখপালন পথ বপাত্নল� ওঠপা আর সেজ পথ খঁুলজ নীল� 
নপামপা এই আমপালদর ত্ন�ম। অলনকটপা উপলর উলঠ যদখপা যপ�পাম 
রক ঈগ� আউ�টপার। যস ত্নত্শ্চন্ত মলন একটপা গপালির ডপাল� 
পপাতপার আড়পাল� মুখ যঢলক 
বলস আসলি। যবশ 
কল�কটপা িত্ব 

ত্নল� যফরপার ত্�ন্তপা করত্ি। এমন সম� যমঘ সলর ত্গল� আল�পা 
ফুট�, আর যসই সলঙ্গ একটপা বড় পপাথলরর মপাথপার উপলর একটপা 
রক অযেপাগপামপা এলস যরপাদ যপপােপালনপার ভত্ঙ্গমপা� শুল� পড়�। দূলর 
পপােপাড়গুল�পা ত্নল� একটপা েযেপাত্বটযেপাট তু��পাম খপাত্নকটপা ত্রস্ক 
ত্নল�। নীল� ত্ফলর আসবপার পর যরপাদ বপাড়লতই সবকটপা পপাথলরর 
�ূড়পা� ‘রক অযেপাগপামপা’ এলস যরপাদ যপপােপালত �পাগ�। আল�পার 
ঝ�লক তপালদর গপাল�র উজ্জ্ব� �পা� রং আরও ঝ�ম� 

করলত �পাগ�। পপাথুলর 
পপােপালড়র �পারত্দলক ঈগ� 

আউ� েপা�নপা আর রক 
অযেপাগপামপার উপত্স্ত্ত 

আমপালদর পুরুত্��পা 
সফরলক সত্তযেই 
সপাথ্কক কলর 

তুল�লি। এই 
ত্গরত্গটি 
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জপাতী� প্রপাণীটি পত্শ্চমবলঙ্গর কল�কটি যজ�পা য�মন বঁপাকুড়পা, 
পুরুত্��পা, পত্শ্চম যমত্দনীপুর এবং বীরভূম িপাড়পা দগ্ক্ষণবলঙ্গর 
অনযেপানযে যজ�পা� এবং উত্তরবলঙ্গ অনুপত্স্ত তপাই এলক যদখপার 
এত সপাধ আমপালদর।

অযেপাগপাত্মড পত্রবপালরর সযেপালমপাত্ফ�পাস গলণর অন্তগ্কত 
এই প্রজপাত্তটির ত্বজ্ঞপান সমেত নপাম Psammophilus 
blanfordanus আর বপাং�পা নপাম পপাথুলর ত্গরত্গটি। এলদর 
বপাসস্পালনর সপালথ এই নপাম সমূ্ণ্করূলপ ত্মল� �পা�। এলদর সমত� 
যথলক 1500 ত্মটপার উচ্চতপা প�্কন্ত যদখপা �পা�। মপাঝপাত্র যথলক 
যবশ বড় আকপালরর এই ত্গরত্গটি গুল�পার যদে যবশ শতি সমথ্ক 
এবং �যেপাপ্টপা প্রকৃত্তর। মপাথপা যথলক যদলের বদঘ্কযে 14 যসত্ম. 
এবং য�জ 29 যসত্ম. �ম্বপা ে�। পুরুষলদর তু�নপা� স্তী’রপা একটু 
যিপাট আকপালরর ে�। এলদর গ�পার সপামলন একধরলণর ভঁপাজ 
যদখপা �পা� �পামড়পা�। পত্শ্চমবলঙ্গর পত্শ্চলমর যজ�পাগুত্�র মলধযে 
অনযেতম পুরুত্��পার অল�পাধযেপা পপােপাড়, জ��ত্ডে পপােপাড় এবং 
সং�গ পপাথুলর অঞ্ল� এলদর যবশ ভপাল�পা সংখযেপা� পপাও�পা �পা�। 
পপাথুলর পপােপালড়র উপর ঘুলর যবড়পালনপা এই ত্গরত্গটি গুত্�র পূণ্কপাঙ্গ 
পুরুষ প্রজপাত্তর সপারপালদলে ধূসর বপাদপাত্ম বলণ্কর ে� এবং তপার 
উপর গপাঢ় বপাদপাত্ম বপা কপাল�পা রলের সরু পটি যদখপা �পা�। যপলটর 
ত্দলকর রং ে�লদ ে�। পূণ্কপাঙ্গ স্তী এবং বশশলব এলদর গপাল�র 
রং, পপাত্রপপারশ্ষিক পত্রলবলশ ত্মলশ থপাকলত সপােপা�যে কলর। স্তী 
এবং বশশব অবস্পা� এলদর গপাল�র রং জ�পপাই-বপাদপাত্মর উপর 
গপাঢ় বপাদপাত্ম যিপাপ এবং যিপাট যিপাট দপাগ �ুতি ে�। ত্পলঠর ত্দলক 
সপাত্রবদ্ধ দপাগ থপালক। প্রজনন কপাল� পূণ্কপাঙ্গ পুরুলষরপা যদখলত 
যবশ আকষ্কক ে�। এই সম� মপাথপা ও ঘপালড়র রং উজ্জ্ব� �পা� 
বপা কম�পা ে� এবং নপাসপারুন্ধ্র যথলক য�পাখ েল� ঘপাড় অবত্ধ যমপাটপা 
কপাল�পা পটি যদখপা �পা�। এই সম� এলদর গ�পা যথলক যদেত� 
কপাল�পা রলের েল� �পা�। স্তী-যদর যক্ষলরি এই ধরলণর যকপানও 
পত্রবত্ক ন যদখপা �পা�নপা। এরপা যবশ সতক্ক  থপালক এবং সপামপানযে 
ত্বপলদর আভপাস যপল�ই পপাথুলর অঞ্ল�র খঁপালজ �ুত্কল� �পা�। 
এরপা ত্দলনর ত্দলক সত্ক্র� থপালক এবং পুরুলষরপা এ�পাকপা দখল� 
তৎপর থপালক। এরপা ঘন ঘন মপাথপা উপলর নীল� করলত করলত 
এ�পাকপা� তদপারত্ক কলর থপালক। এরপা যবত্শরভপাগ সম� পপাথলরর 
উপলর শুল� যরপাদ যপপােপা�। এলক বপাত্স্কং বল�, এর মপাধযেলম এরপা 
যদলের তপাপমপারিপা ত্ন�ন্ত্রণ রপালখ। পপাথলরর খঁপালজ গলত্ক র মলধযে 
ঠপাণ্পা� থপাকপার জনযে সূল�্কর আল�পার যথলক �তটপা সম্ব তপাপ 

শরীলর ত্নল� যন� �পালত প্রল�পাজনী� তপালপর 
ঘপাতটি পূরণ ে�। এলদর 

মূ� খপাদযে য� 

এ�পাকপা� বপাস কলর যসখপালন য�সব যপপাকপামপাকড় পপাও�পা �পা� 
যসসব। প্রজনলনর সম� যম যথলক জুন মপাস। এই সম� এরপা 
একসপালথ সপাত যথলক আটটি ত্ডম পপালড় একবপালর। ত্ডমগুত্� 
পপাথলরর খঁপালজ যপলড় রপালখ। পত্শ্চমবঙ্গ িপাড়পা খুব কপািপাকপাত্ি 
ঝপাড়খণ্ এবং উত্ড়ষযেপা রপালজযে এলদর পপাও�পা �পা�। আন্তজ্ক পাত্তক 
সংস্পা IUCN এর �পা� তপাত্�কপা অনু�পা�ী এরপা ত্বপদ মুতি 
তপাত্�কপা� আলি এবং এলদর সংখযেপা (ত্বশ্বযেপাপী) ত্স্ত্তশী�। 
পত্শ্চমবলঙ্গর অল�পাধযেপা পপােপাড় িপাড়পাও জ��ণ্ী পপােপাড়, শুশুত্ন�পা 
পপােপাড়, ত্বেপাত্রনপাথ পপােপাড়, বপাঘমুত্ডে, মুকুটমত্ণপুর, খপাতরপা, 
ত্বষু্ণপুর, রপাত্ণবঁপাধ, ত্ঝ�ত্ম�, মপাইথন এবং পপালঞ্ত যথলক এলদর 
যবশ ভপাল�পা সংখযেপা� পপাও�পা �পা�। বত্ক মপালন যতমন যকপানও 
অসুত্বধপা নপা থপাকল�ও আবপাস্ল�র কপািপাকপাত্ি অঞ্ল� মপানুলষর 
অত্তসত্ক্র�তপা ভত্বষযেলত এলদর জনযে বপাসস্পান জত্নত সমসযেপা, 
খপালদযের ঘপাটত্ত এবং প্রজনলন বপাধপা ইতযেপাত্দ সমসযেপার সৃষ্টি করলত 
পপালর।   •

য�খক শ্ী অমর কুমার নায়ক একজন ত্শক্ষক এবং ত্বজ্ঞপান 
য�খক। ইলম�: amarnayak.stat@gmail.com
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গনেষণায় স্বপ্রনণারেত রেয়ন্ত্রণ: এরিন�ামার প্রস্াে
রিদ্াথ্থ রায়

রেজ্ঞপাত্নরপা সতযে উদ্পাটলনর জনযেই গলবষণপা কলরন, 
পরবততীকপাল� যসই গলবষণপার ফ� ত্ক েলব যসটপা সপাধপারণত 

তপালদর ত্ব�পা�্ক ত্বষ� ন�। ত্বজ্ঞপালনর ইত্তেপাস প�্কপাল�পা�নপা করল� 
যদখপা �পালব য� ত্বত্ভন্ন সমল�, ত্বলশষ কলর মধযে�ুগী� ইউলরপালপ, 
ধম্ক�পাজকরপা ত্বজ্ঞপানীলদর গলবষণপা� েস্লক্ষপ কলরলিন �খন 
তপালদর আত্বষ্পার ধমতী� ধযেপানধপারণপার ত্বরুলদ্ধ যগলি বপা �পাবপার 
সম্পাবনপা যদখপা ত্দল�লি। ত্বজ্ঞপালন এরূপ েস্লক্ষলপর অত্তপত্রত্�ত 
উদপােরণ যপপাপ কতৃ্ক ক গযেপাত্�ত্�ওর পরীক্ষপা�ব্ধ তলথযের ত্ভষ্ত্তলত 
যকপাপপারনষিকপালসর সূ�্কলকত্ন্দ্রক যসৌরজগলতর ধপারণপার সমথ্কনলক 
প্রতযেপােপার করপালনপার ঘটনপা�।

ত্বজ্ঞপানী তপার গলবষণপার ফল�র ত্বপদজনক পত্রত্স্ত্তর 
সম্পাবনপার কথপা ত্�ন্তপা কলর যসই গলবষণপা যথলক ত্বরত থপাকপার 
ঘটনপা অত্ত ত্বর�। যসইরকম এক ত্বর� ঘটনপা ঘলটত্ি� 1975 
ত্রিষ্টপালব্দর যফব্রু�পাত্র মপালস কযেপাত্�লফপারণষি�পার এত্সল�পামপার 
সভপাগৃলে, ত্বজ্ঞপানীলদর এক সভপা�। এখপালন তপারপা ত্জন 
উপপাদপালনর পুনরমষি�ন (ত্বজ্ঞপালনর ভপাষপা� ত্রকত্ম্বনযেপান্ ত্ডএনএ) 
সংক্রপান্ত গলবষণপার সম্পাবযে ত্বপলদর কথপা মপাথপা� যরলখ ত্নলজরপাই 
প্রস্পাব গ্রেণ কলরত্িল�ন ত্কভপালব এই ধরলণর গলবষণপা� �পাগপাম 
পড়পালনপা উত্�ৎ।

উতি ত্বজ্ঞপানসভপা এবং প্রস্পাবটির সম্বলন্ ত্কিু ব�পার আলগ 
গলবষণপার ত্বষ�টি সম্বলন্ দু�পার কথপা ব�পা প্রল�পাজন। ঊনত্বংশ 
শতপাব্দীর পঁপা� ও িল�র দশলক মটরশঁুটি ত্নল� যগ্রগর যমলডেল�র 
পরীক্ষপা�ব্ধ ত্বখযেপাত বংশগত্ত সূলরির মপাধযেলম জীবত্বজ্ঞপানীরপা 
বুঝলত যপলরত্িল�ন য� উত্দ্ভদ তথপা প্রপাত্ণলদর যকপালষর মলধযেই 
�ুত্কল� আলি বংশগত্তর রেসযে। পরবততীলত বহু ত্বজ্ঞপানীলদর 
গলবষণপার ফল� ত্বজ্ঞপানীরপা ত্নত্শ্চত েন য� জীবলকপালষর মলধযে 
ত্ডএনএ নপামক য� অত্ত বৃেৎ বজব অণুগুত্� রল�লি তপালদর 
মলধযেই অবস্পান করলি “ত্জন” নপামক অংশগুত্�। ত্জনগুত্�ই 
বেন কলর জীবন ধপারলণর জনযে �পাবতী� সংলকত বপা ত্নলদ্ক শ, 
�পার সপােপাল�যে এরপা য�মন ত্নলজলদর প্রত্তত্�ত্প সৃষ্টি করলত পপালর 
যতমত্ন জীবটির বৃত্দ্ধ, পুষ্টি এবং বংশত্বস্পালরর জনযে প্রল�পাজনী� 
সবরকম পদপাথ্ক (অথ্কপাৎ ত্বত্ভন্ন ধরলনর যপ্রপাটিন) বতত্র কলর। 
যকপাষ মধযেস্ এই ত্জনগুত্�ই ত্স্র কলর যসই জীলবর বদত্েক গঠন 
ও �পাত্রত্রিক ববত্শষ্টযে।

1950 সপাল�র মলধযে ত্বজ্ঞপানীরপা বৃেৎ ত্ডএনএ অণু ত্ক ত্ক 
কু্ষদ্তর অণু ত্নল� গত্ঠত ে� তপার েত্দস যপল�ত্িল�ন। 1953 
সপাল� ইংরপাজ পদপাথ্কত্বদ্  ফ্পান্সিস ত্ক্রক এবং আলমত্রকপান 
প্রপাণরসপা�নত্বদ্  যজম্ স ও�পাটসন অপর দুই ত্বজ্ঞপানী মত্রস 
উই�ত্কসি এবং যরপাসপাত্�ডে ফ্যেপাংকত্�লনর ত্জলনর এক্স-রত্মি ত্�রি 
ত্নল� গলবষণপার উপর ত্ভষ্ত্ত কলর ত্ডএনএ অণুর ত্দ্কুডে�ী ত্বত্শষ্ট 

নরকনবিি্যঞান্ট নডএিএ
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গঠনটি আত্বষ্পার করলত সমথ্ক েন। এই আত্বষ্পালরর জনযে প্রথম 
ত্তন ত্বজ্ঞপানী 1962 সপাল� ত্�ত্কৎসপাত্বদযেপা ও শপারীরবৃত্ত ত্বভপালগর 
যনপালব� পুরষ্পার �পাভ কলরন। দুঃলখর কথপা, যরপাসপাত্�ডে তপার 
আলগই কযেপাসিপালর আক্রপান্ত েল� প্র�পাত েল�ত্িল�ন।

ত্ডএনএ অণুর গঠন যবপাঝপার পর যসই অণুর মলধযে ত্জনগুত্� 
ত্কভপালব ত্বত্ভন্ন যপ্রপাটিন সৃষ্টি কলর যসই রেসযে যভদ করলত 
ত্বজ্ঞপানীরপা সমথ্ক েল�ন। ত্কন্তু ত্বজ্ঞপানীলদর অনুসন্পান যসখপালনই 
যশষ ে� নপা। ত্জন সংক্রপান্ত দুটি গুরুত্বপূণ্ক প্রশ্ন তপালদর কপালি 
যদখপা ত্দ�ঃ (১) একটিমপারি ভ্রূণলকপালষর (�পার সৃষ্টি ে� মপাতপা ও 
ত্পতপার জননলকপালষর ত্ম�লন) যথলক ত্কভপালব একটি বহুলকপাষী 
জটি� জীলবর সৃষ্টি ে�, এবং (২) ভ্রূণলকপাষটি ত্কভপালব বুঝলত 
পপালর যসটি ত্ক জীব েলত �ল�লি। এড ত্�উইস, নুসত্�ন 
যভপা�পাড্ক , ত্সডত্ন যরিনপার, জন সপা�স্ন এবং আলরপা অলনক ত্জন 
ত্বজ্ঞপানীর গলবষণপার মপাধযেলম যসই প্রলশ্নরও উত্তর ত্মল�ত্ি�। 
তপালদর গলবষণপার সপারমম্ক ে�—জীবলদলের প্রত্তটি যকপাষ তপালদর 
যকপাষমধযেস্ ত্জলনর যথলক ত্নলদ্ক শ পপা� তপালদর ত্ক ধরলনর যকপাষ 
েলত েলব (পূণ্ক ব�ষ্ একটি মপানব যদে কমলবত্শ 200 ধরলনর 
যমপাট আনুমপাত্নক 30 �ক্ষ যকপাটি যকপাষ ত্দল� গলড় ওলঠ) এবং 
কখন যকপান স্পালন সৃষ্টি েলত েলব! অথ্কপাৎ কু্ষদ্ কীট যথলক শুরু 
কলর বৃেৎ জটি� যদে ত্বত্শষ্ট প্রপাণীর অঙ্গ সংস্পালনর সবটপাই 
ত্জলনর এক ত্নখঁুত ত্শল্পকম্ক। ত্কিু ত্জন আলি �পারপা যকব� 
ত্নরদষিষ্ট ত্কিু যপ্রপাটিন সৃষ্টি কলর, ত্কন্তু অনযে বহু ত্জলনর (মপানুলষর 
যদলে আলি ত্বশ েপাজপালররও যবত্শ ত্জন) ত্বত্ভন্ন সমবপাল� সম্ব 
ে� অঙ্গ সংস্পান এবং শপারীরবৃত্তী� ত্বত্ভন্ন ধরলনর জটি�তপা।

ত্জলনর কম্কলকৌশ� আত্বষ্পার কলরই �ত্দ সন্তুষ্ট েলতন 
ত্বজ্ঞপানীরপা তলব সমসযেপা ত্ি� নপা। তপারপা ত্বত্ভন্ন ত্জনলক সনপাতি 
করলত এবং ত্ডএনএ অণু যথলক তপালদর আ�পাদপা করলত সমথ্ক 

েবপার পর শুরু করল�ন ত্ভন্ন দুটি প্রপাণীর ত্জন জুলড় ত্দল� যসটি 
অনযে যকপালনপা প্রপাণীর যকপালষর সলঙ্গ �ুতি করল� ত্ক ে� তপার 
অনুসন্পান। এই ধরলনর গলবষণপালক বল� ত্জন প্র�ুত্তি। 1971 
সপাল� প্রপাণরসপা�নত্বদ্  প� বপাগ্ক এবং তপার সেল�পাগী ও িপারিরপা 
ত্মল� এসত্ভ40 নপালমর একটি ভপাইরপালসর পুলরপা ত্ডএনএ এর 
সলঙ্গ অপর একটি ভপাইরপালসর ত্ডএনএ এর ত্ক�দংশ জুড়লত 
সমথ্ক েল�ন, বতত্র ে� মপানুলষর বতত্র এক নতুন ত্ডএনএ। 
এলদর পত্রকল্পনপা ত্ি� পরবততী প�্কপাল� এই কৃত্রিম ত্ডএনএ এর 
অংশটিলক ই. যকপাত্� নপামক একটি বযেপালক্টত্র�পার মলধযে প্রলবশ 
করপালনপা, এবং তপার মপাধযেলম যসই কৃত্রিম ত্ডএনএ অংশটির বহু 
যক্পান কত্প সৃষ্টি করপা। বপাগ্ক এই ভপালব সৃষ্টি করপা নতুন ত্ডএনএ 
এর নপাম যদন “ত্রকত্ম্বনযেপান্ ত্ডএনএ”। ব�পা বপাহু�যে, বপালগ্কর 
এরূপ সপাফল�যের সলঙ্গ সলঙ্গ আলরপা অলনক ত্বজ্ঞপানী আরম্ 
কলরত্ি� ত্বত্ভন্ন জীবপাণু এবং প্রপাণীর ত্ডএনএ জুলড় ত্বত্ভন্ন নতুন 
ত্রকত্ম্বনযেপান্ ত্ডএনএ বতত্র করপার পরীক্ষপা।

1971 সপাল� একটি ত্বজ্ঞপান সভপা� বপাগ্ক এবং তপার 
সেল�পাগীলদর কৃত্রিম ত্জন সৃষ্টি সংক্রপান্ত বতৃিতপার যশলষ এই 
জপাতী� গলবষণপার ত্নরপাপত্তপা ত্নল� কথপা উঠ�—ত্কভপালব বপাগ্ক 
বপা অনযে ত্বজ্ঞপানীরপা ত্নশ্চ�তপা যদলবন য� তপালদর সৃষ্ট নতুন ত্জন 
�ুতি অণুজীলবরপা মপানুষ অথবপা অনযে প্রপাত্ণলদর মলধযে যকপালনপা 
জীবত্বজ্ঞপানী� ত্বপ�্ক� ঘটপালবনপা? সভপার যশলষ বপাগ্ক ও তপার 
সেল�পাগীরপা অলনক রপাত যজলগ ত্নলজলদর মলধযে আল�পা�নপা 
কলরত্িল�ন ত্জন প্র�ুত্তির ভত্বষযেত এবং তপার সম্পাবযে ত্বপদ ত্নল�।

এরপর বপাগ্ক 1973 সপাল�র জপানু�পাত্র মপালস কযেপাত্�লফপারণষি�পার 
“এত্সল�পামপার” সভপাগৃলে ত্জন প্র�ুত্তি ত্বষল� একটি ত্বজ্ঞপানসভপার 
আল�পাজন কলরন য�খপালন য�পাগ ত্দল�ত্িল�ন অলনক 
ত্জনতত্ত্বত্বদ্ , জীবপাণুতত্ত্বত্বদ্ , ভপাইরপাস ত্বলশষজ্ঞরপা। এত্সল�পামপালর 
অনুষ্ষ্ত প্রথম এই সভপার আল�পা�নপা সৃষ্টি কলরত্ি� অলশষ 
উযত্তজনপা, আল�পা�নপা েল�ত্ি� এই গলবষণপা� গলবষকলদর 
ত্নরপাপত্তপা ত্নল�ও, ত্কন্তু সভপার যশলষ ত্বলশষ যকপালনপা প্রস্পাব 
গৃেীত ে�ত্ন। ত্জন প্র�ুত্তি ত্নল� বরং বতত্র েল�ত্ি� যবত্শ  
কলর আগ্রে।এনসয়লঞািঞার সভঞািৃহ

পল ৈঞাি্গ
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এমত অবস্পা� বহু আল�পা�নপার পর পঁপা�জন ত্বত্শষ্ট 
ত্বজ্ঞপানী বপাগ্ক, বপাস্টটিলমপার, যরিনপার, রবত্�ন এবং ত্সঙ্গপার ত্মল� 
1975 সপাল�র যফব্রু�পাত্র মপালস আল�পাজন কলরত্িল�ন 
ত্বজ্ঞপালনর ইত্তেপালস অনযেতম বযেপাত্তক্রমী এক সভপার, যসই 
একই সভপাগৃলে, য�টি “ত্দ্তী� এত্সল�পামপার” আল�পা�নপা 
সভপা নপালম পত্রত্�ত। এই সভপার অনযেতম ত্বলশষত্ব যসখপালন 
ত্বজ্ঞপানী িপাড়পাও উপত্স্ত ত্িল�ন 
একদ� আইনজ্ঞ, সপাংবপাত্দক 
এবং ত্বজ্ঞপান য�খকরপা। সভপার 
প্রথম বতিপা ত্িল�ন বপাগ্ক স্�ং। 
ত্তত্ন বল�ন ত্জন প্র�ুত্তিত্বদযেপা 
এখন এমন সেজ েল� যগলি য� 
একজন অনত্ভজ্ঞ জীত্বত্বজ্ঞপানীও 
গলবষণপাগপালর কৃত্রিম ত্জন বতত্র 
কলর যক্পান করলত সমথ্ক েলবন। 
সপামপানযে অসতক্ক তপার ফল� 
স্নযেপপা�ী প্রপাত্ণর মলধযে যসই 
কৃত্রিম ত্জন প্রলবলশর মপাধযেলম 
য� প্র�ডে ত্বপদ ঘটলত পপালর যস 
সম্বলন্ বতিলবযের পর ত্তত্ন এই 
জপাতী� গলবষণপা� ইত্ত টপানপার কথপাও বল�ন। ব�পা বপাহু�যে, এর 
পর শুরু েল�ত্ি� প্রব� উযত্তজনপাপূণ্ক আল�পা�নপা, তক্ক  ত্বতক্ক । 
আইনজ্ঞরপা স্মরণ করপান য� এরূপ গলবষণপার ফ�  
স্রূপ �ত্দ মপারপাত্মক যকপালনপা দুল�্কপাগ ঘলট তলব সরকপারী 
েস্লক্ষলপ ত্জন গলবষণপাই পুলরপাপুত্র বন্ েল� য�লত পপালর। 
সভপার অত্ন্তম ত্দলনর আলগর রপাত যজলগ পঁপা� উলদযেপাতিপারপা বতত্র 
কলরন একটি প্রস্পাবপরি।

ত্জন প্র�ুত্তির সম্পাবযে ত্বপদ এড়পালনপার জনযে এই 
প্রস্পাবপলরি ত্বপলদর মপারিপা অনুসপালর ত্জন গলবষণপাগুত্�লক 

�পারভপালগ ত্বভতি করপা এবং যসই অনুসপালর ত্কভপালব 
গলবষণপাগুত্�লক ত্ন�ন্ত্রণ করপা উত্�ৎ তপার প্রস্পাবনপা করপা ে�। 
প্রস্পালব ব�পা ে� কযেপানসপার ঘটপালত পপালর এমন ত্জনলক ভপাইরপালস 
অনুপ্রলবশ করপালনপা সবল�ল� ত্বপদজনক, তপাই এই ধরলনর 
গলবষণপার যক্ষলরি ত্নলত েলব �রম সতক্ক তপা। অপরপলক্ষ বযেপাে 
জপাতী� ত্নম্নতর প্রপাণীর ত্জনলক যকপালনপা বযেপালক্টত্র�পা� প্রলবশ 

করপালনপা জপাতী� গলবষণপা সবল�ল� 
কম ত্বপদজনক, সুতরপাং যস 
যক্ষলরি সতক্ক তপার মপারিপা েলত 
পপালর অলনকটপা কম। যশলষর 
ত্দন সকপাল� �খন সভপা শুরু 
েল�ত্ি�, প্রস্পাবক পঁপা� সদসযে 
যমপালটই ত্নত্শ্চত ত্িল�ন নপা যসই 
প্রস্পাব গৃত্েত েও�পার বযেপাপপালর। 
ত্বস্ম�জনকভপালব প্রস্পাবটি প্রপা� 
সব্কসম্ত্তক্রলম গৃত্েত েল�ত্ি�।

ত্দ্তী� এত্সল�পামপার সভপা� 
গৃত্েত প্রস্পাবটি ত্বজ্ঞপালনর 
ইত্তেপালস একটি স্মরণী� দত্��, 
য�খপালন ত্বজ্ঞপাত্নরপা স্তঃসূ্ত্ক ভপালব 

ত্নলজলদর গলবষণপা ত্ন�ন্ত্রণ করলত স্ীকৃত েল�ত্িল�ন। �ত্দও 
এর পর ত্জন প্র�ুত্তি ত্নল� গলবষণপা যমপালটও যথলম থপালকত্ন, 
ত্কন্তু পৃত্থবী জুলড় ত্জন প্র�ুত্তির গলবষণপা সংক্রপান্ত নপানপাত্বধ ত্বত্ধ 
ত্নলষধ আলরপাত্পত েল�ত্ি�। এ বির প্রথম এত্সল�পামপার সভপার 
পঞ্পাশ বির পূণ্ক ে�।   •

য�খক ড. মিদ্ার্থ রায় এন.আই.টি.টি.টি.আর, যকপা�কপাতপার 
প্রপাতিন অধযেপাপক ও ত্নলদ্ক শক এবং য�পাকত্বজ্ঞপান প্রবন্ য�খক। 

ইলম�: raysiddhartha@yahoo.com

রর্ে প্রযমু রতির িম্াে্ রেিে 
এোনোর র্ে্ এই প্রস্ােিনরে 

রেিনের মারো অেুিানর 
রর্ে গনেষণাগুর�নক 

চারিানগ রেিতি করা এেং 
দিই অেুিানর রকিানে 

গনেষণাগুর�নক রেয়ন্ত্রণ করা 
উরচৎ তার প্রস্ােো করা হয়।

ৈঞাল্টিয়িঞার হরেিঞার নসঙ্ঞার
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ববজ্ান কথা

যারা আন�া দবেন�রি� (িে্থ – ১০)

অরুণাি েত্ত

ত্বজ্ঞপালনর অগ্রগত্তর সলঙ্গ মপানুলষর অগ্রগত্ত সমপানুপপাত্তক। 
ত্বজ্ঞপান �ত এত্গল�লি ততই বদল�লি মপানুলষর জীবন�পারিপা, 
সভযেতপার স্রূপ। শুরুটপা েল�ত্ি� যবঁল� থপাকপার �ড়পাই ত্দল�। 
যস �ড়পাই আজও থপালমত্ন। ��লি পৃত্থবীর অবত্ক মপালন অনযে 
গ্রলে মপানবসভযেতপালক টিত্কল� রপাখপার প্র�পাস। গযেপাত্�ত্�ওর 
যটত্�লস্কপাপ যথলক অযেপালপপাল�পা 11, দ্রুততপার সলঙ্গ মপানুষ 
যপৌলঁিলি উন্নত্তর ত্শখলর এবং ত্বজ্ঞপালনর এই উত্তরণ সম্ব 
েল�লি একমপারি তঁপালদর জনযেই �ঁপারপা অন্কপার পৃত্থবীর বুলক 
প্রথম ত্বজ্ঞপালনর আল�পা যজ্ল�ত্ি�।

ব্রুযনপালক �খন েতযেপা করপা ে�, তখন গযেপাত্�ত্�ওর ব�স 36। 
যকপাপপারত্নকপালসর তত্ত্ব ত্তত্ন মলন-প্রপালণ ত্বশ্পাস করলতন। 

যকপাপপারত্নকপালসর মৃতুযের প্রপা� 75 বির পর কপারডষিনপা� যবলেপারত্মন 
ব�ল�ন, ‘পরীক্ষপা কলর যদখপালত নপা পপারল� পৃত্থবী য� সূল�্কর 
�পারত্দলক ঘুরলি, এ কথপা ত্বশ্পাস করপা �পালব নপা।’ সলঙ্গ সলঙ্গ 
গযেপাত্�ত্�ও এত্গল� এলস অকপাটযে �ুত্তি ত্দল�ন, পৃত্থবীলত যজপা�পার 
ভপাটপার কপারণ খত্তল� যদখল�ই যবপাঝপা �পালব য�, পৃত্থবী সূল�্কর 
�পারপপালশ ঘুরলি। ত্কন্তু ত্গজ্ক পা অতশত যবপালঝত্ন। তপালদর �পাই 
প্রতযেক্ষ প্রমপাণ।

এ কথপা সত্তযে য�, যকপাপপারত্নকপাস, ব্রুলনপা এঁরপা যকউই 
ত্গজ্ক পার য�পালখ আেু� ত্দল� যদত্খল� যদও�পার মলতপা উপ�ুতি 
প্রমপাণ যরলখ �পানত্ন। এমন সম� 1608 ত্রিস্পালব্দ েযেপানস্  ত্�পপালশ্ক 
আত্বষ্পার করল�ন দূরত্বলনর আত্দম রূপ ‘�ুকপার’। দূলরর ত্জত্নস 
কপালি আসলি! খবরটপা যপল� গযেপাত্�ত্�ওর আনন্দ আর ধলর 
নপা! য�ন েপালত �ঁপাদ যপল�লিন। ত্তত্ন আল�পার ধম্কলক কপালজ 
�পাত্গল� ঘষপা কপা� ত্দল� উত্ত� ও অবত� য�সি বপানপাল�ন। 
তপার পর একটপা য�পালের দু ত্দলক য�সি দুলটপা বত্সল� বতত্র 
করল�ন বতত্র করল�ন দূরত্বন। বহু দূলরর যকপানও 

মেপাজপাগত্তক বস্তু মপানুলষর 
ন�নপলথ পেষ্টভপালব 
ধরপা ত্দ�।

গযেপাত্�ত্�ওর এই 
�ন্ত্রটির যটত্�লস্কপাপ 
(telescope) 
নপামকরণ কলরন 

ত্জওভপাত্ন্ন 
যদত্মত্স�পাত্ন। 
ত্তত্ন ইতপাত্�র 
ত্বজ্ঞপান 

একপালডত্মর 

সভযে ত্িল�ন। গ্গ্রক ‘tele’ কথপার 
অথ্ক ‘দূর’ এবং ‘skopein’ 
মপালন যদখপা। যকমন কলর কপাজ 
কলর দূরত্বন? দূরত্বলনর য�লসি 
�পালক আমরপা যদখব তপার গপা 
যথলক এলস আল�পা পলড়। 
যস আল�পা য�লসির ত� িঁুল� 
আমপালদর য�পালখ যপৌিঁ�। তপাই 
আমরপা যদত্খ।

জপানপা �পা�, 1609-এর যশষ 
যথলক 1610 ত্রিস্পালব্দর মপা�্ক  
মপাস প�্কন্ত গযেপাত্�ত্�ও দূরত্বলন 
য�পাখ যরলখ মেপাকপাশ প�্কলবক্ষলণ 
বঁুদ েল� ত্িল�ন। সলতযের উপর 
যথলক সমস্ আবরণ সলর যগ�। 
যকপাপপারত্নকপাস �পা সতযে বল� 
মপানলতন, ব্রুলনপা য� সলতযের 
জনযে প্রপাণ ত্দল�ন, যসই সতযে 
গযেপাত্�ত্�ওর কপালি পেষ্ট রূলপ 
ধরপা ত্দ�। ত্তত্ন যদখল�ন �ঁপালদ 
অসংখযে পপােপাড় আলি। অতএব 
অযেপাত্রস্টল�র ‘�ঁপাদ একটি 
ত্নখঁুত যগপা�ক’ ধপারণপার খঁুত 
যবত্রল� যগ�। গযেপাত্�ত্�ও আরও যদখল�ন, বৃেপেত্তর �পারটি 
উপগ্রে বৃেপেত্তর �পারত্দলক অনবরত ঘুরপপাক খপালছে, নীেপাত্রকপা 
আসল� কতগুল�পা তপারপার সমষ্টি। �ক্ষযে করল�ন শুক্র গ্রলের 
ত্বত্ভন্ন দশপা। পৃত্থবী প্রদগ্ক্ষলণর সম� �ঁপালদর য�েপারপা য�মন 
বদ�পা�, যতমত্ন শুলক্রর আকৃত্তও বদল� �পা�। এমন পত্রবত্ক ন 
তখনই সম্ব ে�, �ত্দ শুক্র সূল�্কর �পারত্দলক যঘপালর। অথ্কপাৎ শুধু 
পৃত্থবী সূল�্কর �পারত্দলক ঘুরলি নপা। অযেপাত্রস্ট� বল�ত্িল�ন, 
গ্রেলদর ত্নজস্ আল�পা আলি। যস ধপারণপাও ভু� প্রমপাত্ণত ে�। 
পৃত্থবী, শুক্র, �ঁপাদ সকল�ই সূল�্কর কপাি যথলক আল�পা ধপার 
যন�। গযেপাত্�ত্�ও যদখল�ন, সূল�্কর গপাল� ক�ঙ্ক আলি। �ত্দও 
ত্�লনর যজযেপাত্তরবষিদরপা বহু শতপাব্দী আলগ যসৌরক�লঙ্কর কথপা 
জপাত্নল�ত্িল�ন। যসই ক�ঙ্কগুল�পালক গত্তশী� যদলখ গযেপাত্�ত্�ও 
ত্সদ্ধপান্ত ত্নল�ন য�, সূ�্কও ত্নলজর অলক্ষর উপর ঘুরলি।

সকল�ই ঘুরলি! যকউ ক্ষণকপা� ত্তলষ্পালত পপারলি নপা। 
ত্বস্মল�র পর ত্বস্ম� এলস গযেপাত্�ত্�ওলক অত্স্র কলর তু��। তঁপার 
ইলছে ে� য�, এমন সব আশ্চ�্ককর দৃশযে সক�লক যডলক যডলক 
যদখপালনপার। সুতরপাং গযেপাত্�ত্�ও তঁপার দূরত্বলনর সপােপাল�যে মেপাকপালশর 
দৃশযেগুল�পা �পাকু্ষষ করবপার জনযে ত্বত্শষ্ট পগ্ণ্তলদর আমন্ত্রণ 
জপানপাল�ন। অলনলকই তঁপার আমন্ত্রণ প্রতযেপাখযেপান করল�ন। তলব 
গযেপাত্�ত্�ওর বনু্স্পানী�রপা প্রত্তত্দন রপালরি গযেপাত্�ত্�ওর কপালি এলস 

ি্যঞানলনলও

ি্যঞানলনলওর হটনলয়স্কঞাপ
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তঁপার দূরত্বলন য�পাখ রপাখলতন, �পাকু্ষষ করলতন মেপাকপালশর সমস্ 
ত্বস্ম�। গযেপাত্�ত্�ও ত্কন্তু এখপালনই যথলম রইল�ন নপা। সলতযের 
আল�পা িত্ড়ল� যদবপার জনযে 1610 ত্রিস্পালব্দ ত্তত্ন ত্�লখ যফ�ল�ন 
‘ত্সলডত্র�পাস নপানত্স�পাস’ নপালম একটি বই। যসই বইলত ত্তত্ন 
অযেপাত্রস্টল�র ত্বলরপাত্ধতপা কলর যকপাপপারত্নকপালসর তত্ত্বলক সমথ্কন 
জপানপাল�ন। প্রমপাণ ত্েলসলব তুল� ধরল�ন ত্নলজর দূরত্বলন যদখপা 
মেপাকপালশর সমস্ ত্ববরণ। �পাজকরপা বুঝলত পপারল�ন, ব্রুলনপালক 
েতযেপা কলরও পৃত্থবীলক থপাত্মল� রপাখপা �পালছে নপা। যস ঘুরলি। ত্কন্তু 
এই খবর জনসপাধপারলণর কপালন যগল� 
সব্কনপাশ! কপারণ গযেপাত্�ত্�ও যতপা শুধু মুলখ 
ব�লিন নপা, এলকবপালর য�পালখ আেু� ত্দল� 
যদত্খল� ত্দলছেন। ফল� বপাইলব� আর 
অযেপাত্রস্টল�র উপর ত্বশ্পাস রপাখপা কত্ঠন 
েল� পড়লি। 

য্পালরলসির ত্বখযেপাত ত্�রিত্শল্পী 
�ুলডপাত্ভগ কপারডষি (1559–1613) ত্িল�ন 
গযেপাত্�ত্�ওর বনু্। 1612 ত্রিস্পালব্দ 
�ুলডপাত্ভগ ‘অযেপাসযেপাম্শন অফ ত্দ ভপারজষিন’ 
িত্বটি আঁকল�ন। এই িত্বর ত্বলশষত্ব 
ে�, মযেপালডপানপার পপাল�র ত�পা� �ঁপালদর 
িত্বটপা। গযেপাত্�ত্�ও তঁপার দূরত্বলন �ঁপালদর 
য�মন য�েপারপা যদলখত্িল�ন, িত্বলত 
ত্ঠক যতমনভপালবই �ঁপাদ এঁলকত্িল�ন �ুলডপাত্ভগ। এই �ুলডপাত্ভগ 
পরবততীকপাল� গযেপাত্�ত্�ওর ত্বলরপাধীলদর ‘পপা�রপা দল�র �ীগ’ 
বল� উপেপাস করলতন। কপারণ পপা�রপা য�মন যখপালপর বপাইলর 
যকপাথপাও য�লত �পা� নপা, যতমনই এরপা ত্স্র পৃত্থবী যথলক ��মপান 
পৃত্থবীলত য�লত �পা� নপা। �ুলডপাত্ভগ তঁপার বনু্ গযেপাত্�ত্�ওলক 

সতক্ক  কলরত্িল�ন য�, ‘পৃত্থবী ঘুরলি’ এই খবর �পালত প্র�পার নপা 
ে�, যসইজনযে একদ� মপানুষ যজপাট বঁপাধলি।

গযেপাত্�ত্�ওর সলঙ্গ প্রথম সংঘষ্ক যবঁলধত্ি� যগঁপাড়পা টম্পালসপা 
কযেপাত্সত্নর। 1614 ত্রিস্পালব্দর 20 ত্ডলসম্বর ত্তত্ন যঘপাষণপা 
করল�ন ‘গত্ণত ও পদপাথ্কত্বদযেপা য� কথপা বল�, বপাইলব� তপা বল� 
নপা। �পারপা এসলবর ��্ক পা কলরন তপারপা অপরপাধী। গযেপাত্�ত্�ও ও তঁপার 
অনুগপামীরপা স্লগ্কর পলথ কঁপাটপা েল� ঘুরলিন।’ 1615 ত্রিস্পালব্দ 
কযেপাত্সত্ন যরপালমর ত্ব�পারসভপা� গযেপাত্�ত্�ওর ত্বরুলদ্ধ অত্ভল�পাগ 
করল�ন। যসই বিলরর যশলষ গযেপাত্�ত্�ওলক অসুস্ শরীর ত্নল� 
যরপালমর ত্ব�পারসভপা� ত্গল� দঁপাড়পালত ে�। ত্ব�পারসভপার প্রধপান 
গযেপাত্�ত্�ওলক আলদশ ত্দল�ন, ‘যকপাপপারত্নকপালসর যসৌরলকত্ন্দ্রক 
ধপারণপা য� ভু� যস কথপা স্ীকপার করুন। এই ধপারণপার সপলক্ষ 
আপত্ন �পা �পা বল�লিন, তপা ত্ফত্রল� ত্নন।’

গযেপাত্�ত্�ও ত্নলজর মতবপাদ ত্ফত্রল� ত্নল�ন। পলর ত্তত্ন 
বল�ত্িল�ন য�, নপানপা রকম �পাপ ত্দল� তঁপালক এমন কথপা ব�লত 

বপাধযে করপা েল�লি। 1616 ত্রিস্পালব্দ 
ত্গজ্ক পা যঘপাষণপা কর�, ‘যকপাপপারত্নকপালসর 
দশ্কলনর উপর বই য�খপা এবং এ জপাতী� 
যকপানও বই ত্নলজর কপালি রপাখপা, দুলটপাই 
সমপান অপরপাধ।’

1623 ত্রিস্পালব্দ গযেপাত্�ত্�ওর 
বনু্ যপপাপ েল�ন। অলনক আশপা 
ত্নল� গযেপাত্�ত্�ও যপপালপর কপালি 
যগল�ন ত্গজ্ক পার ত্নলদ্ক শ প্রতযেপােপালরর 
জনযে। ত্তত্ন আংত্শক সফ�তপা 
যপল�ন। যপপাপ ত্নলদ্ক শ ত্দল�ন, 
‘অযেপাত্রস্ট� ও যকপাপপারত্নকপাস, 
দুজলনর দশ্কন পপাশপাপপাত্শ যরলখ 

ত্ব�পারকমণ্�ীর অনুমত্তক্রলম বই প্রকপাশ করপা �পালব।’ এর 
পর 1632 সপা�। প্রকপাত্শত ে� ত্বজ্ঞপালনর ইত্তেপালসর অনযেতম 
যসরপা বই, গযেপাত্�ত্�ওর য�খপা ‘ডপা�পা�গ কনসপারনষিং ত্দ টু ত্�ফ 
ও�পাল্ড্ক  ত্সলস্মস’। সংলক্ষলপ ‘ডপা�পা�গ’। এই বই য�খপা ে� 
ত্তনটি কপাল্পত্নক �ত্ররিলক যকন্দ্র কলর। ত্তনটি �ত্ররি ে�—

অ্যঞাস্যঞাম্শি অ� নদ ভঞার্জিি

ি্যঞানলনলওর নৈচঞার

এই িরের রেনশষত্ব হ�, 
ম্ানডাোর িানয়র ত�ায় 
চা ানের িরেটা। গ্ার�র�ও 
তা ার েূররেনে চা ানের দযমে 

দচহারা দেনখরিন�ে, 
িরেনত রঠক দতমেিানেই 

চা াে এা নকরিন�ে �ুনডারিগ।
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যকপাপপারত্নকপালসর অনুরপাগী সপা�ত্ভ�পাত্ত, অযেপাত্রস্টল�র ভতি 
ত্সম্ত্�ত্সও এবং একজন ত্নরলপক্ষ ও মুতিমলনর পগ্ণ্ত 
সপাগলরলদপা। গযেপাত্�ত্�ওর এই বই য�খপার উলদেশযে ত্ি�, 
ত্গজ্ক পার রতি�কু্ষ এত্ড়ল� ত্তনটি মপানুলষর কথলপপাকথলনর 
মপাধযেলম যকপাপপারনষিকপালসর মতবপাদলক প্রত্তষ্ষ্ত করপা। পপাঠকরপা 
এই বই পলড় বুঝলত পপারল�ন য�, সপা�ত্ভ�পাত্ত �ত্ররিটি 
আসল� গযেপাত্�ত্�ও ত্নলজ। এ িপাড়পা ত্সম্ত্�ত্সও ে� ত্গজ্ক পা 
আর সপাগলরলদপা ে� ত্নরলপক্ষ যশ্পাতপা। বইল�র যশলষ আলি 
সপা�ত্ভ�পাত্ত ও সপাগলরলদপার অকপাটযে �ুত্তির কপালি েপার মপানলিন 
অযেপাত্রস্টল�র ভতি ত্সম্ত্�ত্সও।

মজপার ত্বষ� ে�, এই বইলত মেপাকপালশর কথপা ব�লত 
ব�লত গযেপাত্�ত্�ও ত্বজ্ঞপালনর ইত্তেপালস আরও একটি আল�পা 
জ্পাত্�ল� যফল�ন। আমরপা জপাত্ন আলপগ্ক্ষকতপার জমে অযেপা�বপাট্ক  
আইনস্পাইলনর (1879–1955) েপালত। ত্কন্তু �ক্ষযে করল� 
যদখপা �পালব ‘ডপা�পা�গ’ বইলত কথলপপাকথলনর িল� আলপগ্ক্ষক 
গত্তর আভপাস ত্দল�ত্িল�ন গযেপাত্�ত্�ও। ত্তত্ন ত্বশ্পাস করলতন 
য�, যকপানও সমলবলগ গত্তশী� বস্তুর মলধযে যথলক বস্তুর গত্ত 
যবপাঝপা �পালব নপা। পপা�লতপা�পা জপােপালজর উদপােরণ ত্দল� ত্বষ�টি 
পেষ্ট কলরন গযেপাত্�ত্�ও। একটি ��মপান জপােপালজ পপাল�র ডগপাটি 
ওই জপােপালজর যকপানও �পারিীর কপালি গত্তেীন ত্স্র মলন েলব। 
ওই �পারিীর কপালি ত্কিুলতই প্রমপাণ করপা �পালব নপা পপাল�র ডগপাটির 
গত্ত। জপােপাজ ��ল� পপাল�র ডগপাটির সমপান গত্ত থপাকলব, 
ত্কন্তু তপা �পারিীর য�পালখ ধরপা পড়লব নপা। এটপাই ত্ি� গযেপাত্�ত্�ওর 
আলপগ্ক্ষকতপার সপারকথপা। পৃত্থবী ত্স্র যনই, যসও য� অনযেপানযে 
গ্রলের মলতপা সূল�্কর �পারত্দলক ঘুরলি, এই সেজ বযেপাপপারটপা 
আমরপা বুঝলত পপারত্ি নপা যকন, তপার উত্তর 
ত্দলত ত্গল� আলপগ্ক্ষকতপার প্রসলঙ্গ যতপাল�ন 
গযেপাত্�ত্�ও। বল�ন ওই পপা�লতপা�পা জপােপালজর 
গল্প। অথ্কপাৎ আইনস্পাইলনর জলমের প্রপা� 
275 বির আলগই গযেপাত্�ত্�ও আলপগ্ক্ষকতপার 
কথপা বল� ত্গল�লিন।

ত্ননু্দলকরপা বইটি পলড় তৎকপা�ীন 
যপপাপলক গযেপাত্�ত্�ওর ত্বরুলদ্ধ যখত্পল� 
যতপাল�ন। গযেপাত্�ত্�ওর বই ত্নত্ষদ্ধ ে�। 
যরপালম বস� নতুন ত্ব�পারসভপা। তঁপালক 
আবপার য�লত ে� ত্ব�পারসভপা�। এর আলগ 
তঁপালক সতক্ক  কলরও �পাভ ে�ত্ন। �পাজকরপা 
বুঝল�ন গযেপাত্�ত্�ও নপালিপাড়বপান্দপা। য� 
যকপানও মূল�যে ত্তত্ন তঁপার ত্নলজর মতপামত জপাত্ের করলবনই। 
যসই সম� ত্ব�পারক ত্িল�ন গযেপাত্�ত্�ওর বনু্। 1633 ত্রিস্পালব্দর 
22 জুন তঁপার ত্ব�পালরর রপা� যবলরপা�। ‘ডপা�পা�গ’ বপাত্ত� ে�। 
গযেপাত্�ত্�ও আমৃতুযে গৃেবত্ন্দ েল�ন। যসইসলঙ্গ যঘপাষণপা করপা ে� 
য�, যকপাপপারত্নকপালসর মতবপাদ ভু� এ কথপা গযেপাত্�ত্�ওলক আবপার 
স্ীকপার করলত েলব।

ত্নরুপপা� গযেপাত্�ত্�ও ত্দ্তী�বপার যপপালপর ত্নলদ্ক শ পপা�ন 
করল�ন। ত্কন্তু তপার পর গযেপাত্�ত্�ওর অনুতপাপ ে�, ‘আত্ম 
সতযেলক অস্ীকপার কর�পাম!’ সলঙ্গ সলঙ্গ ত্তত্ন মপাটিলত পদপাঘপাত 
কলর ব�ল�ন, ‘তবু পৃত্থবী ঘুরলি’। ত্নলভ য�লত য�লত যফর 

জ্ল� উঠল�ন 
গযেপাত্�ত্�ও। ফ�স্রূপ 
গযেপাত্�ত্�ওলক আমৃতুযে 
গৃেবত্ন্দ থপাকলত 
ে�। ত্তত্ন দৃষ্টিশত্তি 
েপাত্রল�ত্িল�ন। ত্কন্তু 
েপারপানত্ন জ্ঞপালনর 
আল�পা ত্বতরলণর 
অদমযে উৎসপাে। মৃতুযের 
আলগ গযেপাত্�ত্�ওর 
আরও একটি বইল�র 
পপাণু্ত্�ত্প সকল�র 
অলগপা�লর ে�যেপালডের 
এক প্রকপাশলকর কপালি 
যপৌিঁ�। ওই বইলত 
ত্তত্ন ত্স্ত্তত্বদযেপা 
ও গত্তত্বদযেপার 
প্রল�পালগ অযেপাত্রস্টল�র ভ্পান্ত ধপারণপাগুল�পালক সমূল� উপলড় 
যফল�ত্িল�ন। 1638 ত্রিস্পালব্দ বইটি প্রকপাত্শত ে�। বইটির নপাম 
‘টু ত্নউ সপাল�সি’ (two new sciences)। 

তলব অন্কপার যতপা ত্�রত্দন থপালক নপা। অতএব আল�পা ফুট� 
পৃত্থবীর আকপালশ। গযেপাত্�ত্�ওর মৃতুযের শতবষ্ক অত্তক্রপান্ত েল� 
1758 ত্রিস্পালব্দ কযেপাথত্�ক ত্গজ্ক পা যঘপাষণপা কর�, ‘যকউ �ত্দ 
যসৌরলকত্ন্দ্রক ত্বলশ্র কথপা বল� বই প্রকপাশ করলত �পান, তপালত 
ত্গজ্ক পার আপষ্ত্ত যনই।’ ত্গজ্ক পার য� ত্নত্ষদ্ধ বইল�র তপাত্�কপা আলি, 

যসখপালন যকপাপপারত্নকপালসর ‘ত্দ ত্রভুত্�উশন’ 
ও গযেপাত্�ত্�ওর ‘ডপা�পা�গ’ বই দুটির নপাম 
ত্ি�। 1835 সপাল� ত্গজ্ক পা বই দুটির উপর 
যথলক ত্নলষধপাজ্ঞপা তুল� যন�। 2000 সপাল� 
যপপাপ ত্দ্তী� জন প� জপাত্নল�লিন য�, 
ত্বগত দু’েপাজপার বির ধলর ত্গজ্ক পার ত্ব�পারসভপা 
তপার ইত্তেপালস �ত ভু� ত্ব�পার কলরলি, তপার 
জনযে ত্তত্ন ক্ষমপাপ্রপাথতী। ত্তত্ন যসই ত্ববৃত্তলত 
গযেপাত্�ত্�ওর ত্ব�পালরর কথপাও বল�লিন। 
পৃত্থবী ক্ষমপাত্ভক্ষপা য�ল�লি সতযেপালন্বষী 
ত্জওদ্ক পালনপা ব্রুলনপার কপালিও। ব্রুলনপার মৃতুযের 
প্রপা� 290 বির পলর নবজপাগরলণর ত্ভষ্ত্তভূত্ম 
ইতপাত্�র যবপালধপাদ� ে� য�, ব্রুলনপার প্রত্ত 

অতযেন্ত অনযেপা� েল�লি। যরপালম য�খপালন ব্রুলনপালক জীবন্ত দগ্ধ 
করপা েল�ত্ি�, যসখপালন 1889 সপাল� স্পাপন করপা েল�লি ব্রুলনপার 
সৃ্মত্তস্ম্।

আ�্কভট্ট, যকপাপপারত্নকপাস, ব্রুলনপা, গযেপাত্�ত্�ও—ত্বজ্ঞপালনর 
ইত্তেপালস �পার অননযে সতযেপালন্বষী। যদশ, কপা� আ�পাদপা েল�ও 
�পারজলনর স্প্ন ত্ি� একই, জ্ঞপালনর আল�পা� পৃত্থবীলক 
আল�পাত্কত করপা। ব�পা ভপা�, তঁপারপা সূল�্কর মলতপাই পুলড় য�লত 
য�লত পৃত্থবীলক আল�পা ত্দল� ত্গল�লিন।    •

য�খক শ্ী অরুণাি দত্ত জনগ্প্র� কল্পত্বজ্ঞপান য�খক এবং 
ত্বজ্ঞপানকমতী। ইলম�: wrarunabha18@gmail.com

ব্রুয়িঞার সৃ্নতস্তম্ভ

তার ির গ্ার�র�ওর 
অেুতাি হ�, ‘আরম 
িত্নক অস্বীকার 

কর�াম!’ িনগে িনগে 
রতরে মাটিনত িোঘাত 

কনর ে�ন�ে, ‘তেমু  
িৃরথেী ঘমুরনি’।
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বাংলাবাংলা  

ববজ্ান কথা

িৃত্থবীলত এমন ত্কিু পপাত্খ আলি �পালদর আকৃত্ত, রে 
আমপালদর সবপাইলক আকৃষ্ট কলর যতপাল�। পত্শ্চমবলঙ্গর 

যজ�পা উত্তর ২৪ পরগনপার েপাত্�সের যস্শন সং�গ অঞ্ল�র 
এমন ত্কিু জ�পা জপা�গপা আলি য�খপালন একটপা সমল� অলনক 
ধরলনর পপাত্খর যদখপা পপাও�পা য�লতপা। ে�লতপা আজও তপালদর 
যদখপা পপাও�পা �পা� ত্কন্তু তপারপা আজ সংখযেপালত অলনকটপাই কম। 
একটপা পপাত্খর কথপা আমপার বপার বপার খুব মলন পলড়, �পার ত্পলঠর 
ত্দলকর রে যরিপালঞ্জর মলতপা, তপারপর নী� আভপা এবং যঠঁপালটর 
অংশলত ত্বত্ভন্ন রলের বপােপার। আমপালদর যিপালটপালব�পালত 
আমপালদর ত্বজ্ঞপান বইল�র ম�পালট এই পপাত্খর িত্ব প্রপা�ই যদখপা 
য�লতপা। পরবততী কপাল� পপাত্খর িত্ব তু�লত ত্গল� এই পপাত্খর 
সপালথ আমপার পত্র�� ে�। এই পপাত্খলক বপাং�পালত জ�ত্পত্প 
আবপার অলনলক এই পপাত্খলক দ�ত্পত্পও বল� থপালকন। তলব 
জ�ত্পত্প নপামটিই যবশী প্র�ত্�ত। ইংরপাজীলত এই পপাত্খর নপাম 
েল�পা যরিপাঞ্জ ওত্�ং জযেপাকপানপা। এই পপাত্খর ববজ্ঞপাত্নক নপাম েল�পা 
যমলটপাত্পত্ড�পাস ইত্ডেকপাস (Metopidius indicus)। পৃত্থবীর 
ত্বশপা� এ�পাকপা জুলড় এই জপাতী� পপাত্খলদর বসবপাস। ত্বগত 
শতলকর তু�নপা� এলদর সংখযেপা কলমলি ত্ক যবলড়লি যসরকম 
পত্রসংখযেপান আমপালদর কপালি যনই। যসই কপারলন আই.ইউ.ত্স.এন 
এই প্রজপাত্তর পপাত্খলক নূনযেতম ত্বপদগ্রস্ ত্েসপালব ধলর। ত্কন্তু 
অদূর ভত্বষযেলত এরপা য� ত্বপলদ পড়লবনপা এই কথপা আমরপা 
যকউই ত্নত্শ্চত কলর ব�লত পপাত্রনপা। এই পপাত্খ ভপারত 
ও আমপালদর রপাজযে পত্শ্চমবলঙ্গর একটি স্পা�ী পপাত্খ। 
য� সমস্ খপা�, ত্ব�, পুকুর, জ�পাশ�, জ�পাভূত্ম আলি 
যসই সব জপা�গপালত এরপা অবপালধ ত্ব�রন কলর থপালক।

এলদর গড়ন অলনকটপা ডপাহুক পপাত্খর মলতপা েল�ও 
ডপাহুলকর সপালথ এলদর অলনকটপাই পপাথ্ককযে আলি। 
জ�ত্পত্পর পপা দুটি যবশ বলড়পা েল� থপালক এবং পপাল�র 
আেুল�র তু�নপা� অলনকটপাই �ম্বপা েল� 
থপালক। এই রকম পপাল�র গড়ন 
েও�পার জনযে জল� 
ভপাসমপান গপালির 
পপাতপার 
উপর 

ত্দল� এরপা খুব সেলজই েঁপাটপা��পা ও দ্রুত যবলগ যদৌড়ঁপালত পপালর 
�পা অনযে যকপালনপা জ��র পপাত্খর যক্ষলরি সম্ব ে�নপা। এরপা ত্কন্তু 
খুব একটপা ভপাল�পাভপালব উড়লত পপালরনপা। উড়পার সমল� এরপা এলদর 
পপা দুটি ঝুত্�ল� এবং মপাথপা সপামলনর ত্দলক ঝঁুত্কল� উড়লতই 
পিন্দ কলর। একটপা ত্বষ� খুব ভপাল�পা কলর �ক্ষযে কলরত্ি য� 
এরপা সব সম� যজপাড়পা� যজপাড়পা� ত্ব�রন করলত ভপাল�পাবপালস। 
প্রজনন কপাল�র সম� আসল� তখন এলদর ডপাকপাডপাত্কর স্র 
খুব যবশী যশপানপা �পা� এবং এই সমল� এরপা ত্প – ত্প – ত্প – ত্প 
সুলর সপারপাক্ষন ডপাকলতই থপালক। এই ভপালবই ডপালক বল� এবং 
জল� ত্ব�রন কলর বল� এলদর বপাং�পালত নপামকরনটি ে�লতপা এই 
জনযেই জ�ত্পত্প েল�লি। ডপাহুক পপাত্খর ডপালক য�মন সুর তপা� 
যনই যতমত্ন এলদর ডপালকও খুব একটপা সুর তপা� যনই ব�ল�ই 
�ল�। ডপাক অলনকটপাই কক্ক শ েল� থপালক। যকপালনপা যকপালনপা 
সমল� এলদর ডপাক ত্সক্ – ত্সক্ – ত্সক্ ত্ঠক য�ন ঘত্ড়র এ�পাম্ক 
যদও�পার শলব্দর মলতপাও মলন ে�।

�ত্দ আমরপা ভপাল�পা কলর একটু প�্কলবক্ষন কত্র তলব আমরপা 
যদখলবপা পুরুষ পপাত্খর তু�নপা� স্তী পপাত্খ আকপার সপামপানযে বলড়পা 
েল� থপালক। পুরুষ পপাত্খ �ম্বপা� প্রপা� 29 যসত্ম এবং স্তী পপাত্খ 
32 যসত্ম �ম্বপা ে�। এই পপাত্খর ওজন 155 গ্রপালমর মলতপা ে� 

থপালক। এই পপাত্খর ঘপার, গ�পা, বুক ও মপাথপা উজ্জ্ব� নী�পাভ 
কপাল�পা রলের ে�। একটি প্রপাপ্ত ব�স্ক পপাত্খর ডপানপা ও 

ত্পলঠর ত্দলক অংশ সবুজপাভ যরিপাঞ্জ রলের েল� থপালক। 
য�পালখর উপলরর ত্দক যথলক সপাদপা রলের �ম্বপা 

দপাগটি প�্কন্ত ত্বসৃ্ত থপালক। এলদর য�জ 
আকপালর অলনকটপাই যিপালটপা েল� থপালক। 

যঠঁপাটটি সবুজপাভ ে�ুদ রলের এবং যঠঁপালটর যগপাড়পালত সপামপানযে 
�পা� যিপাপ ত্�হ্ন থপালক। পপা দুটি আকপালর অলনকটপাই �ম্বপা এবং 
ম��পা সবুজ বলন্কর ে�। স্তী ও পুরুলষর যভদপালভদ খুব একটপা 
�ক্ষযে করপা �পা� নপা।

যবশীভপাগ সমল� এলদরলক জল�র কপািপাকপাত্ি কপাদপামপাটি 
ও জঙ্গল�র যঝপাপঝপালড়র মলধযে ত্ব�রন করলত যদখপা �পা�। 
যকপালনপা যকপালনপা সমল� আবপার যদখপা �পা� এরপা জল�র মলধযে 
য� জ�জ উত্দ্ভদ থপালক যসখপালন যসই পপাতপার উপর ত্দল� 
অত্ত সেলজই েঁপাটপােঁপাটি এবং দ্রুত গত্তলত যদৌড়ঁপালত পপালর। 
এই পপাত্খ খুব একটপা ভপাল�পা কলর উড়লত পপালরনপা। জল�র 
ধপালর য�লেতু এরপা ঘুলর যবড়পা� তপাই এরপা জ�জ যপপাকপামপাকড় 
ত্শকপার কলর খপাদযে ত্েসপালব তপাই গ্রেন কলর। এিপাড়পা এলদর খপাদযে 
তপাত্�কপালত আলি ঘপালসর বীজ, জ�জ উত্দ্ভলদর কপাডে, কন্দ, 

ওরা র্ন� চনে তাই র্�রিরি
তািি কমু মার েত্ত
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মূ� ও জ�জ উত্দ্ভলদর কত্� পপাতপা, আবপার শপামুক, যকঁল�পা,�পাভ্ক পা, 
মপাকড়সপা ইতযেপাত্দ। এলদর প্রজনলনর সম� েল�পা বষ্কপাকপাল�র জুন 
যথলক আগলষ্টর মলধযে। খুব ভপাল�পা কলর �ত্দ আমরপা এলদরলক 
প�্কলবক্ষন কত্র তলব যদখলত পপালবপা এরপা জল�র উপরই বপাসপা 
বঁপালধ এবং এই বপাসপা তপারপা ভপাসমপান জ�জ উত্দ্ভলদর উপর পপানপা 
এবং ঘপাসপপাতপা ত্দল� বতরী কলর থপালক। আলরপা একটি মজপার 
ত্বষ� েল�পা য� প্রজনন কপাল� একটি স্তী পপাত্খ একপাত্ধক পুরুষ 
পপাত্খর সপালথ ত্মত্�ত েলত পপালর এবং প্রলতযেক যক্ষলরি এরপা 
আ�পাদপা আ�পাদপা বপাসপালত ত্ডম যপলড় থপালক। বপাসপা বপানপালনপা েল� 
যগল� যসই বপাসপালত 4 যথলক 6 টি কলর ত্ডম পপালড়। ত্ডম পপাড়পার 
পর স্তী পপাত্খ ত্কন্তু ত্ডলম তপা যদ�নপা, ত্ডলম তপা যদও�পার কপাজটি 
কলর থপালক পুরুষ পপাত্খ। তপা যদও�পার পর যসই ত্ডম 18 যথলক 
20 ত্দলনর মপাথপা� ফুলট নতুন জ�ত্পত্প পপাত্খর জমে ে�। বশশব 
কপাল� এই যিপালটপা পপাত্খ তপালদর মপা ও বপাবপার সপালথ যথলক খপালদযের 
জনযে জ�পাশল�র কপািপাকপাত্ি অঞ্ল� যঘপারপাঘুত্র কলর। তলব এলদর 
পুরুষ পপাত্খরপা বপাছেপা িপানপালদর বলড়পা করপা ও পত্র��্কপা কলর থপালক। 
যিপালটপা অবস্পালত এলদর গপাল�র ত্পলঠর ত্দলকর অংশ েপা�কপা 
বপাদপামী এবং যপলটর ত্দলকর রে সপাদপা েল� থপালক।

আজ আমপালদর পত্রলবলশর য�টপার সব যথলক যবশী অভপাব 
যসটপা েল�পা জ�পাভূত্ম। নগরপা�লনর জনযে জ�পাভূত্মর জপা�গপা 

অলনকটপাই আজ কলম যগলি। জ� ও জল�র কপািপাকপাত্ি য� 
সমস্ পপাত্খরপা �লড় যবড়পা� জ�পাভূত্ম কলম �পাও�পার জনযে এলদর 
ত্ব�রন করপার জপা�গপাটপাও আজ অলনকটপা কম। �লতপা য�ন ত্দন 
�পালছে ততই য�ন এই সমসযেপা প্রকট আকপালর যদখপা ত্দল�লি। 
ফল� আজ এই পপাত্খরপা আমপালদর এই সুন্দর পৃত্থবীলত এক 
গভীর সঙ্কলটর মধযে ত্দল� যবঁল� আলি। এই অবস্পা যথলক �ত্দ 
এরপা মুত্তি নপা পপা� তলব একত্দন এলদর অত্্বিত্ব বজপা� রপাখপা বড়ই 
কত্ঠন েল� পড়লব। এলদর আগপামী ভত্বষযেত �ত্দ ভপাল�পা করলত 
ে� তলব নতুন কলর আর যকপালনপা জ�পাভূত্ম যবপাঝপালনপা ��লবনপা। 
য� সমস্ জ�পাভূত্ম আলি তপালদর সংরক্ষন করপাটপাই সব যথলক 
জরুরী কপাজ। এই জ�পাভূত্ম সংরক্ষলনর মধযে ত্দল� ে�লতপা 
আমরপা জ�ত্পত্প পপাত্খলদর বঁপা�পালত পপারলবপা। শুধু জ�ত্পত্প ন� 
তপার সপালথ অনযেপানযে জল� �রপা পপাত্খরপাও যবঁল� �পালব। আমপালদর 
এলদরলক ত্নল� ভপাববপার সম� এলস যগলি আর যদরী করপা ত্ঠক 
েলবনপা। এই রকম একটি ভপাল�পা কপালজ আজ সবপাইলকই এত্গল� 
আসলত েলব।   •

য�খক শ্ী তাপি কুমার দত্ত ত্বত্শষ্ট ত্বজ্ঞপান 
য�খক এবং য�পাকত্বজ্ঞপান প্র�পারক। ইলম�: 

tapashkumardutta.2012@gmail.com

পনরণত ও নশশু ্লনপনপ
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রেশ্ব উষ্ায়ে ও ইরতহানির উন্মুরতি
শীনষ্থন্মু  গানয়ে

িৃত্থবীলত জীবজগলতর সুস্ভপালব যবঁল� থপাকপার জনযে 
প্রল�পাজন গ্গ্রন েপাউস গযেপাস সমূলের। গ্গ্রন েপাউস গযেপাস 

নপা থপাকল� ভূপৃলষ্র গড় তপাপমপারিপা ত্গল� দঁপাড়পাত –18 ত্ডগ্গ্র 
যস�ত্স�পাস, য�খপালন বত্ক মপান গড় তপাপমপারিপা 15 ত্ডগ্গ্র 
যস�ত্স�পাস। ত্কন্তু মপারিপাত্তত্রতি গ্গ্রন েপাউস গযেপালসর ত্নঃসরলণর 
ফল� বপাড়লি পৃত্থবীর উষ্ণতপা।

গ্গ্রন েপাউস ে� কঁপা�, লেপাসটিক বপা স্ছে পত্�মপার ত্দল� বতত্র 
একটি ঘর, শীতপ্রধপান যদলশ য�খপালন শপাক-সব্ী, ফু�-ফ� 
ও ত্বত্ভন্ন উত্দ্ভলদর �পাষ করপা ে�। এ ধরলনর ঘলরর যদও�পা� 
আগত সূ�্ক রত্মির তপাপ ঢুকলত ত্দল�ও, ঘর যথলক যবরলত যদ� 
নপা। ফল� ঘলরর তপাপমপারিপা বৃত্দ্ধ পপা�। �পার জনযে শীতপ্রধপান 
যদলশ প্র�ণ্ ঠপাণ্পার মলধযেও প্রল�পাজনী� সবরকলমর শপাক-সব্ী 
ও ফ�-ফুল�র �পাষ স্ম্ব ে�। ত্ভতলরর সবুজ গপাি-পপা�পার 
জনযেই এর নপাম গ্গ্রন েপাউস। গ্রীনেপাউস গযেপাসগুত্� এইরকমই 
একটপা আবরণ বতরী কলরলি পৃত্থবীর ওপর �পা পৃত্থবীর তপাপ 
ত্বত্করণলক আটলক যদ�।

‘ত্বশ্ উষ্ণপা�ন’ আজলকর ত্দলন বহু� প্র�ত্�ত একটি শব্দ। 
এক কথপা� ব�লত যগল�, ক্রমপাগত পৃত্থবীর উষ্ণতপা বৃত্দ্লকই ত্বশ্ 
উষ্ণপা�ন বল�। আপপাত ত্নরীে এই শব্দটি-ই ে�ত বত্ক মপালন ও 
আগপামীত্দলন মপানবজপাত্তর সবলথলক বড় ত্বপলদর সংলকতবে। 
সভযেতপার অগ্রগত্তর সপালথ সপালথ ত্বত্ভন্ন প্রপাকৃত্তক ও ক্রমবধ্কমপান 
নগরপা�ন, অত্ন�ত্ন্ত্রত ত্শল্পপা�ন, অরণযেত্নধন, �লথছেভপালব শত্তি 
উৎপপাদলনর জনযে জীবপামি জ্পা�পানীর বযেবেপার সে মনুষযেসৃষ্ট আরও 
নপানপা কপারলণ বপা�ুমডেল� গ্গ্রন েপাউস গযেপাসগুল�পার (কপাব্কন ডপাই 
অক্সপাইড, ত্মলথন, ত্শল্প যথলক ত্নগ্কত গযেপাস, সপা�ফপার ডপাই অক্সপাইড, 

নপাইরেপাস অক্সপাইড, জ�ী� বপাষ্প, ওজন ইতযেপাত্দ) মপারিপা 
ক্রমশ বৃত্দ্ধ পপালছে। এই গযেপাসগুল�পা ভূপৃষ্ যথলক 

ত্বত্কত্রত তপালপর একটপা অংশ যশপাষণ কলর ত্নল� 
প্রত্তত্ন�ত বপাত্ড়ল� তু�লি পৃত্থবীর উষ্ণতপা। 

আর এ বযেপপালর উন্নত যদশগুল�পার ভূত্মকপাই 

অগ্রগণযে, �ত্দও তপালদর জনসংখযেপা পৃত্থবীর যমপাট জনসংখযেপার 
20%। সপাম্প্রত্তক একটি পত্রসংখযেপান যথলক একথপা পেষ্ট য�, গত 
শতপাব্দীলত য�খপালন ত্বলশ্র তপাপমপারিপা বৃত্দ্ধ যপল�ত্ি� 0.74 ত্ডগ্গ্র 
যস�ত্স�পাস, বত্ক মপান শতপাব্দীলত তপা বপাড়পার সম্পাবনপা 1.1–6.64 
ত্ডগ্গ্র যস�ত্স�পাস। গলবষণপা�ব্ধ তলথযের ত্ভষ্ত্তলত একথপা ব�পা �পা�, 
1.5 যথলক 2.5 ত্ডগ্গ্র যস�ত্স�পাস তপাপমপারিপা বৃত্দ্ধর জনযে পৃত্থবীর 
20–30% প্রজপাত্তর জীবন ত্বপন্ন েলত পপালর।

আমরপা �ত্দ শুধু যফল� আসপা বিরটপার ত্দলক তপাকপাই, 
বুঝলত পপারব, ‘ত্বশ্ উষ্ণপা�ন’ মপানবজপাত্তর কপালি কতটপা 
ভ�ংকর। ত্বগত বিলর পৃত্থবীর ত্বত্ভন্ন জপা�গপা� প্রপাণঘপাতী 
তপাপপ্রবপাে আলগর সমস্ যরকড্ক লক ত্পিলন যফল� ত্দল�লি। 
ত্দত্লের ‘যসন্পার ফর সপাল�সি অযেপাডে এনভপা�রনলমন্’-এর 
যদও�পা একটপা পত্রসংখযেপান যদখল� আতত্ঙ্কত েলতই ে�। 
2021 সপাল� �রম আবেপাও�পাজত্নত যমপাট মৃতুযে 6134 
জলনর, যমপাট ক্ষ�ক্ষত্তর পত্রমপান 15 েপাজপার 240 মপারকষিন 
ড�পার ও ত্বপন্ন মপানুলষর সংখযেপা 6.44 যকপাটি। প্রপা� পঁপা� 
দশলকরও যবত্শ সম� ধলর নপানপান সতক্ক বপাত্ক পা সযত্ত্বও, মপানুলষর 
অপত্রণপামদরশষিতপার জনযে, পত্রলবলশ ক্রমপাগত যবলড় �ল�লি গ্গ্রন 
েপাউস গযেপাসগুল�পার পত্রমপান। দূত্ষত েলছে পত্রলবশ, বপাড়লি 
পৃত্থবীর উষ্ণতপা। অস্পাভপাত্বক েপালর পৃত্থবীর উষ্ণতপা বৃত্দ্ধর ফল� 
একত্দলক য�মন যমরু অঞ্� সে ত্বত্ভন্ন ত্েমবপালের বরফ গল� 
জল�র ত�পা� �ল� �পাও�পার সম্পাবনপা যদখপা ত্দল�লি মপা�দ্ীপ, 
ইলন্দপালনত্শ�পা সে যবশ ত্কিু যদলশর, যতমত্ন আবপার আত্ফ্কপা, 
দগ্ক্ষণ এত্শ�পা ও আলমত্রকপা মেপালদলশর যবশ ত্কিু অঞ্ল� 
যদখপা ত্দলত পপালর দুরভষিক্ষ। এমনত্ক �রম খরপার কবল� পলড় 
যবত্রল� পড়লি েপাত্রল� �পাও�পা ইত্তেপাস।

সম্ঞাট নিয়রঞা’র আিয়ল বতনর পঞাথয়রর হসতুর ধ্ংসঞাৈয়শষ
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মাটিচািা ইরতহািমাটিচািা ইরতহাি
• 2022-র জু�পাই মপাস। শুত্কল� �পা� ইতপাত্�র যপপা ও টপাইবপার 

নদীর জ�। টপাইবপার নদীলত যদখলত পপাও�পা �পা� সম্পাট 
ত্নলরপা’র আমল� বতত্র পপাথলরর যসতুর ধ্ংসপাবলশষ। যপপা 
নদীর �লর যদখপা যমল� ত্দ্তী� ত্বশ্�ুলদ্ধর সম�কপার, 450 
ত্কল�পাগ্রপাম ওজলনর নপা-ফপাটপা এক যবপামপা।

• আজ যথলক প্রপা� 600 বির আলগ ত্�লনর ই�পাংত্স নদী 
তীরবততী দ্ীপ ত্ি� যফপাল�ত্��পাং। সম�টপা ত্মং এবং কুইং 
রপাজলত্বর। আগলস্ �রম খরপা� ই�পাংত্স নদীর বুলক যদখলত 
পপাও�পা �পা� এই দ্ীলপর ত্তনটি 
বুদ্ধমূরতষি।

• যপেলনর ভপা�লদকপানপাস জ�পাধপার। 
যফল� আসপা বিলর পুলরপাটপাই শুত্কল� 
�পা�। আমরপা �পাকু্ষষ কত্র ত্রিষ্টপূব্ক 
প্রপা� 5000 বির আলগ গলড় ওঠপা 
পেযেপাত্নশ যস্পানলেঞ্জ। �পার পত্রত্�ত্ত 
‘ড�লমন অফ গু�পাদপা�লপরপা�’ নপালম।

• ত্রিস্পূব্ক 1550–1350 সম�টপা 
ত্মত্তপাত্ন রপাজলত্বর। ওই সম� গলড় 
ওলঠ জপাত্খকু�পান নগর। ইরপালকর য� 
অঞ্ল� এই নগর গলড় উলঠত্ি�, 
তপা আজ কুরদষিস্পান নপালম পত্রত্�ত। 
এখপালনই মসু� জ�পাধপালরর জ�স্র 
ভ�পাবে খরপার কবল� পলড় এতটপাই 
যনলম �পা� য�, যদখলত পপাও�পা �পা� 
জপাত্খকু�পান নগলরর ধ্ংসপাবলশষ।

স্্যঞানিশ হ্ঞািয়হঞ্জ

• কল�পারপালডপা নদীর ওপর 
হুভপার বঁপাধ দ্পারপা গত্ঠত বৃেত্তম 
জ�পাধপার ‘য�ক ত্মড’। এটি 
আলমত্রকপা� অযেপাত্রলজপানপা 
এবং যনভপাডপা-র সীমপানপা� 
অবত্স্ত। 2022-র 5-ই 
যসলপ্টম্বর এই জ�পাধপালরর 
মপারি 28% অংশ জুলড় জ� 
ত্ি�। জ�স্র এতটপাই যনলম 
�পা� য�, যম যথলক আগলস্র 
মলধযে প্রপা� পঁপা�বপার এখপালন 
সুদূর অতীলত �পাপপাপড়পা 
মপানুলষর কঙ্কপা� যদখলত 
পপাও�পা �পা�। এই য�ক-ই 
কযেপা�লফপারনষি�পা, যমন্ক্সলকপা-র 
একপাংশ, অযেপাত্রলজপানপা এবং 
যনভপাডপার প্রপা� �পার যকপাটি 
মপানুলষর পপানী� জল�র 
উৎস।

• 2022-র জু�পাই-আগস্ মপালস এ�লব নদীর জ�স্র যনলম 
�পাও�পা� য�কপ্রজপাতলন্ত্রর যভত্সলন যদখলত পপাও�পা �পা� 
তথপাকত্থত “েপাঙ্গপার যস্পান” (খুত্দত পপাষপাণ)। পপাথরটিলত 
কল�ক শতপাব্দী আলগ জপাম্কপান ভপাষপা� যখপাদপাই করপা েল�ত্ি�, 
“ওল�ন ডু ত্ম� ত্সল�স্, ডযেপান ওল�ইন”।

• এবির-ই ইউলরপালপর ত্দ্তী� দীঘ্কতম নদী দপাত্নউলবর জ�স্র 
গত শতপাব্দীর মলধযে সব যথলক কম ে�। জ�স্র যনলম 
�পাও�পা� বন্দর শের প্রপালেপালভপার কপালি, স্পানী�রপা কল�ক 
ডজন নপাৎত্স �ুদ্জপােপালজর ধ্ংসপাবলশষ যদখলত পপান। 
উলদ্গ িড়পা� জপােপাজগুত্�লত যকপানও নপা ফপাটপা যগপা�পাবপারুদ 
আলি, এই যভলব।

ইেঞাংনস িদীর ৈুদ্ধিূরতজি।
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দঞানিউয়ৈ িঞাৎনস �ুদ্ব্ঞাহঞায়্র ধ্ংসঞাৈয়শষ

হঞাঙ্ঞার হ্ঞাি

 পত্রলবশ ধ্ংলসর যখ�পা� যমলতত্ি আমরপা। সতক্ক  করলত 
1974 সপাল�র 5-ই জুনলক যঘপাষণপা করপা ে� ত্বশ্ পত্রলবশ 
ত্দবস রূলপ। থপামপালনপা �পা�ত্ন আমপালদর। এলক এলক 1987 
সপাল� রিপাডেট্ �যেপাডে কত্মশন ও মন্ট্রি�� �ুত্তি, 1992 সপাল� 
ত্রল�পাত্ডলজত্নলরপা-র বসুন্রপা সলমে�ন, 1997 সপাল� ত্কল�লটপা 
প্রলটপাক�, 2002 সপাল� যজপােপালনসবপাগ্ক সলমে�ন, 2015-র 
পযেপাত্রস �ুত্তি, 2020 সপাল� যকপালপনলেলগন শপথ, 2021-
এ স্কট�যেপালডে ত্সওত্প-26, 2022-এ ত্মশলরর শপারম অ� 
যশখ ত্সওত্প-27—ত্বশ্বযেপাপী নপানপান প্রল�ষ্টপা েল�ই �ল�লি 
আমপালদরলক পত্রলবশ সল�তন করলত। ত্কন্তু দুভ্ক পালগযের ত্বষ�, 
প্রল�ষ্টপার ফ� ত্মল�লি খুব সপামপানযেই। প্রকৃত্তর সেনশী�তপার 
�ক্ষণলরখপা অত্তক্রম কলরত্ি আমরপা। সপাম্প্রত্তক সমল� প্রকৃত্তর 

খপামলখ�পাত্�পনপা তপারই উদপােরন। আর সম� যনই আমপালদর 
েপালত। সমপালজর সব্কস্লরর মপানুলষর কপালি যপৌলঁি ত্দলত েলব 
ত্বজ্ঞপানী ত্ক্রস রিপাইট এর উত্তি—‘যন�পার েযেপাজ যনপা ত্রলসট 
বপাটনস’। ভত্বষযেত প্রজলমের জনযে একটপা সুস্-সুন্দর পৃত্থবী যরলখ 
য�লত �পাইল�, আমপালদর প্রলতযেকলক মলন-প্রপালন ত্বশ্পাস করলত 
েলব কত্বর উত্তি—

দপাও ত্ফলর যস অরণযে, �ও এ নগর, ……   •
য�খক শ্ী শীব ্্থনু্দ গাবয়ন ঠপাকুরপুকুর, ক�কপাতপার ত্বলবকপানন্দ 

কল�লজর রসপা�ন ত্বভপালগর অধযেপাপক এবং জনগ্প্র� ত্বজ্ঞপান 
য�খক। ইলম�: sgayensrci@gmail.com
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আশ্চয্থ ব্রহ্ান্ড
তমু রহে িাজ্াে দিখ

আমপালদর প্রলতযেলকর যিপাটলব�পা যকলটলি মপাল�র যকপাল� শুল� �ঁপাদ মপামপার ঘুমপপাড়পাত্ন গপান শুলন; তপারপর িড়পার বইল� টুইঙ্ক� 
টুইঙ্ক� ত্�ট� স্পার পলড় মলনর মপালঝ যজলগলি কতই নপা স্প্ন: ওই সীমপােীন আকপাশ ত্নল�। তপালক ত্নল� জপানপার ইলছে বপাড়পার 

সলঙ্গ সলঙ্গ পপালেপা ত্দল� যবলড়লি রেসযে। যসই আশ্চ�্ক রিহ্পালডের ত্কিু ত্বস্ম� আজ আমপালদর সপামলন উলমেপাত্�ত।

এোরর্জি েমুস্ার েীহাররকাএোরর্জি েমুস্ার েীহাররকা
আলমত্রকপার নযেপাশনপা� অযেপালরপানটিক্স অযেপাডে যপেস অযেপাডত্মত্নল্রিশন বপা নপাসপা কতৃক প্রত্তত্দন মেপাশূলনযের নপানপা সব ত্�রি সংগ্রে করপা 
ে� গলবষণপার স্পালথ্ক। যতমনই 24যশ এগ্প্রল�র ত্দলনর যসরপা িত্বটি েল�পা ত্কম্বপাত্�্ক ত্সবিপালল্ডর যতপা�পা যমডু�পা যনবু�পার িত্ব। �পার 
নপাম ত্স টি ত্ব-1। ত্স টি ত্ব-1 ে� প্রপা� 10000 বির আলগ কযেপাত্সওত্প�পা নক্ষরিপুলঞ্জর ত্দলক ধপাত্বত একটি বৃেৎ তপারপার ত্বলস্পাটলকর 
ফল� উৎপন্ন ত্বসৃ্ত গযেপাস ত্পডে। নক্ষরিটিলত সম্বত তপার যকপা�পান্পাম 
ত্ফউজলনর জনযে প�্কপাপ্ত যকন্দ্রস্ ত্স্ত্তশী� �পাপ অবত্ক মপান ত্ি�। 
ফ�স্রূপ মত্স্লষ্র মলতপা যদখলত যমডু�পা যনবু�পা নপালম একটি 
উজ্জ্ব� সুপপারলনপাভপা অবস্পান করলি মেপাশূলনযে। আন্তঃনপাক্ষত্রিক 
গযেপালসর সপালথ ত্বত্ক্র�পাশী� এই সুপপারলনপাভপা টি দৃশযেমপান আল�পালত 
জ্�জ্� কলর। এটিই ত্স টি ত্ব-1 নপালম পত্রত্�ত। তলব এই যনবু�পাটি 
যকন একইভপালব এক্স-রত্মি যতও জ্�জ্� কলর, তপা এখনও একটি 
রেসযে। তলব একটি অনুত্সদ্ধপালন্ত মলন করপা ে� য�, প্রপা� �ঁপালদর সমপান 
যদখলত এই যমডু�পা যনবু�পা টির মলধযে বত্েমু্কখী প্রবপাত্েত একটি দ্রুত 
বপাতপালসর সপালথ অদু্ভত এক ধরলনর শত্তি উৎপপাত্দত ে�। এইজনযেই 
এই নীেপাত্রকপাটিলক এনপারজষি বুস্পার নীেপাত্রকপাও ব�পা েল� থপালক।

মগেন� এত িমত� িাথর দকেমগেন� এত িমত� িাথর দকে
যজযেপাত্তরবষিদযেপার ত্নরন্তর গলবষণপা� রত নযেপাশনপা� অযেপালরপানটিক্স অযেপাডে যপেস অযেপাডত্মত্নল্রিশন বপা নপাসপা কতৃক প্রদত্ত গত 2রপা যম 
যরপালজর যসরপা িত্বটি েল�পা মঙ্গ� গ্রলের সমত� পপাথলরর ভূত্মত্�রি। এই িত্বলত যদখপা �পা� মঙ্গ� গ্রলের সমত� ভূত্ম এবং পপােপালড়র 
ত্কিু দৃশযে য�গুত্� পৃত্থবীর পপাথলরর তু�নপা� অস্পাভপাত্বকভপালব সমত�। ত্বজ্ঞপানী মেল� এই ত্নল�ই �ত জল্পনপা! এর কপারণ ে� একটি 
প্রত্ক্র�পা �পা মঙ্গ� গ্রে এবং পৃত্থবী উভল�র জনযেই সপাধপারণ—ক্ষ�। মঙ্গ� গ্রলে কপাব্কন-ডপাই-অক্সপাইড-পৃতি বপাতপাস সযেপাডেলপপপালরর মলতপা 
কপাজ কলর �খন এটি মঙ্গ� গ্রলে উপত্স্ত বপাত্�লক উত্ড়ল� অনযেরি বেন কলর। এই বপাত্� তপারতমযে অনু�পা�ী ক্ষ� সৃষ্টি করলত পপালর, ত্কিু 
ত্শ�পালক মসৃণ কলর এবং অনযেপানযে দীঘ্ক-উমুেতি পপাথলরর শীষ্কগুত্�লক বপাত্� ত্দল� যঢলক সমত� বপাত্নল� যদ�। এই সমত� ত্শ�পা দ্পারপা 
আবৃত যবশ কল�কটি পপােপালড়র ববত্শষ্টযে�ুতি ত্�রিটি গত মপালস মঙ্গ� গ্রলে কম্করত নপাসপা-এর ত্কউত্রত্সটি যরপাভপার দ্পারপা যনও�পা েল�ত্ি�। 
এই যরপালবপাটিক যরপাভপারটি দশ বির ধলর মঙ্গ� গ্রলে ঘুরলি এবং পৃত্থবীর প্রত্তলবশী গ্রলের অতীত জ�েপাও�পা ত্বষল� অলনক ত্ববরণ 
উলমেপা�ন করলত সপােপা�যে করলি। এই িত্বটি এবং অনযেপানযে িত্ব যতপা�পার পর, ত্কউত্রত্সটি যরপাভপার মপাক্ক পার বযেপাডে ভযেপাত্�লত ওঠপার জনযে 
পপাথর এবং ত্পন্ছে� বপাত্� সপাবধপালন পত্রদশ্কন কলর �ল�লি। আশপা করপা �পা� আগপামীত্দলন মেপাকপাশ সম্বলন্ আরও যরপামপাঞ্কর তথযে 
আমপালদর সপামলন আসলব !

িঙ্য়লর সিতল পৃষ্ঠ

এিঞার্জি ৈু্ঞার িীহঞানরকঞা
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েক্ষনরের এক অদ্মু ত দ্ীিেক্ষনরের এক অদ্মু ত দ্ীি
েরলরপাজ রিহ্পালডের রেসযে উলমেপা�ন করলত এবং 
যজযেপাত্তরবষিদযেপার ভপাডেপার ভরপাট করলত আলমত্রকপার 
নযেপাশনপা� অযেপালরপানটিক্স অযেপাডে যপেস অযেপাডত্মত্নল্রিশন 
বপা নপাসপা মেপাকপাশ পপালন য�ল� থপালক সব্কক্ষণ। ফ�স্রূপ 
আমপালদর সপামলন আলস মেপাশূলনযের ত্বত্�রি সব 
আল�পাকত্�রি। গত 3রপা যম আমপালদর সপামলন এমনই 
একটি িত্ব এলস যপৌলঁিলি—“যসন্পাওরপাস এ”। িত্বটি 
সংগ্রে কলরলিন মেপাকপাশ আল�পাকত্�রিগ্রপােক মপালক্ক পা 
�লরত্ঞ্জ, অঙ্গপাস �পাও এবং টত্ম যস। 

মেপাকপাশ ত্বজ্ঞপালনর অধযেপাপক নপাটপাত্��পা ত্�ও�পালডেপাস্কপা 
িত্বটির ত্ববরলণ বল�লিন য� এটি আসল� একটি ত্বকৃত 
িপা�পাপথ বপা গযেপা�পান্ক্স। এমত্নলতই িপা�পাপথগুত্� খুবই 
আকষ্কণী� েল� থপালক। গযেপা�পান্ক্সগুত্�লত মেপাকষ্ক ব� 
একপাই তপারপা, ধুল�পা, আন্তঃনপাক্ষত্রিক গযেপাস, নপাক্ষত্রিক 
অবত্শষ্টপাংশ এবং অন্কপার পদপালথ্কর ত্বশপা� সংগ্রেলক 
একত্রিত কলর রপালখ। আজলকর িত্বটিলতও তপার 
যকপান বযেত্তক্রম ে�ত্ন। িত্বটিলত যদখপা যগলি অলনক 
গুল�পা তপারপা একলরি একটি িপা�পাপলথর রূপ ত্দল�লি। 
যজযেপাত্তরবষিজ্ঞপালনর পত্রভপাষপা� িত্বটি ে� এনত্জত্স 5128 
�পা “যসন্পাওরপাস এ” বপা “যসন এ” নপালম পত্রত্�ত। এটি 
আকপালশর পঞ্ম উজ্জ্ব� িপা�পাপথ এবং পৃত্থবী যথলক 
প্রপা� 12 ত্মত্��ন আল�পাকবষ্ক দূলর অবত্স্ত। “যসন 
এ”-এর ত্বকৃত আকৃত্ত একটি উপবৃত্তপাকপার এবং একটি 
সত্প্ক� িপা�পাপলথর মলধযে একত্রিত েও�পার ফ�। এর 
সত্ক্র� গযেপা�পাকটিক ত্নউত্ক্�পালস একটি 'সুপপারমযেপাত্সভ 
ব্যেপাক যেপা�' বপা ত্বশপা�পাকপার কৃষ্ণ গহ্বর অবস্পান কলর �পা 
আকপালর আমপালদর সূল�্কর য�ল� প্রপা� 55 ত্মত্��ন গুণ 
বড়। এই যকন্দ্রী� ব্যেপাক যেপা� যরত্ডও এবং এক্স-যর উভ� 
আল�পালত দৃশযেমপান একটি দ্রুত যজট বপা জ্�জ্ল� গযেপাসী� 
প্রবপাে ত্নষ্পাশন কলর। যজলটর ত্ফ�পালমন্গুত্� ত্�লরি 
উপলরর বপাম ত্দলক �পা� রলে দৃশযেমপান। 'ইলভন্ েরপাইজন' 
যটত্�লস্কপালপর নতুন প�্কলবক্ষণ অনু�পা�ী যজটটি শুধুমপারি 
তপার প্রপালন্তর ত্দলক উজ্জ্ব�—ত্কন্তু এর কপারণ বত্ক মপালন 
ত্বজ্ঞপানীলদর অজপানপা। তপাই এই অদু্ভত আল�পাকত্�রিটি 
মেপাকপাশ ত্বজ্ঞপানীলদর কপালি গলবষণপার একটি সত্ক্র� 
ত্বষ� েল� উলঠলি।

িূত েীহাররকা ও তার প্ররতফ�েিূত েীহাররকা ও তার প্ররতফ�ে
তপারপা এবং ধূত্�কণপার এই আন্তঃনপাক্ষত্রিক জগৎ যথলক যকপান আকপার আপনপার ত্দলক ঝঁপাত্পল� পড়লব বল� মলন ে�? 

— কী ভপাবলিন? এ আবপার যকমন ভূতুলড় প্রশ্ন!
হুমম; নপাসপার ত্বজ্ঞপানীরপা সম্প্রত্ত এমনই একটি ভূত নীেপাত্রকপা বপা যঘপাস্ যনবু�পার িত্ব প্রকপাশ কলরলিন, তপালত রীত্তমলতপা সবপাই 

বযেত্তবযেস্! তলব ত্নত্শ্চত্ন্তর কথপা েল�পা িত্বটি আসল� একটি প্রত্তফ�ন নীেপাত্রকপার বনসরগষিক যসৌন্দ�্কযে।
যজযেপাত্তরবষিদযেপা� প্রত্তফ�ন নীেপাত্রকপা ে� আন্তঃনপাক্ষত্রিক ধূত্�কণপার যমঘ �পা কপািপাকপাত্ি যকপান তপারপা বপা তপারপার আল�পা প্রত্তফত্�ত 

করলত পপালর। একটি ত্নগ্কমন নীেপাত্রকপা বতত্র করপার জনযে ত্নকটবততী নক্ষরি যথলক পপাও�পা শত্তি নীেপাত্রকপাটির গযেপাসলক আ�ত্নত করপার 
জনযে অপ�্কপাপ্ত, তলব ধূত্�কণপালক দৃশযেমপান করপার জনযে প্রল�পাজনী� ত্বগ্ক্ষপ্তকরলণর জনযে �লথষ্ট। সুতরপাং, প্রত্তফ�ন নীেপাত্রকপা দ্পারপা 
প্রদরশষিত ত্ফ্লকপাল�ন্সি বণ্কপা�ী আল�পাত্কত নক্ষলরির মতই।

হসন্টঞাওরঞাস এ
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নপাসপা কতৃক প্রকপাত্শত ত্�রিটিলত দৃশযেমপান রত্নখত্�ত ত্বসৃ্ত্ত, 
ম্পান, তপারপার আল�পা-প্রত্তফত্�ত যমঘজট�পা রপাজকী� যসত্ফ�পাস 
নক্ষরিমণ্ল�র �পারত্দলক রপাতভর পঁপা��পাত্র কলর; আমপালদর গ্রে 
পৃত্থবী যথলক অলনক দূলর। এই যভৌত্তক দৃশযেগুত্� প্রপা� 1200 
আল�পাকবষ্ক দূলর যসত্ফ�পাস তপারপামডেল�র আণত্বক যমঘপুলঞ্জর 
প্রপালন্ত পৃত্থবীর িপা�পাপথ দযে ত্মত্কিওল�র সমত� বরপাবর ত্ব�পারণ 
করলি। দুই আল�পাকবষ্ক দূরলত্বর বযেপাস ত্বত্শষ্ট এই প্রত্তফত্�ত 
নীেপাত্রকপা অনযেপানযে ভুতুলড় মেপাকপাশ ত্নদলশ্কর য�ল� অলনক যবত্শ 
উজ্জ্ব�; যজযেপাত্তরবষিজ্ঞপালনর পত্রভপাষপা� এলক VdB 141 বপা  
Sh2-136 নপালমও ত্�ত্হ্নত করপা ে�। তলব ত্নসগ্ক ত্�রিগ্রপােক  
বডগপান জপাজ্ক পা�নপা এলক ভূত নীেপাত্রকপা বপা যঘপাস্ যনবু�পা নপালম 
পত্র�� ত্দল�লিন। 

ওই ত্বত্�রি মেপাকপালশ অবত্স্ত ত্লেল�লডস বপা দযে যসলভন 
ত্সস্পারস্ বপা যমত্স�পার 45 নপাক্ষত্রিক ক্পাস্পালরর অন্তভু্ক তি টপাওরপাস 
নক্ষরিমডেল�র যমলরপাপ বপা 23 টপাউত্র/টপাউ নক্ষলরির সপালথ �ুতি 
নীেপাত্রকপাটির বণ্কপা�ী ত্বললেষণ কলর, ত্বজ্ঞপানী যভলস্পা ত্স্ফপার 
1912 সপাল� এই উপসংেপালর যপৌলঁিত্িল�ন য� এর আল�পার 
উৎস সম্বত নক্ষরি ত্নলজই, এবং নীেপাত্রকপা নক্ষরি যথলক আল�পা 
প্রত্তফত্�ত কলর। 1914 সপাল� ত্বজ্ঞপানী এজনপার েপাট্ক স্পপাঞ্জ দ্পারপা 
গণনপা যসই অনুমপানলক ত্বশ্পাস কলর। পরবততীলত ত্বজ্ঞপানী এডউইন 
েপাব� 1922 সপাল� ত্নগ্কমন এবং প্রত্তফ�ন নীেপাত্রকপাগুত্�র মলধযে 
আরও পপাথ্ককযে কলরত্িল�ন। তলব প্রত্তফ�ন নীেপাত্রকপার মলধযে 
তপারপা গঠলনর প্রপাথত্মক প�্কপাল� ঘন যকপার বপা মজ্পা পতলনর কত্ল্পত 
�ক্ষণ আলি।

মহার্াগরতক শা নয়ানিাকামহার্াগরতক শা নয়ানিাকা
আলমত্রকপার নযেপাশনপা� অযেপালরপানটিক্স অযেপাডে যপেস 
অযেপাডত্মত্নল্রিশন বপা নপাসপার অধীনস্ েপাব�্ 
যটত্�লস্কপালপর তীক্ষ্ণ দৃষ্টিলত ধরপা পলড়লি এক 
আল�পাকবষ্ক দূরলত্বর সমপান বদঘযে ত্বত্শষ্ট সুত্বশপা� 
গযেপাস ও ধূত্�কণপার ত্পডে। আপপাতদৃষ্টিলত ওই 
দীঘ্ক ত্পডেটিলক শঁুল�পালপপাকপার মলতপা যদখলত 
বল� ত্বজ্ঞপানীগণ এর নপাম ত্দল�লিন কসত্মক 
কযেপাটপারত্প�পার বপা মেপাজপাগত্তক শঁুল�পালপপাকপা।

পুঙ্পানুপুঙ্ প�্কপাল�পা�নপা এবং ত্নত্বড় 
প�্কলবক্ষলণর পর ত্বজ্ঞপানীরপা এই ত্সদ্ধপালন্ত যপৌলঁিলিন 
য� এই ত্পডে টির �ম্বপাকৃত্ত আসল� মেপাকপালশ 
উপত্স্ত অনযে উজ্জ্ব� নক্ষলরির যথলক অত্তলবগুত্ন 
রত্মির ত্বত্করণ। নপামকরণ কলরলিন আইআরএএস 
20324+4057। গলবষণপা� যদখপা যগলি এটি 
একটি আগপামীত্দলনর পূণ্ক নক্ষরি েলত �ল�লি; 
বত্ক মপালন এই ত্শশু-নক্ষরিটি একদমই তপার প্রপাথত্মক 
গঠনমূ�ক প�্কপাল� আলি। �ক্ষনী� এই য�, 
মেপাকপাশত্স্ত ত্সগনপাস-ওত্ব2 নপালম একটি উজ্জ্ব� 
নক্ষলরির তীরি ত্বত্করণ যেতু উৎপন্ন গযেপাসী� পত্রকপাঠপালমপার যথলক পদপাথ্ক সংগ্রে কলর ত্নলজলক পূণ্ক নক্ষলরির রূপ যদও�পা� প্রত্ক্র�পাশী� এই 
কসত্মক কযেপাটপারত্প�পার। �পাক তপােল� ওই রপালতর আকপালশ আমরপা �ঁপাদ মপামপার সপালথ আরও এক ত্মষ্টি তপারপার যদখপা পপাব!   •

য�খক শ্ী তুমিন িাজ্াদ সিখ ত্বত্শষ্ট য�পাকত্বজ্ঞপান কমতী ও জনগ্প্র� ত্বজ্ঞপান য�খক। ইলম�: sk.sajjadtuhin14@gmail.com

বিসরিজিক শুা য়েঞায়পঞাকঞা িীহঞানরকঞা

ভূত িীহঞানরকঞা
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বাংলাবাংলা  

ববজ্ান কথা

রডনিম্বনর র্ন্গ্রহণ কনরনিে দয রেখ্াত রেজ্ােীরা

  ি্ার আইর্াক রেউটেি্ার আইর্াক রেউটে

  দর্ানিফ �ুই দগ �ুিাকদর্ানিফ �ুই দগ �ুিাক

  ওয়াে্থার হাইনর্েোগ্থওয়াে্থার হাইনর্েোগ্থ

ফরপাসী রসপা�নত্বদ যজপালসফ �ুই যগ �ুসপাক যকব�মপারি রসপা�ন ন�, বরং ত্বজ্ঞপালনর সমস্ শপাখপার িপারিলদর কপালি এক 
পত্রত্�ত নপাম। তলব তপার যসই পত্রত্�ত্ত রল�লি ‘যগ �ুসপাক’ নপালম । 1778 সপাল�র 11ই ত্ডলসম্বর তপার জমে ে�। 

ত্তত্ন প্রথম প্রত্তষ্পা কলরন য� জ� রপাসপা�ত্নক ভপালব দুই অংশ েপাইল্পালজন ও এক অংশ অন্ক্সলজলনর অনুপপালত গত্ঠত। 
যগ �ুসপাক তপার সমল� ফ্পালসির যসরপা ত্বজ্ঞপানী ত্েলসলব ত্�ত্হ্নত েল�ত্িল�ন কপারণ তপার গলবষণপালক্ষরি যকব� রসপা�লনর 
আত্েনপা� সীমপাবদ্ধ ত্ি� নপা। ত্তত্ন যব�ুলন কলর প্রপা� 21000 ফুট প�্কন্ত উলঠত্িল�ন। তপার আগ্রে ত্ি� েপালত ক�লম 

পরীক্ষপা কলর যদখপা উচ্চতপার সলঙ্গ বপা�মডেল�র বপাতপালসর গঠন অথ্কপাৎ বপাতপালস নপাইলরেপালজন ও অন্ক্সলজলনর অনুপপালতর 
যকপান পপাথ্ককযে ঘলট ত্কনপা। ত্কংবপা বপা�ু�পালপর পপাথ্কলকযের সলঙ্গ সলঙ্গ বপা�ুর মলধযেকপার ত্বত্ভন্ন গযেপালসর অনুপপালতর যকপান 

তপারতমযে ে� ত্কনপা। যমৌত্�ক পদপাথ্ক যবপারলনর ত্তত্ন অনযেতম আত্বষ্পারক, তপার কপাি যথলকই আমরপা যপল�ত্ি একটি 
এমন সূরি �পার সপােপাল�যে জপানপা সম্ব �খন একপাত্ধক গযেপাস রপাসপা�ত্নক ভপালব �ুতি েলব তখন তপালদর মলধযে কীরকম 

অনুপপাত �ক্ষ করপা �পালব।   •

ি্ার আইজপাক ত্নউটন নপামটির সলঙ্গ মপানুলষর পত্র�� যকব� পদপাথ্কত্বদযেপা বপা ত্বজ্ঞপালনর িপারিলদর মলধযে 
সীমপাবদ্ধ যনই। আমরপা মুখযেত তপালক যভৌত ত্বজ্ঞপালনর অনযেতম প্রত্তষ্পাতপা ত্েলসলব জপাত্ন, ত্কন্তু বীজগত্ণত, 

আল�পাকত্বদযেপা, কযেপা�কু�পাস, যজযেপারতষিত্বজ্ঞপান এইরকম নপানপা শপাখপা� তপার প্রথম সপাত্রর অবদপান রল�লি। তপার 
গলবষণপাকপালজর ফ� ত্বজ্ঞপালনর বহু শপাখপা� প্র�ুতি েল�লি এবং তপার যদও�পা অলনকগুত্� সূরি ও নীত্ত এলকবপালর 
আধুত্নক ত্বজ্ঞপালনর ত্ভত্ত্ত ত্েলসলব বযেবহৃত েলছে। 1642 সপাল�র 25যশ ত্ডলসম্বর ত্তত্ন ইং�যেপালডে জমেগ্রেণ 
কলরন। 1665 সপাল� মপারি যতইশ বির ব�লস ত্নউটন সপাব্কজনীন মেপাকষ্ক সূরি আত্বষ্পার কলরন। সূ�্কলক 
যকন্দ্র কলর পৃত্থবী বপা পৃত্থবীলক যকন্দ্র কলর �ঁপাদ য� ত্ন�ম যমলন আবরতষিত ে� যসই একই ত্ন�ম যমলন য� 
পৃত্থবীর ত্দলক গপাি যথলক পড়পা আলপ� যনলম আলস তপা ত্তত্ন এই সূলরির মপাধযেলম প্রত্তষ্পা কলরন। প্রকৃত্তর 
ত্ন�লমর মলধযে এই সপাধপারণীকরলণর েত্দশ পপাও�পা ত্নউটলনর প্রত্তভপার এক সপাক্ষর। ওই একই বিলর ত্তত্ন 

গত্ণলতর ত্দ্পদ উপপপালদযের (Binomial Theorem) প্রমপাণ উপস্পাপনপা কলরন। 1687 সপাল� প্রকপাত্শত 
ে� �যেপাটিলন য�খপা তপার ত্বখযেপাত গ্রথে �পা আমরপা গ্প্রন্সিত্প�পা নপালম জপাত্ন। এখপালন ত্তত্ন তপার ত্তনটি ত্বখযেপাত 

গত্তসূলরির ত্বষ�টি তুল� ধলরন। যকমত্রিজ ত্বশ্ত্বদযেপা�ল�র গত্ণলতর �ুকপাত্স�পান প্রলফসর পলদ 
ত্নউটন ত্িল�ন ত্দ্তী� বযেপাত্তি। 1703 যথলক 1727 সপাল� তপার মৃতুযে প�্কন্ত ত্তত্ন �ডেলনর 

রল�� যসপাসপাইটির সভপাপত্ত ত্িল�ন।   •

র্াম্কপান তপাষ্ত্ত্বক পদপাথ্কত্বদ ও�পান্কপার েপাইলজনবপাগ্ক 1901 সপাল� জপাম্কপাত্নলত জমেগ্রেণ কলরন। যকপা�পান্পাম 
ব�ত্বদযেপার সূ�নপা �পালদর েপাত ধলর েল�ত্ি� ত্তত্ন ত্িল�ন তপালদর অনযেতম। মপারি �স্টবিশ বির ব�লস 

ত্তত্ন এই কপালজ ত্বলশষ অবদপান রপালখন। তপারপর 1927 সপাল� ত্তত্ন যকপা�পান্পাম ব�ত্বদযেপার একটি 
অনযেতম নীত্ত উপস্পাপনপা কলর। এখন েপাইলজনবপালগ্কর অত্নশ্চ�তপা নীত্ত নপালম পত্রত্�ত এই নীত্তটি 
যকপা�পান্পাম ব�ত্বদযেপালক এত্গল� য�লত সপােপা�যে কলরলি। 1932 সপাল� ত্তত্ন পদপাথ্কত্বদযেপার যনপালব� 
পুরস্কপার জ� কলরন। েপাইলজনবপাগ্ক পদপাথ্কত্বদযেপার আরও কল�কটি শপাখপা� তপার অবদপান রপালখন, 

য�মন যফলরপামযেপাগলনটিজম, কসত্মক যর বপা মেপাজপাগত্তক রত্মি, যকন্দ্রকী� পদপাথ্কত্বদযেপা প্রভৃত্ত। ত্দ্তী� 
ত্বশ্�ুলদ্ধর সমল� ত্তত্ন জপাম্কপাত্নর পপারমপাণত্বক অস্ত বতত্রর প্রকলল্পর অত্ধকত্ক পা ত্িল�ন। তপািপাড়পা ওই �ুদ্ধ 
পরবততীকপাল� েপাইলজনবপাগ্ক জপাম্কপাত্নলত গলবষণপার জনযে পপারমপাণত্বক �ুলেী গলড় তু�লত সমথ্ক েন। ত্দ্তী� 

ত্বশ্�ুলদ্ধর সমল� ত্তত্ন নপাৎসী জপাম্কপাত্নর ত্বজ্ঞপালনর এক প্রথম সপাত্রর মুখ েও�পা সযত্ত্বও যকপা�পান্পাম ব�ত্বদযেপা 
গলড় যতপা�পার কপালজ এবং ত্বংশ শতপাব্দীর পদপাথ্কত্বদযেপার অগ্রগত্তলত তপার অসপামপানযে অবদপান পদপাথ্কত্বদযেপার 

জগলত এই ত্বজ্ঞপানীলক এক অননযে স্পান ত্দল�লি।   •
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  শ্ীরেোি রামােুর্েশ্ীরেোি রামােুর্ে

শ্ীত্নবপাস রপামপানুজন 1887 সপাল�র 22যশ ত্ডলসম্বর তপাত্ম�নপাড়ুর এলরপালড এক সপাধপারণ 
রিপাহ্ণ পত্রবপালর জমেগ্রেণ কলরন। তপার পপাত্রবপাত্রক অথ্কননত্তক অবস্পা ত্ি� যবশ 

দূব্ক�। রপামপানুজন �খন ত্বদযেপা�� স্লরর িপারি তখনই �ক্ষ করপা �পা� য� গত্ণলত তপার রল�লি 
প্রব� আগ্রে এবং অসপাধপারণ দক্ষতপা। ত্তত্ন একত্দলক উচ্চতর গত্ণলত ত্িল�ন অত্ত সছেন্দ, 
অনযেত্দলক পপাঠযেক্রলমর বপাত্ক ত্বষ�গুত্�লত তপার এলকবপালরই নজর ত্ি� নপা। তপাই ত্বদযেপা�� 
স্লরর পরবততী পরীক্ষপাগুত্�লত তপার সপাফ�যে আলস ত্ন। তৎকপা�ীন মপাদ্পাজ (এখনকপার 
য�ন্নপাই) শেলর সপাধপারণ একটি �পাকত্র করপার সম� তপার গত্ণত প্রত্তভপা যবশ কল�কজলনর 
দৃষ্টি আকষ্কণ কলর। 1913 সপাল� তপার পপাঠপালনপা একটি ত্�ত্ঠলত মপারি কল�কটি পপাতপা� ত্তত্ন 
য� গত্ণত ত্বষল� য� যমৌত্�ক ত্�ন্তপা ভপাবনপার িপাপ যরলখত্িল�ন তপা ত্রিটিশ গত্ণতত্বদ ত্জ এই� 
েপারডষির দৃষ্টি আকষ্কণ কলর। েপারডষির উলদযেপালগ রপামপানুজন 1913 সপাল� যকত্্রিজ ত্বশ্ত্বদযেপা�ল� 
গলবষক ত্েলসলব উপত্স্ত েন। রপামপানুজলনর গপাত্ণত্তক প্রত্তভপা সকল�র সপামলন তুল� 
ধরপার বযেপাপপালর েপারডষি ত্বলশষ ভূত্মকপা পপা�ন কলরত্িল�ন। য� যকপান সংখযেপার ত্বলশষ 
ববত্শষ্টযে ত্�ত্হ্নত করপার কপালজ ত্তত্ন ত্িল�ন অত্ত দক্ষ। রপামপানুজন সংখযেপা বপা 
রপামপানুজন েপারডষি সংখযেপা নপালম পত্রত্�ত 1729 যক রপামপানুজন প্রথম দুটি ত্ভন্ন 
সংখযেপার ঘনলকর য�পাগফ� (1729 = 123 + 13 = 103 + 93) ত্েলসলব 
যদখপান, এবং যবপাঝপা �পা� এটি একটি ত্বলশষ সংখযেপা। এই ধরলণর ববত্শষ্টযে 
সম্ন্ন সংখযেপার মলধযে এই 1729 ই প্রথম আত্বষৃ্ত েল�লি এবং তপা তপালদর 
মলধযে কু্ষদ্তম। যশপানপা �পা� য� েপারডষি ওই 1729 নম্বলরর একটি টযেপান্ক্স �লড় 
রপামপানুজনলক েপাসপপাতপাল� যদখলত এলসত্িল�ন এবং ত্তত্ন আপপাতভপালব 
সংখযেপাটিলত এলকবপালরই মলনপাল�পাগ ত্দলত �পানত্ন। খুব দ্রুত তপার গত্ণত প্রত্তভপা 
পত্শ্চলমর আগ্রলের সঞ্পার কলর এবং তপার যমৌত্�কত্ব স্ীকৃত ে�। ত্কন্তু তপার স্পাস্যে ইং�যেপালডের আবেপাও�পার সলঙ্গ মপাত্নল� ত্নলত 
পপালর ত্ন এবং তপার দ্রুত অবনত্ত েলত থপালক। 1918 সপাল� ত্তত্ন ত্দ্তী� ভপারতী� ত্েলসলব রল�� যসপাসপাইটির যফল�পা ত্নব্কপাত্�ত েন। 
ত্কন্তু 1920 সপাল� মপারি যতত্রিশ বির ব�লস তপার অকপা� প্র�পালণ যকব� আমপালদর যদশ ন� সপারপা পৃত্থবীর গত্ণলতর জগত এক 
ত্বস্ম�কর প্রত্তভপালক েপারপা�। আমলদর যদলশ এখন রপামপানুজলনর জমেত্দন অথ্কপাৎ 22যশ ত্ডলসম্বর ত্�ত্হ্নত েল�লি জপাতী� গত্ণত 
ত্দবস ত্েলসলব।   •
  উনিন্দ্রোথ ব্রহ্চারীউনিন্দ্রোথ ব্রহ্চারী

রা� বপােপাদুর সযেপার উলপন্দ্রনপাথ রিহ্�পারী 1873 সপাল�র 19 ত্ডলসম্বর  জমেগ্রেণ কলরন এবং ত্তত্ন 
ত্িল�ন তঁপার সম�কপাল�র একজন শীষ্কস্পানী� ভপারতী� ত্�ত্কৎসক ও ত্বজ্ঞপানী ত্িল�ন। ত্তত্ন 

1922 সপাল� ইউত্র�পা-স্টস্বপামপাইন (কপালব্কপাস্টস্বপামপাইড) সংললেত্ষত কলরন এবং যসইসম� এটি ত্ি� 
প্রপাণঘপাতী কপা�পাজ্লরর একমপারি কপা�্ককর ওষুধ। এিপাড়পাও 1922 সপাল� রিহ্�পারী য�শমযেপাত্ন�পাত্সলসর 
একটি নতুন মপারপাত্মক রূপ আত্বষ্পার কলরত্িল�ন। জ্র বপা অনযেপানযে আনুসপাত্ঙ্গক �ক্ষণ িপাড়পাই 
যরপাগীলদর মুলখ েঠপাৎ ক্ষলতর ত্�হ্ন যদখপা �পা�। ত্তত্ন এটিলক ডপাম্কপা� য�শমযেপানল�ড নপালম অত্ভত্েত 
কলরন এবং এটিলক কপা�পাজ্লরর আংত্শক ত্নরপামল�র যক্ষলরি পপাশ্্কপ্রত্তত্ক্র�পা ত্েসপালব ত্�ত্হ্নত কলরন। 
এর পর যথলক এটিলক কপা�পাজ্র পরবততী ডপাম্কপা� য�শমযেপাত্ন�পাত্সস ব�পা ে�। ত্তত্ন রপা� বপােপাদুর 
উপপাত্ধলত ভূত্ষত েন এবং 1924 সপাল� গভন্কর যজনপালর� �ড্ক  ত্�টন কতৃ্ক ক কপা�সপার-ই-ত্েন্দ 
স্ণ্কপদলক ভূত্ষত েন। 1934 সপাল� ত্রিটিশ সরকপার তপালক নপাইটহুড প্রদপান কলর। 1929 সপাল� দু'বপার 
এবং 1942 সপাল� পঁপা�বপার যনপালব� পুরস্কপালরর জনযে মলনপানীত েল�ও দুঃলখর ত্বষ� য� ত্তত্ন এই 
পুরস্কপার পপানত্ন। ত্তত্ন ইলন্দপালর ভপারতী� ত্বজ্ঞপান কংলগ্রলসর 23তম অত্ধলবশলনর সভপাপত্ত ত্িল�ন। 
এিপাড়পাও ত্তত্ন ক�কপাতপার ইত্ডে�পান যকত্মকযেপা� যসপাসপাইটির সভপাপত্ত ত্িল�ন। ত্তত্ন �ডেলনর র�যেপা� 
যসপাসপাইটি অফ যমত্ডত্সন এবং ইত্ডে�পান নযেপাশনপা� সপাল�সি একপালডত্মর যফল�পাত্শপ এবং পপাশপাপপাত্শ 
এত্শ�পাটিক যসপাসপাইটি অফ যবঙ্গ�-এর দুই বিলরর জনযে (1928–29) সভপাপত্ত ত্েলসলব 
সম্পাত্নত েন। এিপাড়পাও ত্তত্ন ভপারতী� জপাদুঘলরর রেপাস্টস্ যবপালড্ক র ভপাইস-য��পারমযেপান ত্িল�ন। 
1946 সপাল�র 6ই যফব্রু�পারী তঁপার মৃতুযে ে�।   •
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রেজ্াে ও প্রযমু রতি র্গনতর রডনিম্বর মানির 
রকিমু  উনলেখনযাগ্ ঘটো

  প্রথম রেমাে উোেপ্রথম রেমাে উোে

  দররডয়াম আরেষ্ারদররডয়াম আরেষ্ার

1903 সপাল�র 17ই ত্ডলসম্বর ত্বজ্ঞপালনর ইত্তেপালস একটি অতযেন্ত গুরুত্বপূণ্ক ত্দন। ঐত্দন প্রথম বপাতপালসর য�ল� ভপারী যকপালনপা �ন্ত্রলক 
সফ�ভপালব বপাতপালস উড়লত যদখপা �পা�। এই �লন্ত্রর ওড়পার মপাধযেলমই রপাইট ভপাতৃদ্� বপা�বী� পত্রবেন �ুলগর সূ�নপা কলরত্িল�ন। 

উই�বপার এবং অরত্ভ� রপাইলটর 1899 সপা� যথলক �পার বির বযেপাপী 
গলবষণপার ফস� ত্ি� এই উড়ন্ত �পান �পার নপাম রপাখপা েল�ত্ি� দযে রপাইট 
্পা�পার। ত্তনটি পূণ্ক-আকপালরর গ্পাইডপার বতত্র এবং পরীক্ষপা করপার পর, 
রপাইট ভপাতৃদ্ল�র প্রথম �পাত্�ত ত্বমপানটি উলড়ত্ি� উত্তর কযেপালরপাত্�নপার 
ত্কটি েলক। ত্বমপানটি অরত্ভল�র �পা�নপা� 12 যসলকলডে 36 ত্মটপার 
(120 ফুট) এবং উই�বপালরর ত্ন�ন্ত্রলণ 59 যসলকলডে 255.6 ত্মটপার 
(852 ফুট) �পারিপা কলর। 1904–1905 সপাল� রপাইট ভপাতৃদ্� দীঘ্কস্পা�ী 
উড়পানসক্ষম ত্বমপান রপাইট ্পা�পার II বতত্র কলরন, �পার পলর প্রথম 
সত্তযেকপালরর বযেবেপাত্রক ত্বমপান, রপাইট ্পা�পার III ত্নম্কপাণ করপা ে�। 
রপাইট ভপাতৃদ্� আধুত্নক ববমপাত্নক প্রলকৌশল�র অলনক যমৌত্�ক নীত্ত 
এবং যকৌশ�গুত্�র পথপ্রদশ্কক। য�মন বপা�ু সুড়লঙ্গর বযেবেপার এবং 
নকশপার সরঞ্জপাম ত্েসপালব ্পাইট পরীক্ষপা। তপালদর যমৌত্�ক কৃত্তত্ব 
শুধুমপারি একটি ত্বমপালনর প্রথম উড়পান ন�, বরং অযেপালরপানটিকযেপা� 
ইত্ঞ্জত্ন�পাত্রংল�র ত্ভষ্ত্ত স্পাপলন তপালদর অবদপান অনস্ীকপা�্ক।   •

1898 সপাল�র 21 ত্ডলসম্বর তপাত্রলখ মপাত্র স্কল�পাডভস্কপা-কুত্র এবং তপার স্পামী ত্পল�লর কুত্র দ্পারপা যরত্ড�পাম আত্বষৃ্ত ে�, �পা ত্ি� 
ত্বজ্ঞপালনর ইত্তেপালস একটি অনযেতম উললেখল�পাগযে মপাই�ফ�ক। প্রথলম ত্প�লব্ডে (ইউরপাত্ননপাইট) খত্নজটি অধযে�ন করপার সম� কুত্র 

দম্ত্ত এটি যথলক ইউলরত্ন�পাম অপসপারণ করপার পর যদখলত পপান য� অবত্শষ্ট উপপাদপানটি তখনও যতজত্্রি� ত্ি�। 
1898 সপাল�র জু�পাই মপালস ইউলরনপাম অপসপাত্রত ত্প�লব্ডে যথলক তপারপা ত্বসমপালথর মলতপা যতজত্্রি� একটি 

উপপাদপান ত্বন্ছেন্ন কলরন এবং তপালদর জমেভূত্ম যপপা�যেপালডের নপালম নতুন আত্বষৃ্ত যমৌ�টির নপাম রপাখপা ে� 
যপপাল�পাত্ন�পাম। তপারপলর তপারপা অবত্শষ্ট আকত্রক যথলক দুটি উপপাদপান ত্নল� গত্ঠত একটি যতজত্্রি� ত্মশ্ণলক 
ত্বন্ছেন্ন কলরন। এর মলধযে একটি ত্ি� যবত্র�পালমর য�ৌগ, �পা একটি উজ্জ্ব� সবুজ ত্শখপার রে যদ�। সপালথ 
ধরপা পলর আর একটি অজপানপা যতজত্্রি� য�ৌগ �পা কপারমপাইন বণ্কপা�ী যরখপা যদ� এবং এই ঘটনপা আলগ কখনও 

নত্থভুতি করপা ে�ত্ন। কুত্র দম্ত্ত যদলখন, এই যতজত্্রি� য�ৌগটির যবত্র�পাম য�ৌগগুত্�র সপালথ খুব ত্ম� আলি, 
তলব তপারপা কম দ্বণী�। এই য�ৌগটির ত্বললেষলণর ফল� তপারপা একটি নতুন যতজত্্রি� 

যমৌ� খঁুলজ পপান। 1898 সপাল�র 26 ত্ডলসম্বর ফরপাত্স একপালডত্ম অফ সপাল�লসি কুত্র 
দম্ত্ত তপালদর আত্বষ্পালরর কথপা যঘপাষণপা কলরন। আধুত্নক �যেপাটিন ভপাষপা� বযেপাসপাধ্ক 
বযেপাপী রত্মিপলথ শত্তির ত্নগ্কমলনর কথপা ত্�ন্তপা কলর এই নতুন অতযেন্ত যতজত্্রি� 
যমৌ�টির নপামকরণ ে� যরত্ড�পাম। 1910 সপাল�র যসলপ্টম্বলর, যমত্র কুত্র এবং 
আলন্দ্র-�ুই যডত্ব�ন্ক যঘপাষণপা কলরন য� তপারপা ত্বশুদ্ধ যরত্ড�পাম যক্পারপাইড (RaCl2) 

দ্বলণর ইল�লট্পা�পাইত্সলসর মপাধযেলম একটি পপারদ কযেপালথপাড বযেবেপার কলর 
ত্বশুদ্ধ ধপাতু ত্েলসলব যরত্ড�পামলক ত্বন্ছেন্ন করলত সক্ষম েল�লিন এবং 

যরত্ড�পাম-পপারদ অযেপামপা�গপাম বতত্র কলরলিন। এই অযেপামপা�গপামটিলক 
েপাইল্পালজন গযেপালসর মলধযে উত্তপ্ত কলর ত্বশুদ্ধ যরত্ড�পাম ধপাতু পৃথক 

করপা ে�। যরত্ড�পাম আত্বষ্পালরর ফল� যতজত্্রি�তপা ও ত্�ত্কৎসপা 
ত্বজ্ঞপালন এক নতুন ত্দগন্ত উলমেপাত্�ত ে�।   •
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ববজ্ান কথা

  আন�ার দকায়ান্াম তত্ত্ব উিস্ািোআন�ার দকায়ান্াম তত্ত্ব উিস্ািো

1900 সপাল�র 14ই ত্ডলসম্বর ত্বজ্ঞপালনর ইত্তেপালস এক স্মরণী� ত্দন েল� আলি। ওইত্দন জপাম্কপাত্নর বপাত্�্কলন 
প্রুত্স�পান অযেপাকপালডত্ম অব সপাল�লসির এক ত্বজ্ঞপান সভপা� ত্ব�পাত্লেশ বির ব�সী জপাম্কপান পদপাথ্কত্বদ মযেপাক্স 

লেযেপাঙ্ক উপস্পাপনপা করল�ন একটি �ুগপান্তকপারী তত্ত্ব। ত্তত্ন ব�ল�ন এবং গণনপার সপােপাল�যে যদখপাল�ন য�, 
আল�পা বপা তত্ড়চু্চম্বকী� তরঙ্গ যকব� তরঙ্গ ন� তপার মলধযে রল�লি কত্ণকপার ধম্কও। এই কত্ণকপালক ত্তত্ন 
অত্ভত্েত কলরন ‘যকপা�পান্পা’ (quanta) নপালম �পার উৎস েলছে �যেপাটিন এবং �পার অথ্ক েলছে ‘সুত্নরদষিষ্ট 
পত্রমপাণ’। যসই সম� প�্কন্ত ত্বজ্ঞপানী মেল�র কপালি গৃত্েত ধপারণপা ত্ি� য� বস্তুর মলধযে রল�লি কণপার �ত্ররি 
আর শত্তির মলধযে রল�লি তরলঙ্গর ধম্ক। য�মন য�পােপা, জ� বপা বপাতপালসর মলধযে উপপাদপানগুত্� গত্ঠত কত্ণকপার 
সপােপাল�যে; আর আল�পা বপা শলব্দর মত শত্তি �ল� তরলঙ্গর আকপালর। ত্বলশষ কলর আল�পাক সংক্রপান্ত বহু 
পত্রঘটনপা য�মন, বযেবত্ক ন, সমবত্ক ন বপা আল�পার ত্বলক্ষপণ, প্রত্তফ�ন প্রভৃত্ত ঘটনপা আল�পার তরঙ্গ �ত্রলরির 
ওপর ত্ভত্ত্ত কলর খুব ভপাল�পাভপালবই বযেপাখযেপা করপা �পা� তপাই আল�পার কত্ণকপা �ত্রলরির অত্স্যত্ত্বর কথপা ত্ি� এক 
ববলেত্বক যঘপাষণপা। ত্কন্তু আমরপা এখন জপাত্ন য� আল�পা বপা তত্ড়চু্চম্বকী� তরং প্রকৃতপলক্ষ কণপা ও তরঙ্গ উভ� 
�ত্ররি যদখপালত সক্ষম, যকব� যকপান �ত্ররি যস যদখপালব তপা ত্নভ্ক র কলর পরীক্ষপার ওপলর এবং একই পরীক্ষপা� 
দু’দুটি �ত্ররি ধরপা যদ� নপা। ত্বজ্ঞপালন পরীক্ষপা�ব্ধ ফল�র ত্বলশষ স্পান রল�লি। তলব যসই পরীক্ষপা েও�পা �পাই 
এমন, য� তপা একই শত্ক  যমলন করল� একই ফ� যদলব তপা জপা�গপাটপা ভপারতবষ্ক বপা ইওলরপাপ বপা আলমত্রকপা 
য�খপালনই যেপাক নপা যকন। অনযেত্দলক তত্ত্ব, তপা যস �ত গপাত্ণত্তকভপালব �ত ত্িমিপাম বপা মজবুতই যেপাক নপা 
যকন পরীক্ষপার কষ্টিপপাথলর তপালক �পা�পাই কলরই ত্স্র েলব তপার গ্রেণল�পাগযেতপা। লেযেপালঙ্কর তত্ত্ব প্রল�পাগ কলর খুব দ্রুত কৃষ্ণবস্তুর ত্বত্করণ 
ও আল�পাক-তত্ড়ৎ ত্ক্র�পার বযেপাখযেপা যমল�। পরবততীকপাল� এই তত্ত্ব পদপাথ্কত্বদযেপার জনযে উলমেপা�ন কলরলি এক নতুন ত্দগন্ত, কু্ষদ্পাত্তকু্ষলদ্র 
জগলতর কথপা জপানপার জনযে এই তত্ত্ব েলছে এক অনযেতম �পাত্বকপাত্ঠ।   •
  প্রথম প্রথম থাইরক্সিে রেষ্াশেথাইরক্সিে রেষ্াশে

1914 সপাল�র 25যশ ত্ডলসম্বর আলমত্রকপান রসপা�নত্বদ এডও�পাড্ক  কযেপা�ত্ভন যকডেপা� প্রথম শূকলরর থপাইরল�ড গ্রত্থে 
যথলক থপাইরন্ক্সন ত্নষ্পাশন কলরত্িল�ন। থপাইরন্ক্সন রলতি থপাইরল�ড েরলমপালনর প্রধপান রূপ এবং মপানবলদলের সমস্ 

যকপালষর ত্বকপাশ এবং বৃত্দ্ধর পপাশপাপপাত্শ কপালব্কপােপাইল্ট, যপ্রপাটিন এবং �রবষিজপাতী� খপাদযেকণপার ত্বপপাকী� ত্ন�ন্ত্রলণর 
জনযে অপত্রেপা�্ক। থপাইরল�ড গ্রত্থে দ্পারপা উৎপন্ন থপাইরন্ক্সলনর অভপালবর ফল� েপাইলপপাথপাইরল�ত্ডজম যরপাগ ে�। 
েপাইলপপাথপাইরল�ত্ডজম ত্শশুলদর অলনক ত্বকপাশজত্নত সমসযেপা এবং প্রপাপ্তব�স্কলদর মলধযে ত্বপপাকী� বযেপাত্ধগুত্�র জনযে 
দপা�ী। মপাল�পা ত্ক্ত্নলক এডও�পাড্ক  যকডেপা� এবং তপার সেকমতীরপা থপাইরন্ক্সনলক ত্বন্ছেন্ন এবং যক�পালস পত্রণত করপার জনযে 
6500 পপাউলডের যবত্শ থপাইরল�ড গ্রত্থে বযেবেপার কলরত্িল�ন। এই প্রপাথত্মক ত্নষ্পাশন 1926 সপাল� থপাইরন্ক্সলনর রপাসপা�ত্নক 
গঠন ত্নধ্কপারলণর সপালথ আরও নতুন গলবষণপার যক্ষরি উমুেতি ে�। বহু বিলরর গলবষণপার পর গ্যেপালক্সপা 1949 সপাল� 
থপাইরন্ক্সলনর বপাত্ণত্জযেকীকরণ শুরু কলর। বত্ক মপালন য�লভপাথপাইরন্ক্সন েপাইলপপাথপাইরল�ত্ডজলমর প্রপাথত্মক ত্�ত্কৎসপা 
ত্েসপালব বযেবহৃত ে� এবং এর প্রল�পালগ আক্রপান্ত যরপাগীলদর জীবন�পারিপার মপান বযেপাপকভপালব উন্নত েল�লি। সুতরপাং 
ব�পা য�লত পপালর য� থযেপালরপান্ক্সন ত্নষ্পাশন ত্�ত্কৎসপা ত্বজ্ঞপালনর যক্ষলরি এক �ুগপান্তকপারী আত্বষ্পার।   •
  দিন্টিনগ্রড তািমারো দকে� উদ্ােেদিন্টিনগ্রড তািমারো দকে� উদ্ােে

1742 সপাল�র 25যশ ত্ডলসম্বর সুইত্ডশ যজযেপাত্তরবষিজ্ঞপানী অযেপাডেপাস্ক যস�ত্স�পাস যসন্টিলগ্রড তপাপমপারিপা যস্ক� প্রণ�ন 
কলরত্িল�ন। ত্তত্ন প্রপা�ীনতম সুইত্ডশ ববজ্ঞপাত্নক সমপাজ উপসপা�পার র�যেপা� যসপাসপাইটি অফ সপাল�লসিলসর কপালি 

একটি গলবষণপাপলরি এই যসন্টিলগ্রলড তপাপমপারিপার যস্ক� প্রস্পাব কলরত্িল�ন। যস�ত্স�পালসর মৃতুযের পলর তপাপমপারিপা 
যস্ক�টির নতুন নপামকরণ করপা ে� যস�ত্স�পাস। যসন্টিলগ্রড �যেপাটিন শব্দ যসন্পাম (100) এবং গ্রযেপাডস (পদলক্ষপ) 
যথলক এলসলি। এই পদ্ধত্তলত জল�র সু্টনপাঙ্ক ও ত্েমপাঙ্ক—এই দুটি �রম তপাপমপারিপা ত্বনু্দর মলধযে বযেবধপানলক 
100টি সমপান ভপালগ ভপাগ কলর তপাপমপারিপা মপাপপা ে�। আদশ্ক ঘনলত্বর 1 গ্রপাম জল� 1 কযেপাল�পাত্র তপাপ প্রল�পালগর 
ফল� য� তপাপমপারিপা বৃত্দ্ধ ে� তপালকই 1 ত্ডগ্রী যসন্টিলগ্রড ধরপা ে�। মজপার ত্বষ� ে�, অযেপাডেপাস্ক মলডল� দুটি 
�রম তপাপমপারিপার মূ� অবস্পান বত্ক মপান ধপারণপার ত্বপরীত ত্ি�, অথ্কপাৎ জল�র ত্েমপাঙ্ক 100 ত্ডগ্রী যসন্টিলগ্রড এবং 
সু্টনপাঙ্ক 0 ত্ডগ্রী যসন্টিলগ্রড ত্নরদষিষ্ট ত্ি�। 1744 সপাল� যসন্টিলগ্রড/যস�ত্স�পাস তপাপমপারিপা পত্রমপালপর এই দুই 
মপালনপালকর পরপের অবস্পান পত্রবত্ক ন করপা ে� এবং বত্ক মপান বযেবস্পা� এই ত্ন�মই মপালন ��পা েলছে।   •
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গ্রন্থ িমান�াচো

আয�পা আমপালদর অলনক ত্কিুর সলঙ্গ পত্র�� কত্রল� 
যদ�। যকব� আমপালদর �পারত্দলকর জগৎ ন�, আল�পার 

সপােপাল�যে যদখলত পপাই আরও বহু ত্কিু। মপানুষ আগপালগপাড়পাই 
আল�পা বযেবেপার কলরলি নপানপা ত্জত্নস প্রতযেক্ষ করপার জনযে, 
অবশযেই যসই কপালজ তপার অনযেতম েপাত্ত�পার ত্ি� প্রকৃত্তদত্ত তপার 
দুটি সন্পানী-�ন্ত্র বপা ত্ডলটক্টর অথ্কপাৎ য�পাখ। 
তলব আল�পাত্কত বস্তুর ওপলর আমপালদর য� 
পত্রমপাণ দৃষ্টি পলড়লি আল�পার প্রত্ত আমরপা 
ততটপা মলনপাল�পাগী সম্বত আমরপা েইত্ন।

এই কপাজটি েপালত তুল� ত্নল�লিন 
যগৌতম গলঙ্গপাপপাধযেপা� ত্�ত্ন যকব� কত্�কপাতপা 
ত্বশ্ত্বদযেপা�ল�র পদপাথ্কত্বদযেপা ত্বভপালগর অধযেপাপকই নন, সলঙ্গ সলঙ্গ 
ত্�ত্ন পপা�ন করলিন বঙ্গী� ত্বজ্ঞপান পত্রষলদর কম্কসত্�লবর দপাত্�ত্ব 
এবং বপাং�পা ভপাষপা� জনগ্প্র� ত্বজ্ঞপান র�নপার বযেপাপপালর �পার রল�লি 
উললেখল�পাগযে প্র�পাস। ত্বজ্ঞপান প্রসপার প্রকপাত্শত আল�পাকত্বদযেপার 
ইত্তকথপা-� যবশ স্ল্প পত্রসলর (66 পৃষ্পা�) ত্তত্ন আল�পার একটি 
সুন্দর পত্র�� তুল� ধলরলিন। 

ত্তত্ন শুরু কলরলিন আল�পা সম্লক্ক  প্রপা�ীন গ্রীক পত্ডেতলদর 
ধযেপানধপারণপা ত্দল�। যদখপা �পালছে য� যসই সম�কপার প্রত্সদ্ধ পত্ডেত 
যলেলটপা মলন করলতন য� আল�পা য�পাখ যথলক বপার েল� বস্তুর 
ওপলর পলড় এবং আমরপা বস্তুলক যদখলত পপাই। স্ভপাবতই 
অন্কপার ঘলর যকন য�পাখ যখপা�পা রপাখল�ও যসখপান যথলক আল�পা 
ত্নগ্কত েল� ঘলরর বস্তুলক আমপালদর দৃষ্টিলগপা�র কলর নপা তপার 
উত্তর এখপালন ত্ি� নপা। য�খক এই জপা�গপা যথলক আমপালদর 
আল�পার ‘গত্তপথ’ ব�লত শুরু কলরলিন এবং যদত্খল�লিন য� 
গ্রীক সভযেতপার অবসপালনর অলনক পলর খৃষ্টী� দশম-একপাদশ 
শতপাব্দী প�্কন্ত আরব পত্ডেলতরপা ত্বজ্ঞপান ত্নল� য� ��্ক পা শুরু 
কলরত্িল�ন তপার মলধযে ত্দল� আল�পার ত্বত্ভন্ন ধম্ক সম্লক্ক  
আমপালদর জ্ঞপালনর পত্রত্ধ যবলড়লি। আল�পার প্রত্তফ�লনর সূরি 
বপা আল�পার প্রত্তসরলণর ত্ন�মগুত্� যসই সমল�ই প্রপাথত্মক রূপ 
পপা�। তপারপর �খন যকপাপপারত্নকপাস আকপাশ প�্কলবক্ষলণ ত্বলশষ 
উৎসপােী েল� উলঠ যজযেপারতষিত্বদযেপার নপানপা ত্বষ� তুল� ধলরন 
তখন আল�পার ধম্ক আলরপা বযেপাপক ভপালব যবপাঝপার জনযে শুরু ে� 
আর একটি প�্কপা�। আমরপা এখন জপাত্ন য� তপারপর আল�পার 
গত্তলবলগর একটি ত্নরদষিষ্ট মপান রল�লি এবং তপা অসীম ন�। 
ত্বষ�টি ত্নল� ত্�ন্তপা শুরু যসই সপ্তদশ শতলক �খন গযেপাত্�ত্�ও 
এক প্রল�ষ্টপা ত্নল�ত্িল�ন এই কপালজ। পলর অষ্টপাদশ শতলক 
ডযেপাত্নশ ত্বজ্ঞপানী যরপামপার উলদযেপাগ যনন এবং একটি ত্বখযেপাত 

পরীক্ষপা কলরন �পার কথপা 
য�খক এই বইলত উললেখ কলরলিন। তপারপলর 
এলক এলক এলসলি, সপারবষিক তত্ড়দ্ �ুম্বকী� বণ্কপা�ীর কথপা, 
আমপালদর য�পালখ ধরপা যদ� নপা যসই সব তত্ড়দ্ �ুম্বকী� তরলঙ্গর 
কথপা, তপালদর ধম্ক ও ববত্শলষ্টযের কথপা। এর মলধযে ত্দল� আল�পা 
সম্লক্ক  আমপালদর জ্ঞপান একরকম পূণ্কতপা পপান্ছে�, ত্কন্তু যসখপালন 
য�ন খপাত্নকটপা আ�মকপাই এলস েপাত্জর ে� আল�পার যকপা�পান্পাম 
তত্ত্ব। মপালন তপালক েপাত্জর েলত েল�পা। এভপালবই এত্গল�লি এই 
বই। এলসলি লেযেপালঙ্কর সূরি সংক্রপান্ত সলতযেন্দ্রনপাথ যবপালসর কপাজ, 
য� কপাজ ত্বজ্ঞপালনর অনযে দরজপা খুল� ত্দল�লি। আর আল�পালক 
ত্ঘলর এলকবপালর ত্দ্তী� ত্বশ্�ুলদ্ধপাত্তর সম�কপার উদ্ভপাবনপা য�জপার, 
ফপাইবপার অত্প্টকস প্রভৃত্ত সম্লক্ক  প্রল�পাজনী� সংগ্ক্ষপ্ত 
আল�পা�নপাও রল�লি। এগুত্�র প্রল�পাগ আমপালদর জীবলন এলনলি 
উললেখল�পাগযে পত্রবত্ক ন। বইটিলত ত্কিু িত্ব রল�লি ত্কন্তু িত্বর 
সংখযেপা আরও যবত্শ েল� ভপা� েলতপা। এই বই সম্বত সপাধপারণ 
পপাঠলকর জনযে য�খপা েল�লি, তলব ত্বজ্ঞপালনর িপারিরপা বইটি 
পড়ল� উপকৃত েলবন বল� আমপার ত্বশ্পাস। আর অন্কপার যথলক 
আল�পার ত্দলক �পারিপাই যতপা মপানব সভযেতপার ইত্তেপাস।

কত্ব �থপাথ্কই ত্�লখত্িল�ন, “আল�পা আমপার আল�পা ওলগপা 
আল�পা� ভুবন ভরপা …..”।   •
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