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টিকার নেপথ্যের ন�ৌলিক 
গথেষণা নপি নোথেি স্বীকৃলি
জন্মগতভাবে আমাবের দেবের কিছু উপাোন (দিাষ ও 
জজে-অণু) প্রকতরক্ার িাবজ যুক্ত রব়েবছ। দযমন—
কনউব্াকিল, ম্াব্ািাজ, ন্াচারাল কিলার দেল 
এর মত কিছুবিাষ এেং লাইবোজাইম, কে-কর়োক্টিভ 
দপ্রাটিন, কিবিন্সিন-এর মবতা কিছু জজে-অণু। এরা 
গব়ে তুবলবছ দেেজ প্রকতরক্ার এিটি স্তম্ভ—ইনবনট 
ইকমউকনটি ো েেজাত েুরক্া ে্েস্া।

	�যোক্সওথেি ও
 িলিৎচুম্বকত্ব

 যারা আথিা নবেথিলিি

 লপ্াথগারবীে ত্রেবীথের
 �থ্যে লকিু লেেযোথের
 েন্াে

বাংলাবাংলা  

বিজ্ঞান কথঞা 
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সুধী সম্পাদক,
সসপ্টেম্বর-অপ্্পাবপ্রর ববজ্পান কথপা, তথপা শপারদ সংখ্পা পড়লপাম। খুবই 

মপ্নপাগ্পাহী ও সমপ্�পাপপ্�পাগী তথ্সমৃদ্ধ পবরিকপাটি বপাংলপা� ববজ্পান পবরিকপা 
প্রকপাপ্শর প্রপাথবমক উপ্দেশ্সপাধপ্ন সফল। এই পবরিকপাটিপ্ক সবপার সপামপ্ন 
সুন্দরভপাপ্ব উপস্পাবপত করপার জন্ �া পাপ্দর অবদপান আপ্ে তা পাপ্দর সবপাইপ্ক 
আমপার আন্তবরক ধন্বপাদ জপানপাই।

পপাঠক বহপ্সপ্ব দুপ্�কটি কথপা বলপ্ত চপাই। সনপাপ্বল পুরষ্পার প্রপাপকপ্দর 
নপাম ও অন্পান্ তথ্ খবপ্রর কপাগজ, সপামপাবজক মপাধ্ম ইত্পাবদপ্ত 
সহজলভ্। �পা সহপ্জ পপাও�পা �পা� নপা তপা হল, বপাংলপা� সহজপ্বপাধ্ 
ভপাপ্ব সনপাপ্বল প্রপাপপ্কর গপ্বষণপার ববষ�বস্তু। স�মন, রসপা�প্নর প্রসপ্গে 
সকপা�পান্পাম ডট বপা পদপাথ্থববদ্পার অ্পাপ্টপাপ্সপ্কন্ড ব্পাপপারটপা সু্প্লর 
েপারিেপারিীপ্দর উৎসপাহ সজপাগপাপ্নপার মপ্তপা একটু সহজ ভপাষপা� বুবিপ্� বলপা 
আপ্ে এমন সকপানও সলখপা ইন্পারপ্নপ্ট বপা সকপাপ্নপা পবরিকপা� এখপ্নপা নজপ্র 
পপ্ড়বন। 

শুধু সনপাপ্বলজ�ীপ্দর গপ্বষণপা ন�, ববজ্পান কথপার সলখকরপা প্রপ্ত্প্কই 
ববজ্পাপ্নর জগপ্ত সুপ্রবতষ্ঠিত। তা পাপ্দর গপ্বষণপার ববষ�গুবলও সহজ ভপাষপা� 
েপারিেপারিীপ্দর সপামপ্ন আসপা দরকপার। নপাহপ্ল বপাংলপা মপাধ্ম সু্প্লর ববজ্পান 
বই আর ববপ্বের সসরপা ববজ্পানীপ্দর গপ্বষণপার ববষ�বস্তুর মপ্ধ্ দূরত্ব রপ্�ই 
�পাপ্ব; দু’একটপা ব্বতক্রম েপাড়পা। 

ববজ্পান কথপা আশপা কবর এধরপ্ণর উপ্দ্পাগ বনপ্ত আগ্হী হপ্ব।
ধন্বপাদ সহ 

শুভম়ে কমশ্র 
হপাওড়পা - ১০৯

েম্ােক�ন্ডিবীর উত্তর

প্প্র� শুভম� বপাবু,
আপনপার বচবঠর জন্ অপ্নক অপ্নক ধন্বপাদ। আপনপার মূল্বপান 

মতপামত পবরিকপাটির ভববষ্ৎ পথ চলপা� ববপ্শষ সহপা�ক হপ্ব।
আমরপা সনপাপ্বল পুরস্পার জ�ী গপ্বষণপাগুবল সহজ সরল বপাংলপা� ব্পাখ্পা 

করপার সচষ্পা শুরু কপ্র বদপ্�বে। এই সংখ্পার প্রচ্ছদ প্রবপ্ধের ববষ�বস্তু 
বচবকৎসপাববজ্পাপ্ন 2023 সপাপ্ল সনপাপ্বলজ�ী গপ্বষণপা। আগপামী বদপ্ন 
একইভপাপ্ব পদপাথ্থববদ্পা ও রসপা�প্ন সনপাপ্বলজ�ী গপ্বষণপার ববষপ্� প্রবধে 
অবশ্ই প্রকপাবশত হপ্ব। অন্পান্ ববজ্পান গপ্বষণপার ববষ�বস্তুও সহজ 
বপাংলপা� প্রবধে আকপাপ্র প্রকপাশ করপার সচষ্পা চলপ্ে।

আপনপাপ্ক অপ্শষ ধন্বপাদ।
কেজ্ান িথা েম্ােিমণ্ডলী
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মুখ্ েম্ােি
ডোঃ নকুল পবারবাশর

েম্ােিমণ্ডলী
ডোঃ ভূপবাবত �ক্রিততী
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রামকৃষ্ণ মমশন

মিবিকানন্দ শতিার্ষিকী কবেজ
রহড়বা, কলকবাতবা 700118

শামতি ফাউবডেশন
ইউ ব� 17, প�্বাবত বশখর
বডস্ট্রিক্ট পসন্বার, �নকপুরী

নয়বা বদল্ী 110060

দিান
+91 11 4036 5723

ইবমল
info@shantifoundation.global

ওব়েেোইট
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‘িবাংলবা বিজ্বান করবা’য় ্কবাবশত ্িন্ধ, মতবামত 
 িবা পলখচকর ি্িহৃত ব�চত্র বিষচয়  

্কবাশচকর পকবাচনবা দবায়িদ্তবা রবাকচি নবা।

‘িবাংলবা বিজ্বান করবা’য় ্কবাবশত ্িন্ধগুবল 
পকিলমবাত্ বিনবামূচল্ বিতবরত পকবাচনবা 

মুদ্রণ মবাধ্চমই ্কবাশচকর অগ্রিম 
অনুমবতর বভ�ত্তচত উপযুক্ত সূত্মূচলর 

উচল্খসবাচপচষে পুনমু্থদ্রণচযবাগ্।

প্রিাশি
রামকৃষ্ণ মমশন

মিবিকানন্দ শতিার্ষিকী কবেজ
রহড়বা, কলকবাতবা 700118

এিং
শামতি ফাউবডেশন

ইউ ব� ১৭, প�্বাবত বশখর
বডস্ট্রিক্ট পসন্বার, �নকপুরী

নয়বা বদল্ী ১১০০৬০

বিজ্ঞান কথঞা
িঞাংলঞািঞাংলঞা  

িঃ নিুল পারাশর

শুভ লে�ো এেং শুভ েবীপােলি

েংসৃ্বত, ভপাষপা এবং সম্প্রদপাপ্�র বববচপ্রি পবরপূণ্থ এই বৃহৎ পৃবথবীপ্ত জ্পাপ্নর প্রচপার ও জ্পান 
ববস্পার করপার কপাজটি ববজ্পাবনক অগ্গবতর সষেপ্রি একটি মুখ্ ভূবমকপা পপালন কপ্র। স� সকপান 

ব্বতির জন্ এটপাই ববজ্পাপ্নর আশ্চ�্থ জগপ্তর প্রপ্বশপথ। সপারববিকভপাপ্ব সদখপ্ল বববেব্পাপী ববজ্পাবনক 
সগপাষ্ঠীর গপ্বষণপার কপাজকপ্ম্থর ববষপ্� মত ও বচন্তপার বববনমপ্� ব্বহৃত ভপাষপা প্রধপানত ইংপ্রবজ। 
বকন্তু আঞ্চবলক ভপাষপা� ববজ্পান সপ্চতনতপা প্রচপাপ্রর প্রপ্�পাজন সব্থপাবধক, ববপ্শষভপাপ্ব বপাংলপা ভপাষপা�। 
এই প্র�পাপ্সর মপ্ধ্ বদপ্� ভপাষপাজবনত ববভপাজপ্নর মপ্ধ্ সসতুবধেন এবং বববভন্ন প্রপাবন্তক সগপাষ্ঠীপ্ক 
সশতিকরপ্ণর মপ্ধ্ বদপ্� তপাপ্দর কপাপ্ে ববজ্পান ও প্র�ুবতির অগ্গবতর ফল সপৌাপ্ে সদও�পা সম্ভব হপ্ব।

ববজ্পান এমন এক সপাব্থজনীন ভপাষপা �পা সমকপালীন জটিল সমস্পাগুবল সমপাকপাববলপার একমপারি সহপা�ক। 
এখনকপার জলবপা�ু পবরবত্থ প্নর সমপাকপাববলপা সথপ্ক শুরু কপ্র বচবকৎসপা পবরপ্ষবপা পবরচপালনপার জন্ 
ববজ্পাপ্নর সমৌবলক জ্পান ববপ্শষ গুরুত্বপূণ্থ। আর তপার মপ্ধ্ বদপ্�ই তথ্বভষ্ত্তক বসদ্ধপান্ত গ্হপ্ণর ও সটা কসই 
উন্ন�প্নর পপ্থ এপ্গপাপ্নপা সম্ভব। তপ্ব, মূলত ভপাষপাজবনত বপাধপার কপারপ্ণ ববজ্পান সংক্রপান্ত জ্পান সকপ্লর 
কপাপ্ে সমপানভপাপ্ব সপৌাপ্ে সদও�পা সম্ভব হ� নপা। ববজ্পাপ্নর প্রকৃত গণতন্তীকরপ্ণর জন্ আঞ্চবলক ভপাষপা� 
ববজ্পান বশষেপা এবং ববজ্পান সপ্চতনতপা প্রসপাপ্র আরও সপ্চষ্ হপ্ত হপ্ব, এবং বপাংলপা ভপাষপাপ্তও তপার প্রপ্�পাজন 
অনস্ীকপা�্থ। ববজ্পান জনপ্প্র�করণ, তপার সম্প্রচপারনপা ও প্রসপাপ্রর কপাপ্জর গুরুত্ব সম্প্ক্থ  সকপ্লই �প্থষ্ 
সপ্চতন ও ও�পাবকবহপাল হও�পা সসত্ত্বও সষেরিটিপ্ত স� আশপানুরূপ কপাজ হ�বন সস ব্পাপপাপ্র সকপ্লই সম্ভবত 
একমত হপ্বন। অবশ্ই তপার জন্ অপ্নক কপারণ রপ্�প্ে। প্রপ্ত্ক স�পাগ্ ববজ্পাবনক, ববজ্পান-বশষেক, এবং 
ববজ্পাপ্নর সপ্গে �ুতি প্রশপাসপ্কর কপাপ্ে আমপার অনুপ্রপাধ, তপারপা তপাপ্দর মূল্বপান সমপ্�র বকেুটপা বপাংলপাভপাষী 
জনগপ্ণর মপ্ধ্ ববজ্পাবনক সপ্চতনতপা ববস্পার করপ্ত ব্� করুন। তপারপা এটি করপ্ত পপাপ্রন সেপাট জনপ্প্র� 
ববজ্পান বনবধে সলখপার মপ্ধ্ বদপ্�, স�খপাপ্ন তপারপা বশষেপাথথী, মবহলপা, বশল্ী, কৃষক, �ুবক এবং ব�স্ সকল 
সরেবণর মপানুপ্ষর সপ্গে তপাপ্দর বনপ্জপ্দর ববজ্পান জনপ্প্র�করপ্ণর অবভজ্তপা ভপাগ কপ্র সনপ্বন।

ভপাষপা শুধুমপারি একটি স�পাগপাপ্�পাপ্গর মপাধ্ম ন�; এটি সংসৃ্বত, পরম্রপা, এবং জ্পাপ্নর একটি 
গুরুত্বপূণ্থ বপাহক। বপাংলপা বপা অন্পান্ আঞ্চবলক ভপাষপা� ববজ্পান পবরপ্বশনপার মপাধ্প্ম সসই ভপাষপাভপাষী 
মপানুষপ্ক ববজ্পাবনক তথ্ সবপািপার বপা নতুন আববষ্পাপ্রর কথপা সশপানপার জন্ আগ্হী কপ্র সতপালপা �পা� �পা 
তপাপ্দর উন্নত জীবনশশলীর সহপা�ক হপ্ব। সবসম�ই মপাতৃভপাষপা� ববজ্পান ববষ�ক ধপারণপাগুবল মপানুপ্ষর 
কপাপ্ে অবধক গ্হণপ্�পাগ্ হ�, প্রপ্ত্প্কই সসই ববষ�গুবলর সপাপ্থ তপার পপারপপারবেবিকতপার সম্ক্থ  খুা প্জ 
পপান। এর ফপ্ল সরপাজকপার জীবপ্ন ববজ্পাবনক জ্পান এবং ববজ্পাপ্নর প্রপ্�পাপ্গর বদকগুবলর স�পাগ স্পাপপ্নর 
সূচনপা হ�। আঞ্চবলক ভপাষপা� ববজ্পান প্রচপার সমপাপ্জর সব্থস্প্র ববজ্পানমনস্তপার সমলবধেন ঘটপা�। 
ইংপ্রবজপ্ত �পারপা স্চ্ছন্দ নন তপারপা ইংরপাবজপ্ত পবরপ্ববশত ববজ্পান ববষ�ক তথ্পাবদ বপা সংবপাপ্দর সথপ্ক 
দূপ্রই সথপ্ক �পান। ববজ্পাপ্নর আবিনপা� �পা ঘপ্ট �পাপ্চ্ছ সসগুবল আঞ্চবলক ভপাষপা� তপাপ্দর কপাপ্ে তুপ্ল 
ধরপ্ত পপারপ্ল সপামপাবজক অসপাম্ দূরীকরণ বপা সপামপাবজকভপাপ্ব মপানুষপ্ক কপাপ্ে সটপ্ন আনপার ব্পাপপাপ্র 
আমপাপ্দর স� খপামবত রপ্�প্ে তপার অপ্নকটপাই দূর করপা সম্ভব।

শপারদী�পা পূপ্জপা সথপ্ক দীপপাববল, এই সম�টপা আমপাপ্দর কপাপ্ে উৎসবমুখর। তপ্ব, শীপ্তর 
আগমপ্ন আবহপাও�পার পবরবত্থ প্নর বদপ্ক তপাবকপ্� আমপাপ্দর স্পাপ্স্্র ববষপ্� �ত্নশীল হপ্ত হপ্ব। দূষণ 
ও অন্ন্ প্রপাকৃবতক কপারপ্ণ এসম� বপাতপাপ্সর গুণগত মপান হ্পাস পপা� �পা স্পাস-প্রস্পাস জবনত সরপাপ্গর 
কপারণ হপ্ত পপাপ্র। এই বচন্তপা সথপ্কই আমপাপ্দর প্রপাচীন স�পাগশপাস্ত্র স�পাগব্পা�পাম ও প্রপাণপা�পাপ্মর গুরুত্বপ্ক 
তুপ্ল ধপ্রপ্ে। প্রপাণপা�পাপ্মর গুরুত্ব আজ বববেব্পাপী স্ীকৃত। বেপাস-প্রবেপাস জবনত সরপাপ্গর সমপাকপাববলপা� 
এই সহজ অথচ কপা�্থকরী পন্পার গুরুত্ব অপবরসীম। প্রপাণপা�পাপ্মর মপ্ধ্ বন�বন্তত, গভীর বেপাস-প্রবেপাপ্সর 
সকৌশল রপ্�প্ে �পা শুধুমপারি ফুসফুপ্সর ষেমতপাপ্কই উন্নত কপ্র নপা, অক্সিপ্জন গ্হণপ্কও বরধবিত কপ্র। 
এটি ফুসফুপ্সর বপা�ুনপাবলকপাগুবল পবরষ্পার করপ্ত সহপা�তপা কপ্র �পা সপামপ্গ্ক সুস্তপার জন্ প্রপ্�পাজনী�। 
দূবষত বেপাসবপা�ুর প্রবতকূল প্রভপাব প্রশবমত করপার জন্ এই অনুশীলন সম্প্ক্থ  সপ্চতনতপা েবড়প্� বদপ্ত 
হপ্ব। স�পাগব্পা�পাম শুধুমপারি শপারীবরক সুস্তপাই আপ্স নপা, এটি জীবনশশলীর একটি অগে। স�পাগব্পা�পামপ্ক 
আমপাপ্দর বদনবন্দন জীবপ্নর অন্তভু্থ তি কপ্র, আমরপা শপারীবরক এবং মপানবসক ভপাপ্ব অপ্নক সববশ সুস্ 
থপাকপ্ত পপাবর। স�পাগব্পা�পাম ও প্রপাণপা�পাপ্মর বদবনক অনুশীলন আমপাপ্দর সরপাগ প্রবতপ্রপাধ ষেমতপাপ্ক 
শবতিশপালী কপ্র, মপানবসক চপাপ কমপা� এবং সপামপ্গ্ক স্পাপ্স্্র উন্নবত ঘটপা�। সপাপ্থ সবপার জন্ই সমধপার 
ববকপাশ, মপানবসক বস্বতশীলতপা এবং শপারীবরক স্পাপ্স্্র জন্ স্পাস্্কর ঘুপ্মর প্রপ্�পাজনী�তপা অপবরহপা�্থ।

সবপাই সুস্ থপাকুন, ববজ্পানমনস্ হপ্� উৎসব উপপ্ভপাগ করুন, বনপ্জপ্ক জলবপা�ু-পবরবত্থ ন 
সম্রকবিত অসুস্তপা সথপ্ক মুতি রপাখুন। আমরপা জপাবন, প্রবতকপাপ্রর সচপ্� প্রবতপ্রপাধ সব্থদপা ভপাল এবং 
এটিই ববজ্পানমনস্তপার সবঠক রূপ।
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ববজ্ান কথা

�রুভূল�র উলভিথের িেথণর োহাথযযে �ি নশাষণ

ঘাম বকেু প্রপাণীপ্ক প্রচণ্ড গরপ্ম ঠপান্ডপা রপাপ্খ। একইরকম লবণপাতি ষেরণ মরুভূবমর গুল্মপ্ক আদ্র রপাখপ্ত সপাহপা�্ কপ্র। এক 
সপাম্প্রবতক গপ্বষণপা� এই তথ্ উপ্ঠ এপ্সপ্ে। অ্পাপ্থল তপামপাবরস্ এক ধরপ্ণর মরু গুল্ম �পা বপাতপাস সথপ্ক জল সশপাষণ করপার 

জন্ তপার পপাতপা সথপ্ক একটি ববপ্শষ ধরপ্ণর লবন বনগ্থত কপ্র। গত 30 অপ্্পাবর 2023 প্রবসবডংস অব ন্পাশনপাল একপাপ্ডবম অফ 
সপাপ্�প্সেপ্স এই ববষ�টি নবথবদ্ধ হপ্�প্ে। এর ফপ্ল প্রবতকূল পবরপ্বপ্শ সবাপ্চ থপাকপার জন্ গপাপ্েরপা স� সব রপাসপা�বনক সকৌশল অবলম্বন 
কপ্র সস ববষপ্� এক নতুন বদগন্ত উপ্ পাবচত হপ্�প্ে। মধ্প্রপাচ্ জুপ্ড় উপকূলী� সমতপ্লর শুষ্, লবণ-সমৃদ্ধ মপাটিপ্ত অ্পাপ্থল তপামপাবরস্ 

(Tamarix aphylla) জ্পাপ্ত সদখপা �পা�। এই ধরপ্নর উবভিদ তপার 
পপাতপার গ্বন্ সথপ্ক ঘনীভূত সফা পাটপার আকপাপ্র  অবতবরতি লবণ বনঃসরণ 
কপ্র। বদপ্নর উত্তপাপ্প এই বনঃসৃত সফা পাটপা আদ্র্থতপা হপাবরপ্� সপাদপা স্ফটিপ্ক 
রূপপান্তবরত হ� �পা পপ্র বপা�বী� আদ্রতপা সশপাষণ কপ্র গপােটিপ্ক জল সপপ্ত 
সপাহপা�্ কপ্র। ববজ্পানীরপা এই স্ফটিপ্কর উপর জপ্লর ঘনীভবন লষে্ কপ্র 
এ ববষপ্� গপ্বষণপা শুরু কপ্রন। এর জন্ ববশদ প�্থপ্বষেণ জরুবর বেল। 
ববজ্পানীরপা এপ্ষেপ্রি গুল্মটির প্রপাকৃবতক পবরপ্বপ্শ টপাইম-ল্পাপ্স বভবডও 
ফপ্টপাগ্পাবফর সপাহপা�্ সনন। এই সরকরডবিংএ সদখপা �পা� স� লবপ্ণর স্ফটিক 
�পা বদপ্নর সবলপা বনগ্থমন সথপ্ক বতবর হ� তপা রপাপ্ত জপ্লর সংস্পপ্শ্থ এপ্স 
ফুপ্ল �পা�। গপ্বষকরপা সদখপ্ত পপান স� 35° সসলবস�পাস এবং 80 শতপাংশ 
আপ্পপ্ষেক আদ্র্থতপা� একটি প্রপাকৃবতকভপাপ্ব সঘরপা শপাখপা দুই ঘন্পা পর তপার 
পপাতপা� 15 বমবলগ্পাম জল সংগ্হ কপ্র, �খন একটি সধপা�পা শপাখপা সথপ্ক 
মপারি এক-দশমপাংশ জল পপাও�পা �পা�। কু�পাশপা সথপ্ক তরল জল আকষ্থণ 
করপার জন্ অবভপ্�পাবজত পপাতপার কপাঠপাপ্মপা সহ প্রচুর গপােপপালপা রপ্�প্ে 
বঠকই, বকন্তু মরু অঞ্চপ্ল প্রপাকৃবতক জল সশপাষপ্ণর এই রপাসপা�বনক 
অবভপ্�পাজন বনঃসপ্ন্দপ্হ অবভনব।   •

নেপাথির পে্থি�ািা �াত্র 30 েিথর এক-িৃিবীোংশ েরে 
হালরথেথি

�লবপা�ু পবরবত্থ প্নর প্রভপাব সম্প্ক্থ  কপ্ঠপার সতক্থ বপাত্থ পা�, জপাবতসংপ্ঘর মহপাসবচব আপ্ন্তপাবনও গুপ্তপ্রস প্রকপাশ কপ্রপ্েন স� 
সনপপাপ্লর তুষপারপাবৃত পব্থতগুবল গত বতন দশপ্ক তপাপ্দর প্রপা� এক-তৃতী�পাংশ বরফ হপাবরপ্�প্ে। ববপ্বের সপ্ব্থপাচ্চ শৃগে মপাউন্ 

এভপাপ্রপ্টের বনকটবতথী এলপাকপা পবরদশ্থপ্নর সম� এই উপ্বেগজনক উদ্পাটন আপ্স। এর কপারণ বহসপাপ্ব সদখপা হপ্চ্ছ সনপপাপ্লর দুই 
বদপ্ক অববস্ত চীন ও ভপারপ্তর অবতবরতি কপাব্থন বনঃসরণ �পা গত দশপ্ক বহমবপাহ গলপ্নর ঘটনপাপ্ক আপ্গর তুলনপা� 65% ত্বরপাববিত 
কপ্রপ্ে। ববপ্শষজ্প্দর মপ্ত “জীবপাশ্ম জ্পালপাবন �ুপ্গর” অবসপান ঘটপাপ্নপা জরুবর, নপাহপ্ল বহমবপাপ্হর গলপ্নর ফপ্ল হ্দ এবং নদীগুবল ফুপ্ল 

উঠপ্ত পপাপ্র, সংবলিষ্ এলপাকপার জনবসবত বনবশ্চহ্ন কপ্র বদপ্ত পপাপ্র এবং 
সমুদ্রপৃপ্ঠির উচ্চতপা অভূতপূব্থ হপাপ্র বৃবদ্ধ সপপ্ত পপাপ্র৷ বহনু্দকুশ বহমপাল� 
অঞ্চপ্লর পবরবস্বতও সমপানভপাপ্ব ভ�পাবহ, ববজ্পানীরপা ভববষ্বেপাণী কপ্রপ্েন 
স� বহু-উষ্পা�প্নর কপারপ্ণ শতপাব্ীর সশপ্ষর বদপ্ক 75% প�্থন্ত বহমবপাহ 
অদৃশ্ হপ্� স�প্ত পপাপ্র। এর ফপ্ল ববপজ্জনক বন্পা এবং পপানী� জপ্লর 
ঘপাটবত সদখপা সদপ্ব, �পা পপাব্থত্ অঞ্চপ্ল বসবপাসকপারী আনুমপাবনক 24 সকপাটি 
মপানুষপ্ক প্রভপাববত করপ্ব। এভপাপ্রটে সথপ্ক বফপ্র আসপা পব্থতপাপ্রপাহীরপা 
জপাবনপ্�প্েন, পব্থতটি আপ্গর সচপ্� শুষ্ এবং ধূসর সদখপা�। গুপ্তপ্রস 
সরকড্থ  তপাপমপারিপা এবং সরকড্থ  বহমবপাহ গলপাপ্নপার মপ্ধ্ পপারস্পবরক 
সম্ক্থ প্ক সজপার বদপ্� বপ্লপ্েন, মপারি 30 বেপ্রর কপােপাকপাবে সমপ্� সনপপাল 
তপার বরপ্ফর প্রপা� এক-তৃতী�পাংশ হপাবরপ্�প্ে। জপাবতসংঘ মহপাসবচব জলবপা�ু 
ববশৃঙ্খলপার সবপ্চপ্� খপারপাপ প্রভপাব সঠকপাপ্ত ববপ্বের তপাপমপারিপা বৃবদ্ধ 1.5 বডপ্গ্ 
সসলবস�পাপ্স সীমপাবদ্ধ রপাখপার আহ্পান জপাবনপ্�প্েন।   •

লেজ্াে েংোে
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একটি গ্রথহর নচথেও েি এই চা াথের পৃথঠে রথেথি িেণ

োসপার জুপ্নপা বমশন বৃহস্পবতর বৃহত্তম চা পাদ গ্পাবনবমপ্ড একটি �ুগপান্তকপারী 
আববষ্পার কপ্রপ্ে। মহপাকপাশ�পাপ্নর সজপাবভ�পান ইনফ্পাপ্রড অপ্রপারপাল ম্পাপপার 

(বজআইআরএএম) সস্পকপ্্পাবমটপার গ্পাবনবমপ্ডর কপােপাকপাবে উপ্ড় �পাও�পার সম� এর 
পৃপ্ঠি খবনজ লবণ এবং বজব স�ৌগ সনপাতি কপ্রপ্ে। সনচপার অ্পাপ্ট্পানবম-সত প্রকপাবশত 
এই অনুসধেপানটির সথপ্ক গ্পাবনবমপ্ডর রচনপা এবং বরপ্ফর ভূত্বপ্কর নীপ্চ এর লুকপাপ্নপা 
সমুদ্র সম্প্ক্থ  মূল্বপান তথ্ আমরপা জপানপ্ত পপাবর। উপগ্হ হপ্লও গ্পাবনবমড আকপাপ্র 
বুধ গ্প্হর সচপ্� বড়। এর অভ্ন্তরীণ গঠন ও এর পৃপ্ঠি সমুপ্দ্রর উপবস্বত দীঘ্থকপাল 
ধপ্র ববজ্পানীপ্দর সকৌতুহপ্লর ববষ�। নপাসপার গ্পাবলবলও মহপাকপাশ�পান এবং হপাবল 
সস্পস সটবলপ্স্পাপ বেপারপা পূব্থবতথী প�্থপ্বষেণগুবলপ্ত গ্পাবনবমপ্ডর পৃপ্ঠি লবণ এবং বজব 
পদপাপ্থ্থর অবস্প্ত্বর ইবগেত সদ�, বকন্তু �প্থষ্ সরপ্জপাবলউশপ্নর অভপাপ্ব সসই প্রমপান 
চূড়পান্ত বপ্ল গণ্ হ�বন। ইতপাবলর সরপাপ্মর ন্পাশনপাল ইনস্টেটিউট ফর অ্পাপ্ট্পাবফবজপ্সির 
ববজ্পানী ও জুপ্নপার অন্তম গপ্বষক সফপ্দবরপ্কপা সটপাবসর মপ্ত অ্পাপ্মপাবনপ্�প্টড 
লবপ্ণর উপবস্বত সথপ্ক সবপািপা �পা� স� গ্পাবনবমপ্ডর গঠপ্নর সম� অ্পাপ্মপাবন�পা ঘনীভূত 
করপার জন্ �প্থষ্ শীতল উপপাদপান বেল। কপাব্থপ্নট লবণ কপাব্থন ডপাই অসিপাইড সমৃদ্ধ 
বরপ্ফর অববশষ্পাংশও হপ্ত পপাপ্র। আশ্চ�্থ ববষ� হল, বৃহস্পবতর তীব্র সচৌম্বক সষেরি 
সথপ্ক সুরপ্ষেত এই উপগ্প্হর বনরদবিষ্ অষেপাংপ্শ অধেকপার এবং উজ্জ্বল উভ� পৃপ্ঠিই 
লবণ এবং বজব পদপাপ্থ্থর সপ্ব্থপাচ্চ প্রপাচু�্থ পপাও�পা সগপ্ে। এটি ইবগেত সদ� স� শনপাতি 
হও�পা উপপাদপানগুবল একটি গভীর সমুপ্দ্রর ব্রপাইপ্নর অববশষ্পাংশ হপ্ত পপাপ্র �পা এই 
উপগ্প্হর বহমপাব�ত পৃপ্ঠি মজুদ বেল।   •

অন্কার লেেগুলিথি ডাইথোেররা নযভাথে অেিুপ্ত হথেলিথিা
প্রা� 660 লষে বের আপ্গ একটি ববশপাল গ্হপাণু সমক্সিপ্কপার ইউকপাটপান উপবেীপ্প আঘপাত কপ্রবেল, �পার ফপ্ল ববপ্বের বতন-চতুথ্থপাংশ 

প্রজপাবত ববলুপ্ত হ�। এই ববপ�্থ�প্কই ডপাইপ্নপাসর �ুপ্গর সমপাপ্প্তর কপারণ বপ্ল মপ্ন করপা হ�। একটি সপাম্প্রবতক গপ্বষণপা এই 
ববপ�্থ�মূলক ঘটনপাটির উপর ববপ্শষ আপ্লপাকপপাত কপ্রপ্ে।  এই ঘটনপার প্রভপাপ্ব অববলপ্ম্ব দপাবপানল, ভূবমকম্, বপাতপাপ্স তীব্র তরগে 
এবং সমুপ্দ্র ববশপাল সেউ উৎপন্ন হপ্�বেল। বকন্তু সবপ্চপ্� ববধ্ংসী আঘপাত বেল পরবতথী জলবপা�ু ববপ�্থ�। সমপ্ঘ আকপাশ অধেকপার 
হপ্� বগপ্�বেল, �পার ফপ্ল তপাপমপারিপা নপাটকী�ভপাপ্ব কপ্ম �পা�। ববজ্পানীরপা সপাম্প্রবতক গপ্বষণপা� প্রকপাশ কপ্রপ্েন স� ববপ�্থ� স্পাপ্নর 
পপালভপারপাইজড বশলপা সথপ্ক বপা�ুমণ্ডপ্ল প্রচুর ধূবলকণপা বনগ্থত হ� �পা বেল এই জীবকূল ববলুপ্প্তর প্রধপান কপারণ। এই ধূবলকণপা বপা�ুমণ্ডপ্ল দম 
বধে করপা পবরপ্বশ সৃষ্টি কপ্র এবং এবং সূ�্থপাপ্লপাকপ্ক সেপ্ক সদ�, ফপ্ল উবভিপ্দর সপাপ্লপাকসংপ্লিষ ব্পাহত হ�। বধে হপ্� �পা� জীবনধপারপ্ণর 
প্রপাথবমক প্রবক্র�পা। গপ্বষকরপা সদপ্খপ্েন স� সমপাট ধূবলকণপার পবরমপাণ বেল প্রপা� 2,000 বগগপাটন �পা মপাউন্ এভপাপ্রপ্টের ওজপ্নর 11 
গুণ সববশ। ববজ্পানীরপা তপাবনস নপামক উত্তর ডপাপ্কপাটপা প্পাবলওপ্ন্পালবজকপাল সষেরি সথপ্ক প্রপাপ্ত পবলর উপর বভপ্ত্ত কপ্র স� প্পাবলওক্পাইপ্মট 
বসমুপ্লশন পরীষেপা কপ্রন তপাপ্ত সদখপা �পা� স� এই সূক্ষ্ম দপানপা�ুতি ধুপ্লপা বপা�ুমণ্ডলপ্ক অস্চ্ছ কপ্র সূ�্থপাপ্লপাপ্কর প্রপ্বশ বধে কপ্র দুই 
বের প�্থন্ত সপাপ্লপাকসংপ্লিষণপ্ক অবরুদ্ধ করপ্ত পপাপ্র। সবলবজ�পাপ্মর র�্পাল অবজপারপ্ভটবর এবং ব্রপাপ্সপ্লর বরিজ ইউবনভপারসবিটির গ্হ 
ববজ্পানী সসম বপাক্থ  সসপ্নপ্লর মপ্ত এই ধুলপাস্র 15 বের ধপ্র বপা�ুমণ্ডপ্ল বেল। পূব্থবতথী গপ্বষণপা� দপাবপানপ্লর প্রভপাব এবং বনগ্থত কপাব্থন 
ও সপালফপাপ্রর ভূবমকপা এই ধ্ংপ্সর প্রধপান কপারণ 
মপ্ন করপা হপ্লও এই গপ্বষণপাটি ইবগেত কপ্রপ্ে স� 
বপা�ুমণ্ডপ্ল ববসৃ্ত এই ধূবলকণপার স্রই সবপ্চপ্� বড় 
ভূবমকপা পপালন কপ্রপ্ে। এই ধূবলকণপা বববেব্পাপী একটি 
সমপ্ঘর স্র বতবর কপ্র �পা বেপ্রর পর বের ধপ্র 
থপাকপার ফপ্ল পৃবথবীর পৃপ্ঠির তপাপমপারিপা প্রপা� 15 বডপ্গ্ 
সসলবস�পাস কপ্ম �পা�। 6–9 মপাইল প্রশস্ আনুমপাবনক 
গ্হপাণুর প্রভপাপ্বর পপ্র, বববেব্পাপী তপাপমপারিপা হ্পাস এবং 
প্রপাথবমক উৎপপাদনশীলতপা সভপ্ি �পাও�পার সপাপ্থ সপাপ্থ 
সভপ্ি পপ্র খপাদ্শৃঙ্খল। ফপ্ল সসই �ুপ্গর উবভিদ ও 
প্রপাণী ক্রপ্ম অবলুপ্ত হপ্� �পা�।   •
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টিকার নেপথ্যের 
ন�ৌলিক গথেষণা 
নপি নোথেি স্বীকৃলি
লেদ্া ্্থ ন�াোরোর

আমপাপ্দর সদহপ্ক সুস্ ও স্পাভপাববক রপাখপ্ত সদহজ 
প্রবতরষেপা� অথ্থপাৎ ইবমউবনটিপ্ত বন�ুতি বকেু সকপাষ 

বদনরপাত কপাজ কপ্র চপ্লপ্ে। এপ্দর অন্তম বববশষ্্ হল এরপা 
‘শত্রু-বমরি’ সচনপার কপাপ্জ বসদ্ধহস্। এরপা পবরপ্বশ সথপ্ক সদপ্হ 
প্রপ্বশ করপা ষেবতকপারক বজব উপপাদপানপ্ক শত্রু বহপ্সপ্ব এবং 
সদপ্হর বনজস্ বজব উপপাদপানপ্ক বমরি বহসপাপ্ব বুিপ্ত পপাপ্র। আর 
এই সচনপা-সবপািপার কপাপ্জ তপাপ্দর সপাহপা�্ কপ্র সকপাপ্ষর বপাইপ্র 
সববরপ্� থপাকপা বকেু বরপ্সটের বপা সংপ্বদন গ্পাহক অণু।

জ্গতভপাপ্ব আমপাপ্দর সদপ্হর বকেু উপপাদপান (সকপাষ 
ও বজব-অণু) প্রবতরষেপার কপাপ্জ �ুতি রপ্�প্ে। স�মন—
বনউপ্্পাবফল, ম্পাপ্ক্রপাফপাজ, ন্পাচপারপাল বকলপার সসল এর মত 
বকেুপ্কপাষ এবং লপাইপ্সপাজপাইম, বস-বর�্পাক্টিভ সপ্রপাটিন, বডপ্ফক্সেন-
এর মপ্তপা বকেু বজব-অণু। এরপা গপ্ড় তুপ্লপ্ে সদহজ প্রবতরষেপার 
একটি স্ম্ভ—ইনপ্নট ইবমউবনটি বপা সহজপাত সুরষেপা ব্বস্পা। 
স�প্কপাপ্নপা ধরপ্নর ববহঃশত্রুর হপাত সথপ্ক শরীরপ্ক বা পাচপাপ্ত এরপা 
িা পাবপপ্� পপ্ড়।

অন্বদপ্ক সদপ্হর দীঘ্থস্পা�ী সুরষেপার জন্ জপ্ র পর বকেু 
সকপাষপ্ক শরীর বতবর কপ্র সন�। মূলতঃ এরপা বলপ্ পাসপাইট 
নপামক রতিপ্কপাষ, �পারপা থপাইমপাস ও অবস্মজ্জপার মত সদপ্হর বকেু 
অপ্গে স্বনং বনপ্� ববহঃশত্রু সমপাকপাববলপা� কপা�্থকরী হপ্� ওপ্ঠ 
এবং সকপাষী� তৎপরতপা� বপা অ্পান্টিববডর মপ্তপা বজব-অণুর 
মপাধ্প্ম শত্রু-বনপ্কপ্ষ রত হ�। এপ্দর ববপ্শষত্ব হপ্চ্ছ, এই 
বলপ্ পাসপাইটপ্দর একভপাগ বল্প্�ড টিসু্সত ‘সৃ্বতপ্কপাষ’ বহসপাপ্ব 
গক্চ্ছত থপাপ্ক এবং শত্রুর ববেতী�বপার আগমপ্ন সতপ্ড়ফুা প্ড় 
এর সমপাকপাববলপা� সনপ্ম পপ্ড়। এই ধরপ্নর সুরষেপা ব্বস্পাপ্ক 
‘অ্পাডপাপটিভ ইবমউবনটি’ বপা আহৃত প্রবতরষেপা বপ্ল অবভবহত করপা 
হ�। সপাম্প্রবতক গপ্বষণপা� উপ্ঠ এপ্সপ্ে, ইনপ্নট ও অ্পাডপাপটিভ 
ইবমউবনটি ববক্চ্ছন্নভপাপ্ব ন�, বরঞ্চ স�পাগপাপ্�পাগ সরপ্খ, শত্রুববনপাপ্শ 
কপাজ কপ্র। এপ্দর পপারস্পবরক স�পাগপাপ্�পাপ্গর সূরি হপ্চ্ছ এক 
ধরপ্নর সকপাপ্ষর কপা�্থকলপাপ। এপ্দর নপাম হপ্লপা সডনড্পাইটিক 
সকপাষ। এপ্দর গপাপ্� এক ধরপ্নর বরপ্সটের থপাপ্ক। এরপা শত্রু 
বজব-অণুর একটি ববপ্শষ প্পাটপান্থ বপা রূপপ্ক সচনপার কপাপ্জ 
বন�ুতি। তপাই এপ্দর বপ্ল প্পাটপান্থ-সরকগবনশন বরপ্সটের।

সটপাল-লপাইক বরপ্সটের, বরগ-লপাইক বরপ্সটের, নড্ লপাইক 
বরপ্সটের- এইরকম বববভন্ন বরপ্সটের েবড়প্� আপ্ে সকপাপ্ষর 
পদ্থ পা� বপা সকপাপ্ষর বভতপ্র এপ্ন্ডপাপ্সপাম নপামক থবলপ্ত (বচরি-১)। 
এপ্দর মপ্ধ্ সটপাল-লপাইক বরপ্সটের (সংপ্ষেপ্প, টিএলআর) 
অন্তম। এই বরপ্সটেরটি বলউবসন নপামক অ্পামপাইপ্নপা অ্পাবসড 

সমৃদ্ধ একটি পবলপ্পপটপাইড-এর দণ্ডকপার কপাঠপাপ্মপা, �পার এক 
প্রপাপ্ন্ত রপ্�প্ে বসস্টেন নপামক অ্পামপাইপ্নপা অ্পাবসপ্ডর আবধক্ 
এবং এপ্কবপাপ্র সভতপ্রর বদপ্ক সটপাল/ ইন্পার-বলউবকন বরপ্সটের 
সডপাপ্মইন বপা ববপ্শষ অংশ (বচরি -২)।

কচত্র-১: দিাবষর পে্া়ে ো দিাবষর কভতবর দটাল-লাইি করবেপ্টর, 
করগ-লাইি করবেপ্টর, নি্ লাইি করবেপ্টর
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কচত্র-২: দটাল-লাইি করবেপ্টর

কচত্র-৩: দিাবষর পে্া়ে ো দিাবষর কভতবর কেকভন্ন দটাল-লাইি করবেপ্টর

্পানবজটেপার সরবডওর এপ্ন্নপার মত বকেু টিএলআর (-1, 
-2, -4, -5 ও -6) সকপাষ-পদ্থ পা� গা পাথপা থপাপ্ক; আর বকেু টিএলআর 
(-3, -7, -8, -9) থপাপ্ক এপ্ন্ডপাপ্সপাপ্ম (বচরি-৩)। সকপাপ্ষর 
বভতপ্র এপ্ন্ডপাপ্সপাপ্ম থপাকপা টিএলআর গুপ্লপা শত্রুপ্দর (পড়ুন, 
ব্পাকপ্টবর�পা, ভপাইরপাস, েরিপাক,পরজীবীর) বডএনএ (বড-অক্সি 
রপাইপ্বপাবনউবক্ব�ক অ্পাবসড) এবং আরএনএ (রপাইপ্বপা বনউবক্ব�ক 
অ্পাবসড) সক সচনপার কপাপ্জ ব্বহৃত হ�। মূলত টিএলআর–3 
বচনপ্ত পপাপ্র ভপাইরপাপ্সর ববেতন্তী আরএনএ এবং সদহ-সকপাপ্ষর 
সমপ্সঞ্পার-আরএনএ (এম-আরএনএ)-সক। টিএলআর-7 ও -8, 
ভপাইরপাপ্সর সদপ্হর অথবপা কৃবরিমভপাপ্ব বতবর একতন্তী আরএনএপ্ক 
সহপ্জই বচনপ্ত পপাপ্র। এই সমস্ বকেুই ববগত বতন দশপ্কর 
গপ্বষণপা� জপানপা সগপ্ে। গপ্বষণপা� এও উপ্ঠ এপ্সপ্ে, আরএনএর 
সকপান অংশটপা সচনপার কপাপ্জ গুরুত্বপূণ্থ। ভপাইরপাপ্সর একতন্তী 
আরএনএ সজ্জপা পরীষেপা কপ্র সদখপা সগপ্ে, এর অন্তম উপপাদপান 
ইউরপাবসপ্লর আবধক্ বরপ্সটেরপ্ক উপ্দেপ্ত করপ্ত সপাহপা�্ কপ্র। 
�বদও পপ্র সবপািপা �পা�,  এমনটপা সবসম� স� হপ্বই তপাও ন�। 
আসপ্ল, আরএনএ সকপাষ পদ্থ পার মপ্ধ্ সুরপ্ষেত অবস্পা� থপাকপা� 
তপা এপ্ন্ডপাপ্সপাপ্মর মপ্ধ্ থপাকপা টিএলআর-3, -7 এবং -8 এর 
সংস্পপ্শ্থ নপা এপ্ল সসটপা সকপাষী� উদেীপনপা বতবর করপ্ত পপাপ্র 
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কৃলত্র� এ�-আরএেথক ো�ােযে 
পলরেি্থ ে (পিুে, ‘�লডোই’) 
কথর প্রলিরক্া নকাষ প্রভালেি 
করার নয প্রযুলতি িা ারা ন�ৌলিক 
গথেষণাে উভিােে কথরলিথিে, 

িা পথর আরএেএ ভযোকলেে 
ি্া আরএে এ অযোড�ুথভন্ট 
েযেেহাথরর প্ েুগ� কথর।

       িাতাকলন ি্াকরবিা                        করিউ ও়োইেম্ান

নপা। আর একটপা গুরুত্বপূণ্থ তথ্ হল, একতন্তী আরএনএ-সত 
বমথপাইল গ্রুপ �ুতি থপাকপ্ল (বমথপাইপ্লপ্টড হ’সল) সসই আরএনএ 
সকপাপ্ষ উদেীপনপা বতবর করপ্ত পপাপ্র নপা। উপ্ পাবদপ্ক, জীবপাণু 
(ব্পাকপ্টবর�পা) ও ভপাইরপাপ্সর 
আরএনএ ‘বমথপাইপ্লপ্টড’ ন� 
বপ্ল, টিএলআর এপ্দর শত্রু 
বজব-অণু মপ্ন কপ্র এবং 
সকপাষী� উদেীপনপা সৃষ্টি কপ্র। 
এর সজপ্র হ� তীব্র সকপাষী� 
প্রবতবক্র�পা এবং সকপাষী� রস 
সপাইপ্টপাকপাইপ্নর বনঃসরণ। 
পবরণবত-প্রদপাহ সৃষ্টি বপা 
ইনফ্পাপ্মশন।

বঠক দুই দশক আপ্গ 
(2003–04 সপাল নপাগপাদ) 
দুইজন ববজ্পানী কৃবরিম 
আরএনএ বনপ্� গপ্বষণপা 
করপার সম� লষে কপ্রন, 
সডনড্পাইটিক সকপাপ্ষ অববস্ত 
টিএলআর -3, -7, -8 এই কৃবরিম আরএনএ সক সপাইপ্টপাকপাইন 
(ববপ্শষতঃ  ইন্পারবলউবকন -8 নপামক সকপ্মপাকপাইন) বনঃসরণ 
ক’সর শরীপ্রর প্রদপাহ বতবর করপ্ে। অথচ এই ধরপ্নর আরএনএ 
অণুর উপপাদপাপ্ন সপামপান্ পবরবত্থ নই বভন্ন পবরবস্বত বতবর 
করপ্ে। টিএলআর এপ্দর ববহঃশত্রু বহপ্সপ্ব মপ্ন করপ্ে নপা। 
ফপ্ল সকপাষী� বববক্র�পা হপ্চ্ছ নপা। আরএনএ (রপাইপ্বপাবনউবক্ব�ক 
অ্পাবসড) এর মূল উপপাদপান বনউবক্ওসপাইপ্ডর পবরবত্থ ন এপ্ন 
�বদ বমথপাইল এবডপ্নপাবসন, বমথপাইল সপাইটিবডন, থপাইপ্�পাইউবরবডন, 
বসউপ্ডপাইউবরবডন করপা �পা�,  তপ্ব প্রদপাহ এড়পাপ্নপা সম্ভব হপ্ব; 
পপাশপাপপাবশ কৃবরিম সমপ্সঞ্পার আরএনএ শরীপ্র প্রপ্বশ কবরপ্� 
সকপাপ্ষর ‘সমবশনপাবর’সক কপাপ্জ লপাবগপ্� অভীষ্ সপ্রপাটিন বতবর 
করপাপ্নপা �পাপ্ব। এভপাপ্ব শরীপ্রর ‘মবডফপাইড কৃবরিম সমপ্সঞ্পার 
আরএনএ- র সফল প্রপ্�পাগ আরএনএ সথরপাবপ গপ্বষণপা� এক 
নতুন বদশপা সদখপা�।

নব্বই দশপ্কর সগপাড়পা� হপাপ্গেবর� ববজ্পানী (বপাপ্�পাপ্কবমটে) 
কপাতপাবলন ক্পাবরপ্কপা আরএন এর ব্বহপাবরক বদক বনপ্� গপ্বষণপা 
করবেপ্লন। তা পার লষে্ বেল, আরএনএপ্ক বচবকৎসপা বপা সথরপাবপর 

কপাপ্জ লপাগপাপ্নপা। এম-আরএনএ বদপ্� ভ্পাকবসন বপা এডজুপ্ভন্ 
বতবর করপাই বেল তপার মূল উপ্দেশ্। বকন্তু এই কপাপ্জ বতবন 
বকেুপ্তই সফল হক্চ্ছপ্লন নপা। এই সম� হঠপাৎই সজরপ্সির 
সদপাকপাপ্ন গপ্বষণপার ম্পানুব্রিটে সজরসি করপাপ্নপার সম� আলপাপ 
হ� মপারকবিন ববজ্পানী (ইবমউপ্নপালবজটে) বড্উ ও�পাইসম্পাপ্নর সপ্গে। 

ও�পাইসম্পান সডনড্পাইটিক সকপাষপ্ক কপাপ্জ লপাবগপ্� 
এইচআইবভ ভপাইরপাপ্সর আরএনএ-র আদপ্ল কৃবরিম এম-আরএনএ 
বপাবনপ্� একটি কপা�্থকরী ভ্পাকবসন বতবরর সচষ্পা� বেপ্লন। বকন্তু 
সফলতপা আসবেল নপা। কৃবরিম আরএনএপ্ক সডনড্পাইটিক সকপাষ, 
ল্পাবপ্রটরীপ্ত (সসল কপালচপাপ্র), টিএলআর সক ব্বহপার কপ্র 
শত্রু বহপ্সপ্ব বচবহ্নত কপ্রবেল এবং প্রদপাহ সৃষ্টিকপারী রপাসপা�বনক 
প্রবতবক্র�পা বতবর কপ্রবেল। দুই ববজ্পানীর কপাপ্জর সষেরি �খন 
একই, আরএনএ এবং ইবমউবনটি, তখন পরস্পপ্রর গপ্বষণপার 
সহপ্�পাগী হপ্� ওঠপা বেল কবলমপারি সমপ্�র অপ্পষেপা।

স�ৌথ গপ্বষণপার সুবপাপ্দ তপারপা দুই দশক আপ্গ বতনটি 
গুরুত্বপূণ্থ গপ্বষণপাপরি প্রকপাশ 
কপ্রন। কৃবরিম এম-আরএনপ্ক 
সপামপান্ পবরবত্থ ন (পড়ুন, 
‘মবডফপাই’) কপ্র প্রবতরষেপা 
সকপাষ প্রভপাববত করপার 
স� প্র�ুবতি তা পারপা সমৌবলক 
গপ্বষণপা� উভিপাবন কপ্রবেপ্লন, 
তপা পপ্র আরএনএ ভ্পাকবসন 
তথপা আরএন এ অ্পাডজুপ্ভন্ 
ব্বহপাপ্রর পথ সুগম কপ্র। 
আর এর হপাত ধপ্রই আপ্স 
এম-আরএনএ ভ্পাকবসপ্নর 
উভিপাবন ও সফল প্রপ্�পাগ। 
সকপাবভড অবতমপাবর কপাপ্ল 
তা পাপ্দর উভিপাববত প্র�ুবতিপ্ক 
কপাপ্জ লপাবগপ্�ই এত দ্রুত 

এম-আরএনএ ভ্পাকবসন উৎপপাদন শুরু হ� ও বপাজপাপ্র 
আপ্স। মড্থ পানপা ও ফপাইজপার-বপাপ্�পাএনপ্টক-এর এম-আরএনএ 
ভ্পাকবসপ্নর কথপা এখন আমরপা সকপ্লই জপাবন।

কপাবরপ্কপা ও ও�পাইসম্পাপ্নর �ুগপান্তরকপারী সমৌবলক 
গপ্বষণপার কপাজপ্ক স্ীকৃবত বদপ্ত সুইপ্ডপ্নর ক্পাপ্রপাবলনস্পা 
ইনস্টেটিউট এবেপ্রর বচবকৎসপা ববজ্পান/শপারীরববদ্পা শপাখপা� 
সনপাপ্বল পুরস্পাপ্রর প্রপাপক বহসপাপ্ব এই দুই ববজ্পানীর নপাম সঘপাষণপা 
কপ্রপ্ে।

শরীপ্র এম-আরএনএ ভ্পাকবসনটির কপা�্থকপাবরতপা এবং 
সপারববিক উপকপাবরতপা তথপা সুদূরপ্রসপারী প্রভপাব বনপ্� সশষ কথপা 
বলপার সম� সম্ভবত এখপ্নপা আপ্সবন। তপ্ব আরএনএ বভষ্ত্তক 
ইবমউবনটি সংক্রপান্ত সমৌবলক গপ্বষণপা স� বচবকৎসপা ববজ্পান তথপা 
মপানব কল্পাপ্ণ ভববষ্প্ত কপাপ্জ আসপ্ব তপা আর বলপার অপ্পষেপা 
রপাপ্খ নপা।   •

সলখক ড. মিদ্ার্থ জজাযারদার পবশ্চমবগে প্রপাণী ও মৎস্ 
ববজ্পান বববেববদ্পালপ্�র অধ্পাপক ও লন্ডপ্নর র�্পাল সসপাসপাইটির 

সফপ্লপা। ইপ্মল: joardar69@gmail.com
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করিথি �হাকাশ
পা ্্থ পাি

েহুকপাল আপ্গ উত্তপাল সমুপ্দ্রর তীপ্র অবপাক ববস্প্� তপাবকপ্� 
থপাকপ্তন মপানুষ। কী রপ্�প্ে ওই ববপুল জলরপাবশর সশপ্ষ! 

জপানপ্তন নপা তা পারপা। তপা বপ্ল তা পারপা সথপ্ম থপাপ্কনবন। জীবন 
মৃতু্প্ক পপাপ্�র 
ভৃত্ কপ্র সববড়প্� 
পপ্ড়বেপ্লন 
অজপানপাপ্ক 
জপানপ্ত। তপাই 
আববষৃ্ত হপ্�প্ে 
সদশ, মহপাপ্দশ, 
সমগ্ পৃবথবী।

সতমনই 
আমপাপ্দর মপাথপার 
উপপ্র রপ্�প্ে 
বহুস্রী বপা�ু-
সমুদ্র। তপার উপপ্র 
অসীম শূন্তপা 
আর গ্হ,নষেরি, 

গ্হপাণুপুঞ্, ধূমপ্কতু, নীহপাবরকপা, নষেরিমন্ডলী, কৃষ্গহ্র ইত্পাবদ। 
এই গ্প্হর উন্নততম জীব মপানুষ এসব সদপ্খই সকবল ষেপান্ত 
থপাপ্কবন। অসীম বজজ্পাসপা আর ক্রপ্মপান্নত ববজ্পানপ্ক পপাপ্থ� কপ্র 
তা পারপা জ� কপ্রপ্ে মহপাকপাশপ্কও!

এ জ� �পারিপার সূচনপা হপ্�বেল এখন সথপ্ক বপাষট্টি বের 
আপ্গ। 1961 সপাপ্লর 12ই এপ্প্রল রপাবশ�পার এক চপাষীর 
সেপ্ল ইউবর গ্পাগপাবরন ‘ভস্ক’ মহপাকপাশ�পাপ্ন চপ্ড় বগপ্�বেপ্লন 
মহপাকপাপ্শ। তপারপর পৃবথবীর চপারপপাপ্শ এক পপাক ঘুপ্র প্পারপাসুপ্ট 
সচপ্প সশরীপ্র সনপ্ম এপ্সবেপ্লন মপাটিপ্ত। পা পাচ টন ভপ্রর এই 
ভস্ক-চপাবলত অবভ�পান মপানব সভ্তপাপ্ক জুবগপ্� বেল আকপাশ 
জপ্�র আত্মবববেপাস।

সসই বপ্ল ববল�পান হপ্� অপর অবভ�পারিী—টিটড আপ্রপা 
সববশষেপ্ণর জন্ বেপ্লন মহপাকপাপ্শ। সসখপাপ্ন বতবন একবদপ্নর 
সূপ্�্থপাদ� ও সূ�্থপাস্ সদপ্খন। এমনবক পরীষেপামূলকভপাপ্ব খপাও�পা-
দপাও�পা কপ্রন, ঘুপ্মপানও। বপবেপ্� থপাকপ্লন নপা মবহলপারপাও। প্রথম 
মবহলপা মহপাকপাশচপারী বহপ্সপ্ব রপাবশ�পার ভ্পাপ্লবন্তনপা সতপ্রসপ্কপাভপা 
একবপার ন�, গুপ্ন গুপ্ন 48 বপার পপাক সখপ্লন এই সুন্দর নীল 
গ্হটিপ্ক। ভ্পাপ্লবন্তনপার আকপাশ জপ্�র পপ্রর বের অথ্থপাৎ 
1964 সপাপ্ল মহপাকপাপ্শ সগপ্লন এক ডপাতিপারবপাবু। নপাম, সবপাবরশ 
ইপ্�গরপাফ। তপার অবভ�পাপ্নর উপ্দেশ্ বেল ভপারশূন্ অবস্পা� 
মপানব সদপ্হ কী কী প্রভপাব পপ্ড় তপা জপানপা। ডপাতিপারবপাবুর সথপ্ক 
আবেপাস সপপ্� আপ্রপা সপাহসী হপ্লন মহপাকপাশচপারীরপা। তপাই 
‘সজবমবন’ মহপাকপাশ�পাপ্ন চপ্ড় শূপ্ন্ বগপ্� সবশ কপ্�ক পপা সহা প্ট 
বনপ্লন দুই আপ্মবরকপান আকপাশজ�ী—সজমস ম্পাকবডবভট ও 
এডও�পাড্থ  সহপা�পাইট।

হা পাটপা বশপ্খ সগপ্ল স�মন বশশুরপা সদৌড়পাপ্ত শুরু কপ্র, 
সতমনই আপ্মবরকপান মহপাকপাশ সংস্পা ‘নপাসপা’ এরপরই সৃষ্টি করপ্লপা 
ইবতহপাস। তপাপ্দর উদ ্প্�পাপ্গ মপানুপ্ষর পপা পড়ল চা পাপ্দর মপাটিপ্ত! 
1969 সপাপ্লর 20 জুলপাই আন্তজ্থ পাবতক সম� রপাবরি 10:56 
বমবনপ্ট নীল আম্থট্ং েুা প্লন চা পাপ্দর মপাটি। “That’s one small 
step for man, one giant leap for mankind.” 
আম্থট্ং এর বলপা এই ববখ্পাত বপাক্টি বমপ্ল সগল অষেপ্র 
অষেপ্র। মপানব সভ্তপা লপাবফপ্� এবগপ্� সগল অ-সন-কটপা।

1986 সপাপ্ল রপাবশ�পা বতবর করল ‘বমর’ মহপাকপাশ সটেশন। 
�পা হল আকপাপ্শ সভপ্স সবড়পাপ্নপা মপানুপ্ষর সঠক। মহপাকপাশচপারীরপা 
সসখপাপ্ন সগপ্লন আবপার সস্পস শপাট্থ প্ল বপা মহপাকপাশপ্ফবরপ্ত 
বফপ্রও এপ্লন। সশষপ্মষ আরথবিক অনটপ্নর কপারপ্ণ 2001 
সপাপ্ল সসটিপ্ক সভপ্ি সফলপা হপ্লপা। ভপাগেপা টুকপ্রপাগুবলপ্ক ডুববপ্� 
সদও�পা হপ্লপা প্রশপান্ত মহপাসপাগপ্র।

বঠক তপার পপ্রর বেরই আঠপাপ্রপাটি সদপ্শর স�ৌথ উপ্দ্পাপ্গ 
চপালু হপ্� সগল আন্তজ্থ পাবতক মহপাকপাশ সকন্দ্র। 2002 সপাপ্লর 2 
নপ্ভম্বর সথপ্ক এটির একটি বসটও খপাবল সনই। মহপাকপাশচপারীরপা 
এখপাপ্ন ওজনশূন্ অবস্পা� খপান, ঘুপ্মপান, ব্পা�পাম কপ্রন; মজপাও 
কপ্রন। এবং বনরন্তর স�পাগপাপ্�পাগ সরপ্খ চপ্লন পৃবথবীবস্ত 
বন�ন্তক কপ্ষের সপ্গে। এখপাপ্নই চপ্ল কবঠন কবঠন গপ্বষণপাও।

ইউকর গ্�গাকরন

চা াবের মাটিবত নীল আমস্টং

দপেে দটেশবন ভােমান কেজ্ানী
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ভপাসমপান এ আকপাশবপাবড়প্ত টপানপা 195 বদন বসবপাস কপ্রপ্েন 
ভপারতী� বংপ্শপাভূিত সুনীতপা উইবল�পামস। আবপার এখপাপ্ন গপ্বষণপা 
কপ্র সফরপার পপ্থই �পাবন্তক সগপালপ্�পাপ্গ 2003 সপাপ্লর 1 
সফব্রু�পাবর সহ�পারিীপ্দর সপ্গে আকপাপ্শ পুপ্ড় েপাই হপ্� সগপ্েন 
অপর ভপারত-গব্থ কল্নপা চপাওলপা।

তপাপ্ত মহপাকপাশ অবভ�পান সপামব�ক ধপাক্পা সখপ্�প্ে। 
তপারপর ভুল শুধপ্র আবপারও শুরু হপ্�প্ে নব নব মহপাকপাশ 
রহস্ উদঘপাটপ্নর কপাজ। চা পাপ্দ মনুষ্ বসবত স্পাপপ্নর ভপাবনপা 
এখন বপাস্বপা�প্নর পপ্থ। আগপামী দশ বেপ্রর মপ্ধ্ই মগেপ্লর 
লপাল মপাটিপ্ত সহা প্ট সবড়পাপ্ব মপানুষ। তপার জন্ ‘অবর�ন’ 
মহপাকপাশ�পান সসপ্জগুপ্জ বতবর। বতবর রপ্�প্েন তপার আপ্রপাহী 
মহপাকপাশচপাবরনীও।

এত অবভ�পান, এত ব্� সকবল ববজ্পান বজজ্পাসপা বনরসপ্নর 
জন্ ন�। বহসপাব বলপ্ে, মহপাকপাপ্শ �পার �ত সববশ দখল, সসই 
সদশ তত সববশ সফল, সমৃদ্ধ। কৃবরিম উপগ্প্হর সপাহপাপ্�্ 
বজবপএস, ববমপান চলপাচল, সবতপার দূরদশ্থন সম্প্রচপার, সমপাবপাইল 
স�পাগপাপ্�পাগ ইত্পাবদ হপাজপাপ্রপা সুববধপা সভপাগ করপা �পা�। সসগুবলর 
সপাহপা�্ েপাড়পা বত্থ মপান বববে অচল। এেপাড়পাও মহপাকপাশ প�্থটন, 
গ্হপানুর বুক সথপ্ক প্পাটিনপাপ্মর মপ্তপা মূল্বপান ধপাতু সংগ্হ, 
সসৌরিপ্ড়র সমপাকপাববলপা কপ্র প্রচুর মুনপাফপা আসপার সম্ভবনপা 
সদখপা �পাপ্চ্ছ। তপাই বববভন্ন ধনকুপ্বর িা পাবপপ্� পপ্ড়প্েন মহপাকপাশ 
ব্বসপা�। ভপারপ্তই একটি অ-সরকপারী সংস্পার উদ ্প্�পাপ্গ ‘ববক্রম 
এস’ নপাপ্মর মহপাকপাশ�পান উৎপ্ষেবপত হল বকেুবদন আপ্গ। চা পাদ 
সথপ্ক মপাটি এপ্ন বববক্রর কথপাও ভপাবপ্েন সকউ সকউ।

এ সব বকেুই সম্ভব হপ্�প্ে ভ� সেপ্ড় মপানুপ্ষর মহপাকপাপ্শ 
সপৌােপাপ্নপার সপাহস সথপ্কই। সসই ইউবর গ্পাগপাবরপ্নর অবভ�পাপ্নর 
ঘটনপাপ্ক স্রপ্ণ সরপ্খই 2011 সপাল সথপ্ক প্রবত বের 12 এপ্প্রল 
বদনটিপ্ক 'আন্তজ্থ পাবতক মপানব মহপাকপাশ�পারিপা বদবস' বহসপাপ্ব পপালন 
করপা হ�। এই বদনটি সসই বহসপাপ্ব, অসীমপ্ক সীমপার মপাপ্ি সবাপ্ধ 
সফলপার শপথ গ্হপ্ণর বদন।   •

সলখক শ্ী পার্থ পাে একজন বশষেক এবং ববজ্পান সলখক। 
ইপ্মল: tukaipartha@gmail.com

িল্পনা চাওলা

েুনীতা উইকল়োমে

পাব়ের নীবচ পৃকথেী

ওকরওন মোিাশযান
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�হাকাথির আশ্রথে 
উেেকাি
অ�র কু�ার োেক

উদ�কপাল নপাপ্মর সপাপ, আমপাপ্দর এই অঞ্চপ্ল স� পপাও�পা 
�পা� সসকথপা জপানপা বেলনপা। �বদও দুগ্থপাপুর বশল্পাঞ্চপ্লর 

সরীসৃপপ্দর তপাবলকপা� এর নপাম আপ্ে অপ্নক আপ্গ সথপ্কই। 
এ সপাপ্পর স� সদখপা পপাব আর েবব তুলব তপাও আশপাতীত বেল। 
তপ্ব হটপাৎ কপ্রই সপাপটপাপ্ক সদখপার সসৌভপাগ্ হপ্� সগল ভপাই 
সত্বজৎ মন্ডপ্লর সদৌলপ্ত। ওর সপ্গে মপাধপাইগপ্ঞ্র জগেপ্ল 
বগপ্�বেলপাম সসখপানকপার পপাবখ আর বন্ জন্তুপ্দর সপাপ্থ আলপাপ 
জমপাব বপ্ল। ওখপাপ্ন সপৌােপাপ্নপার বকেুষেপ্ণর মপ্ধ্ই সত্বজৎ 
জপানপাপ্লপা ও একটপা ‘কমন কুকবর’ সপাপ এপ্নপ্ে, তপার আপ্গর 
রপাপ্ত উদ্ধপার কপ্র। জগেপ্ল েুপ্কই আমপাপ্দর সপাদর অভ্থ্থনপা 
জপাবনপ্�বেল ইবন্ড�পান বথকবন, তপার েবব সতপালপার পর সবলপা বপাড়পার 
আপ্গই একটপা উইবেববর কপাপ্ে েপাড়পা হল সপাপটপাপ্ক। আবম আর 
অ�ন েবব আর বভবডও করলপাম বকেু। সপাপটপাপ্ক েপাড়পার বকেুষেণ 
জপা�গপাটপা বচপ্ন বনপ্�, কপ্�কপ্শপা গপাপ্ের সঘরপাপ্টপাপ্পর মপ্ধ্ 
ববশপাল মহপাকপাপ্শর নীপ্চ স�ন ‘মহপাকপাপ্লর’ আরেপ্� আমপাপ্দর 
সচপাপ্খর সপামপ্ন হপাবরপ্� সগল ধীপ্র ধীপ্র। হ�ত সকপানবদন সদখপা 
হপ্ব হটপাৎ কপ্রই। ততবদপ্ন বনশ্চ� সস আরও বড় হপ্� �পাপ্ব। 
বকন্তু আমপাপ্ক কী বচনপ্ত পপারপ্ব আপ্দউ!

উদ�কপাল নপাপ্মর মপ্ধ্ ‘কপাল’ শব্টপা থপাকপ্লও সপাপটপা 
প্রকৃত পপ্ষে সবশ বনরীহ প্রকৃবতর এবং সমূ্ণ্থ বনরববিষ এক 
প্রজপাবতর সপাপ এরপা। কপামড় সদও�পার প্রবৃষ্ত্ত সনই এপ্দর মপ্ধ্। 
ভ� সপপ্ল বপা সকপান কপারপ্ণ উসত্তবজত হপ্ল শরীর শতি কপ্র 
িা পাকুবন সদ�। এরপা ঠপাণ্ডপা জপা�গপা� থপাকপ্ত সবশ পেন্দ কপ্র। 
উইবেবব, গপাপ্ের সকপাটর, গত্থ , পপাথপ্রর খা পাজ বপা সকপান পবরত্তি 
ঘপ্রর মপ্ধ্ থপাপ্ক। সপাধপারণত সগপাধুবল লপ্নে বপা রপাপ্তর বদপ্ক 
এরপা সবক্র� হ�। ভপারপ্তর জমু্ ও কপাশ্মীর এবং উত্তর-পূব্থ 
ভপারপ্তর সশষ প্রপান্ত েপাড়পা সব্থরি এপ্দর সদখপা সমপ্ল। ভপারত েপাড়পা 
বপাংলপাপ্দশ, পপাবকস্পান, সনপপাল ও রেীলঙ্পাপ্ত পপাও�পা �পা� এপ্দর। 
কলুবব্রবড পবরবপাপ্রর অন্তগ্থত এই সপাপটির দুটি ইংরপাবজ নপাম 
প্রচবলত— ‘কমন কুকবর সনেক’ 

এবং ‘ব্পাপ্ন্ডড 

কুকবর সনেক’; ববজ্পান স্ত নপাম অবলপ্গপাডন আপ্ন্থনবসস। 
পূণ্থপাগে অবস্পা� গড় বদঘ্্থ  35 সসবম. এবং সব্থপাবধক আকপার 70 
সসবম. হপ্লও বশশু অবস্পা� মপারি 8 সসবম. হ�। এপ্দর ধপারপাপ্লপা 
এবং সূচপাপ্লপা দা পাতগুবল সনপপাবল অস্ত্র কুকবরর মপ্তপাই, সসই 
সথপ্ক এরূপ নপামকরণ। মপাথপা, গলপার তুলনপা� সবশী চওড়পা হ�নপা। 
সলজ আকপাপ্র সেপাট এবং প্রপান্তপ্দশ সূচপাপ্লপা হপ্� থপাপ্ক। সদপ্হর 
আাশগুবল মসৃণ। সদপ্হর উপবরতপ্লর রং হলপ্দপ্ট বপাদপাবম, 
কপালপ্চ বপাদপাবম বপা বফপ্ক বপাদপাবম হ�। সপারপা সদপ্হ প্রপা� 10–20টি 
কপাপ্লপা বপা গপাঢ় বপাদপাবম রপ্ির পটি সদখপা �পা�। এই পটিগুবল সব 
জপা�গপা� সমপান চওড়পা হ�নপা। সচপাপ্খর পপাশ সথপ্ক গলপা অববধ 
সমপাট বতনটি সুস্পষ্ উ্পাপ্নপা বভ ‘^’ সদখপা �পা� কপাপ্লপা বপা গপাঢ় 
বপাদপাবম রপ্ির। এপ্দর সপট উজ্জ্বল সপাদপা রপ্ির হ�। সচপাপ্খর 
তপারপার রং কপাপ্লপা এবং সচপাখ সগপালপাকপার। এরপা বেপ্রর সকপান 
একটি বনরদবিষ্ সমপ্� 3–9টি বডম পপাপ্ড়। স্পান সভপ্দ এই বডম 
পপাড়পার সমপ্� তপারতম্ লষে্ করপা �পা�। বশশু অবস্পা� এরপা 
সপপাকপামপাকড়, সপপাকপার লপাভ্থ পা, মপাকড়সপা, টিকটিবকর বডম সখপ্� 
থপাপ্ক। বড়রপা বববভন্ন সরীসৃপ্পর বডম, পপাবখর বপাচ্চপা, সেপাট পপাবখ, 
পপাবখর বডম, টিকটিবক, অঞ্বন এবং সনংটি ইা দুর সখপ্� থপাপ্ক। 
এইভপাপ্ব এরপা পবরপ্বপ্শর ভপারসপাম্ বজপা� রপাপ্খ।

আপ্গ গ্পামপাঞ্চপ্ল সবশ ভপাপ্লপাই সদখপা পপাও�পা সগপ্লও 
আজকপাল আর সতমন সদখপ্ত পপাও�পা �পা�নপা। এর মূল কপারণ 
এপ্দর বপাসস্পাপ্নর সথপ্ক আমপাপ্দর দূরত্ব, বনশপাচর স্ভপাব এবং 
এপ্দর লপাজুক প্রকৃবত। এরপা বনরীহ এবং বনি্থ ঞ্পাট প্রকৃবতর 
হও�পার কপারপ্ণ িপাপ্মলপা এবড়প্� চপ্ল। বকন্তু বত্থ মপাপ্ন এপ্দর 
বপাসস্পাপ্নর অভপাব এবং প্রপাকৃবতক খপাদ্প্তও ভা পাটপা পড়পা এপ্দর 
সুরপ্ষেত ভববষ্ৎ সম্প্ক্থ  প্রশ্ন তুপ্ল বদপ্চ্ছ। এরপা ভপারতী� 
বন্প্রপাণ রষেপা আইন (1972) এর চতুথ্থ তপবশপ্ল সংরপ্ষেত 
প্রজপাবত। আন্তজ্থ পাবতক সংস্পা IUCN এর লপাল তপাবলকপা অনু�পা�ী 
এরপা ববপদ মুতি তপাবলকপা� আপ্ে এবং এপ্দর সংখ্পা (বববেব্পাপী) 
বস্বতশীল। তপ্ব একটি সমস্পা আপ্ে এই সপাপ সম্প্ক্থ  মপানুপ্ষর 
সতমনটপা জপানপা নপা থপাকপা এবং সপামপ্গ্ক ভপাপ্ব সপাপ্পর প্রবত 
মপানুপ্ষর ভপ্�র কপারপ্ণ এরপা মপাপ্ি মপ্ধ্ �বদ মপানুপ্ষর সপামপ্ন 
আপ্স তপ্ব মৃতু্ অবধপাবরত। এেপাড়পাও এপ্দর সপাপ্থ তীব্র ববষপাতি 
ব্পাপ্ন্ডড সক্রইট সপাপ্পর বকেু বমল মপানুপ্ষর মপ্ন ভীবতর উপ্দ্রক 
ঘটপাপ্ত পপাপ্র। সসই কপারপ্ণ এপ্দর সম্প্ক্থ  জনমপানপ্স ববস্পাবরত 
প্রচপার প্রপ্�পাজন। তপাহপ্ল হ�ত আগপামী বদপ্ন আমপাপ্দর জগেপ্ল 
েপাড়পা সপাপটির সপাপ্থ আমপার আবপারও সুসপাষেপাৎ হপ্ত পপাপ্র।   •

সলখক শ্ী অমর কুমার নাযক একজন বশষেক এবং ববজ্পান 
সলখক। ইপ্মল: amarnayak.stat@gmail.com
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বাংলাবাংলা  

ববজ্ান কথা

�যোক্সওথেি ও 
িলিৎচুম্বকত্ব 
শা�বী� হক �ণ্ডি

“Was it a god who wrote these lines?”
—Boltzman

সকপাপ্নপা বসূ্প্ক হপাল্পা বপা সজপাপ্র ধপাক্পা বদপ্ল তপার গবতপথ 
সকমন হপ্ব—বনউটপ্নর আগপ�্থন্ত পূণ্থপাগে ভপাপ্ব সকউ ঠপাওর 
করপ্ত পপাপ্রন বন। তা পার গবতসূপ্রির পপালবকপ্ত ভর কপ্র আপপামর 
ববজ্পান-বশষেপাথথীরপা অবলীলপা� কষপ্ত পপাপ্রন বস্তু জগপ্তর গতী� 
বহসপাব-বনকপাশ। সমপ্�র সপাপ্থ পবরবত্থ নশীল অবতক্রপান্ত দূরত্ব 
অথ্থপাৎ সবগ, তপাপ্ক ভর বদপ্� গুণ কপ্র ভরপ্বগ, তপাপ্ক আবপার 
সবগ বদপ্� গুণ কপ্র শবতির গণনপা—একজন হপাইসু্ল-েপাপ্রির 
সরপাজকপাপ্রর রুটিন। কপাপ্রপা মপ্ন হপ্তই পপাপ্র, এর জপ্ন্ই 
বনউটন এপ্তপা ববখ্পাত?! তা পার এপ্তপা নপামডপাক?! নপা আজ স�টপা 
উচ্চ-ববদ্পালপ্�র পপাঠ্ ববপ্শষ সসই আইবড�পা (�পা বদপ্� সেপাট 
একটপা সখলনপা গপাবড় সথপ্ক গ্হ-উপগ্প্হর গবতবববধ সপাহপ্জই 

বনধ্থপারণ করপা �পা�) বনউটন েপাড়পা তা পার 
আপ্গ জগপ্ত আর সকউ বদপ্ত 

পপাপ্রনবন—তপাই বতবন 
বকংবদন্তী।

মপাথপা 
আাচড়পাপ্নপার পর 

বচরুবন সকপ্নপা 
কপাগপ্জর টুকপ্রপাপ্ক 
টপাপ্ন? এর উত্তর 
খুাজপ্ত বগপ্� মপানুষজন 
পদপাথ্থববজ্পাপ্নর আর 

এক ববস্�কর 
জগপ্তর সপাপ্থ 

পবরবচত 
হ�—

�পার 

সপপাশপাবক নপাম ইপ্লপ্ট্পাটে্পাটিসি বপা বস্রতবড়ৎ ববজ্পান। �পার 
মূল ববষ� হপ্চ্ছ আধপান ও তপাপ্দর মধ্কপার বক্র�পাকলপাপ। এখন 
প্রশ্ন হপ্চ্ছ আধপান বক? সসপাজপা কথপা� বলপ্ল �পার উপবস্বত বপা 
অনুপুবস্বতর কপারপ্ণ দুটি বসূ্ পরস্পরপ্ক বনপ্জপ্দর বদপ্ক টপাপ্ন 
বপা দূপ্র সঠপ্ল সদ�। এরপাই গবতশীল হপ্ল জ্ সদ� তবড়ৎপ্রবপাহ 
বপা কপাপ্রপ্ন্র। সসই তবড়ৎ প্রবপাহই আবপার সৃষ্টি কপ্র চুম্বকপ্ত্বর। 
পদপাথ্থববদ্পার পবরভপাষপা� �পাপ্ক বপ্ল ‘ম্পাগপ্নপ্টপাটে্পাটিসি’। 
এই দুই উপশপাখপার সংবমরেপ্ন বতরী হ� পদপাথ্থববজ্পাপ্নর একটি 
গুরুত্বপূণ্থ শপাখপা ‘ইপ্লপ্ট্পাম্পাগপ্নটিসম’ বপা ‘তবড়ৎচুম্বকত্ব’। 
এর ওপপ্র েবড়প্� বেটিপ্� থপাকপা পৃবথবীববখ্পাত বকেু বদকপপাল 
সদর কপাজপ্ক বকেুটপা পবরমপাজ্থ ন কপ্র ব�বন একই েপাতপার তলপা� 
এপ্নবেপ্লন—বতবনই ম্পাসিওপ্�ল। �া পার সমধপা ও প্রজ্পার সো পা�পা� 
উবনববংশ শতপ্কর সশষবদপ্ক ধ্রুপদী পদপাথ্থববজ্পান এক লহমপা� 
কপ্�ক ধপাপ এবগপ্� বগপ্�বেপ্লপা। সকপাপ্নপা অত্পাধুবনক �ন্তপপাবত, 
কম্ম্উটপার েপাড়পাই স� কজন হপাপ্তপ্গপানপা ববজ্পানী পৃবথবীর 
মপানুপ্ষর বচন্তপাভপাবনপাপ্ক নপাবড়প্� বদপ্�বেপ্লন ম্পাসিওপ্�ল তা পাপ্দরই 
একজন! মপাথপাটপাই �া পাপ্দর গপ্বষণপাগপার, কলমই তা পাপ্দর একমপারি 
�ন্ত। জগৎববখ্পাত ববজ্পানী আইনটেপাইপ্নর পড়পার ঘপ্র সশপাভপা 
সপত তা পার েবব।

সেপাটপ্বলপা সথপ্ক অপ্ঙ্র প্রবত সিা পাক বেপ্লপা বকপ্শপার 
ম্পাসিওপ্�প্লর। সসই সপাপ্থ জ্পাবমবতক মপাপপ্�পাগ সম্প্ক্থ ও 
তা পার বেল অপবরসীম আগ্হ। মপারি 14 বের ব�প্সই বতবন 
টুকপ্রপা টুকপ্রপা দবড়র সহপ্�পাপ্গ জ্পাবমবতক বক্র সরখপা আাকপার 
এক �পাবন্তক উপপা� বপার কপ্রন। শুধু তপাই ন�,ঐ ব�প্সই 
উপবৃত্ত, কপাপ্ট্থ বস�পান উপবৃত্ত এবং দুইটির সববশ নপাবভ ববনু্দ 
বববশষ্ বদ্ধ বক্রপ্রখপার চবররি বনপ্�ও প�্থপাপ্লপাচনপা কপ্রন 
বতবন। ব�প্স সেপাপ্টপা হও�পা� তা পার উপস্পাবপত জ্পাবমবতক 
পদ্ধবত এবডনবপাগ্থ বববেববদ্পালপ্�র অধ্পাপক সজমস সফপাব্থস 
র�্পাল সসপাসপাইটিপ্ত পপাঠ কপ্রবেপ্লন। মপারি 18 বের ব�প্স 
এবডনবরপা বববেববদ্পালপ্�র পপাঠ চুবকপ্� ম্পাসিওপ্�ল 1850 
সপাপ্ল সকমবব্রপ্জ ভরতবি হন। সকমবব্রজ নেপাতক তরুণ ম্পাসিওপ্�ল 
ট্রিবনটি কপ্লপ্জ স�পাগপ্দন গপ্বষণপার জপ্ন্। তা পার কপাপ্জর 
ববষ� বেপ্লপা আপ্লপার সমৌবলক বতনটি রং—লপাল, সবুজ, নীল। 
জগৎববখ্পাত ববজ্পানী বনউটন ও পদপাথ্থববদ ই�ং এর মপ্তপা বতবন 
ও দৃশ্মপান আপ্লপার বণ্থপালী বনপ্� সকৌতূহলী হপ্� ওপ্ঠন। বতবনই 
প্রথম সদখপান সমৌবলক এই বতন রংপ্�র সংবমরেপ্ণই ‘সপাদপা’র 
আববভ্থ পাব। এই ববষ�ক তা পার গপ্বষণপা প্রবধে ‘এসিপ্পবরপ্মন্স অন 
কপালপার’ এবডনবরপা র�্পাল সসপাসপাইটিপ্ত বতবন পপাঠ কপ্রন 1855 
সপাপ্ল। আজপ্কর দুবন�পা� সচনপা গপাপ্নর অনুঠিপান বপা সকপাপ্নপা 
জা পাকজমক মপ্ঞ্চ, স� লপাল, নীল, সবুজ আপ্লপার বিবকবমবক 
আমরপা সদখপ্ত অভ্স্ এসপ্বর সনপপ্থ্ ম্পাসিওপ্�প্লর 
এই বণ্থতত্ত্ব। আপ্লপার রপ্ির ওপপ্র এইসব কপাপ্জর জপ্ন্ই 
ম্পাসিওপ্�লপ্ক রুমপ্ফপাড্থ  সমপ্ডল বদপ্� সম্পাবনত কপ্র র�্পাল 
সসপাসপাইটি। আপ্লপার রি ববষ�ক অবধকপাংশ পরীষেপা-বনরীষেপা বতবন 
কপ্রবেপ্লন লন্ডপ্ন বনপ্জর বপাসভবপ্ন—এববষপ্� তা পার একমপারি 
সহকপাবর বেপ্লন স্ত্রী ক্পাথবরন।

আপ্লপার বণ্থতত্ত্ব েপাড়পাও ববজ্পাপ্নর অন্পান্ ববষপ্� 
ম্পাসিওপ্�প্লর বেল অবপাধ ববচরণ। পদপাথ্থববদ্পা, রসপা�ন সহ 

ম্াক্সওব়েল
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ববজ্পাপ্নর অন্পান্ শপাখপার সলপাকজনপ্ক স� ববষ�টি জপানপ্তই 
হ� সসটি হপ্লপা ‘গ্পাপ্সর গতী�তত্ত্ব ও তপাপগবতববদ্পা’। গ্পাপ্সর 
অনুগুবল খুবই দুরন্ত। সবসম� েুপ্ট সবড়পাপ্চ্ছ বদববিবদপ্ক। এপ্দর 
সবগ �পা খুশী হপ্ত পপাপ্র। ম্পাসিওপ্�ল এা প্দর গবতবববধ বুিপ্ত 
প্রপ্�পাগ করপ্লন সম্ভপাবনপা তত্ত্ব। প্রণ�ন করপ্লন সবগবণ্টন 
নীবত—ববজ্পাপ্ন সবপাই �পাপ্ক সচপ্নন ‘ম্পাসিওপ্�ল সভপ্লপাবসটি 
বডস্ট্ববউশন’ নপাপ্ম। বববভন্ন উষ্তপা� থপাকপা গ্পাপ্সর অনুগুবলর 
মপ্ধ্ কপারপা কপ্তপা সজপাপ্র েুটপ্ে তপার একটপা ধপারণপা বমলল সসখপান 
সথপ্ক। সসই সপাপ্থ কপ্ষ সফলপা সগপ্লপা অনুগুবলর গড় সবগ, মূল 
গড়বগ্থ সবগ, এমনবক সকপান সবগ বনপ্� অবধকপাংশ অনুগুবল েুটপ্ে 
অথ্থপাৎ সব্থপাবধক সম্ভপাবনপা পূণ্থ সবগও অঙ্ কপ্ষ সবর করপা সগপ্লপা 
সসখপান সথপ্ক। ম্পাসিওপ্�প্লর এই বণ্টন নীবত তপাপ্ত্ত্বকভপাপ্ব 
প্রথম প্রকপাশ পপা� 1860 সপাপ্ল। শুরুর বদপ্ক পরীষেপামূলক 
সকপাপ্নপা প্রমপান পপাও�পা �পা� বন। সবপা্জমপান �বদও অপ্নক সচষ্পা 
কপ্রপ্েন—ববপ্শষত গবততপ্ত্ব অণুর ধপারণপা সদও�পার সচষ্পা 
কপ্রন। তৎকপালীন সমপ্�র দুই প্রবথত �শপা ববজ্পানী ম্পাক ও 
ওসও�পাল্ড ম্পাসিওপ্�ল-সবপা্জম্পাপ্নর তত্ত্বপ্ক সমূ্ণ্থ বভপ্ত্তহীন 
বপ্ল দপাবগপ্� সদন। শুধু তপাই ন� ওসও�পাল্ড আর এক কদম 
এবগপ্� সঘপাষণপা সদন পরীষেপামূলক প্রমপান ব্বতপ্রপ্ক শুধু অপ্ঙ্র 
কচকচপাবন সথপ্ক গ্পাপ্সর অণু-পরপামপাণুর ধপারণপা ববজ্পাপ্নর জপ্ন্ 
ববরিপাবন্তকর। সসই সমপ্�র প্রবতষ্ঠিত ববজ্পানী মহপ্লর এপ্তপা 
সমপাপ্লপাচনপা, টিপ্পবন সবপা্জম্পান বনপ্ত পপাপ্রন বন। তা পার বতিপ্ব্র 
সপাপ্পপ্ষে অপ্নক অঙ্, �ুবতি-প্রমপান খপাড়পা করপার সচষ্পা কপ্রপ্েন 
আমৃতু্। সসসব সধপাপ্প সটপ্ক বন তখন। সসই মপানবসক চপাপ সহ্ 
করপ্ত নপা সপপ্র 1906 সপাপ্ল বতবন আত্মহত্পা কপ্রন। প্রসগেত 
উপ্লেখ্ পবরসংখ্পান পদপাথ্থববদ্পা� উপ্লেখপ্�পাগ্ কপাজ করপার 
জপ্ন্ বতন বের অন্তর অন্তর পুরুসৃ্ত করপা হ� ‘সবপা্জম্পান 
সমপ্ডল’ বদপ্�। সপারপা দুবন�পা জুপ্ড় এই ববষপ্� �ত সলপাক কপাজ 
কপ্রন—তপাপ্দর পুপ্রপাধপা বতবন। �পাক পপ্র সকপাপ্নপা এক সম� তা পার 
কথপা বলপা �পাপ্ব। ববংশ শতপ্কর সগপাড়পার বদপ্ক, ম্পাসিওপ্�প্লর 
বতপ্রপাধপাপ্নর প্রপা� অধ্থ শতপাপ্ব্ পপ্র অপ্টপা টেপান্থ প্রথমবপার এই 
তসত্ত্বর পরীষেমূলক প্রমপান সদন।

বফপ্র আবস তবড়ৎচুম্বকপ্ত্ব ম্পাসিওপ্�প্লর কপাজ বনপ্�। 
1860 বরিটেপাপ্ব্ বতবন লন্ডপ্নর এক কপ্লপ্জ স�পাগ সদন—
�বদও কতৃপপ্ষের বববভন্ন অবভপ্�পাপ্গর দরুণ �পা বের পা পাপ্চকও 
স্পা�ী হ� বন। সসই সম� তপার বপাবপা মপারপা �পাও�পা� বতবন আপ্রপা 
বদপ্শহপারপা হপ্� পপ্ড়ন। সব সেপ্ড় েুপ্ড় জ্ভূবম স্টল্পাপ্ন্ড 
বফপ্র �পান। চপাকবরচু্ত ম্পাসিওপ্�ল গভীরভপাপ্ব তবড়ৎচুম্বকপ্ত্ব 

মপ্নপাবনপ্বশ কপ্রন এই সমপ্�। সদশ ববপ্দপ্শর রথী মহপারথীরপা 
তবড়ৎচুম্বকপ্ত্বর ওপর বক কপাজ কপ্রপ্েন—সসগুপ্লপা জুড়প্ত 
থপাপ্কন এপ্ক এপ্ক। শুধু জুড়প্লই সতপা হপ্ব নপা, মপাপ্ি বক ফা পাক 
সফপাকর আপ্ে সসগুপ্লপা ও খুা প্জ, বুপ্ি ভরপাট করপ্ত হপ্ব—সস 
এক ববপুল কম্থ�জ্। আরথবিক ভপাপ্ব সবকপার একজন �ুবক এই 
ববরপাট ববজ্পানসপাধনপা� িা পাপ বদপ্লন, সম্বল সকবলমপারি বচন্তপা করপার 
মপ্তপা একটপা মপাথপা।

ম্পাসিওপ্�প্লর কপাজ বুিপ্ত সগপ্ল আমপাপ্দর একটু বফপ্র 
তপাকপাপ্ত হপ্ব অষ্পাদশ শতপ্ক বস্রতবড়ৎ ও চুম্বকত্ব ববষ�ক 
বক বক কপাজ হপ্�বেল তপার ওপর। পদপাথ্থববদ গ্পালভপাবন ও 
সভপা্পা প্রথম পবরবপাহীর বভতপ্র তবড়ৎপ্রবপাহ পপাবঠপ্� বববভন্ন 
পরীষেপা বনরীষেপা কপ্রন। তৎকপালীন সমপ্�র এক সু্ল বশষেক 
সদখপান সূচী চুম্বপ্কর কপাপ্ে তবড়ৎবপাহী তপার বনপ্� সগপ্ল চুম্বক 
শলপাকপার ববপ্ষেপন হ�। সসই ববপ্ষেপপ্নর বন�ম আজও সু্প্লর 
পপাঠ্—ওরপ্টেপ্ডর বন�ম বশপ্রপানপাপ্ম। এরপর আর এক ববজ্পানী 
অ্পাম্ম্�পার সদখপাপ্লন দুটি ধপাতব তপাপ্রর বভতপ্র ববদু্বতক প্রবপাহ 
পপাঠপাপ্ল তপারপা এপ্ক অপপ্রর ওপর বল প্রপ্�পাগ কপ্র। চুম্বকত্ব 
ববষপ্�, ববপ্শষত তবড়ৎচুম্বকপ্ত্বর গপ্বষণপা� অ্পাম্ম্�পাপ্রর 
তখন ববরপাট নপামডপাক। ম্পাসিওপ্�ল তপার নপাম বদপ্�বেপ্লন 
‘তবড়ৎ ববদ্পার বনউটন’। এরপর আর এক প্রবতভপাধর, ফ্পারপাপ্ড 
সদখপান সমপ্�র সপাপ্থ চুম্বক বলপ্রখপার পবরবত্থ ন ঘটপাপ্ল আববষ্ 
তবড়চ্চপালক বপ্লর উভিব হ�। এবদপ্ক দুটি আধপাপ্নর মপাপ্ি 
বক্র�পাশীল বপ্লর গণনপা কুলম্ব ততবদপ্ন কপ্র সফপ্লপ্েন। 
তবড়ৎপ্ষেরি ও চুম্বকপ্ষেপ্রির মপাপ্ি সকপাথপাও স� একটপা 
স�পাগসূরি আপ্ে—সসটপা এতবদপ্ন 
ম্পাসিওপ্�ল ঠপাওর করপ্ত 
সপপ্রবেপ্লন। এখন বববল�ন 
ডলপাপ্রর প্রশ্ন হপ্চ্ছ সকপাথপা� সসই 
স�পাগসূরি?

ম্পাসিওপ্�ল তা পার 
সমীকরণগুবল প্রকপাশ কপ্রন 
সমপাকলন ও অবকলন ববদ্পার 
সহপ্�পাপ্গ। অঙ্ ব্পাবতপ্রপ্ক 
আমরপা সদখপার সচষ্পা কবর বক আপ্ে 
সসই সমীকরণগুবলপ্ত?
প্রথম েমীিরণঃ দুটি আধপাপ্নর 
মপ্ধ্ কপা�্থকরী বল আধপানদুটির 
গুণফপ্লর সমপানুপপাবতক, সপাপ্থ 

দোল্টজম্ান গ্ালভাকন দভাল্টা

অ্াম্ম়্োর
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বাংলাবাংলা  

ববজ্ান কথা

তপাপ্দর বভতরকপার দূরপ্ত্বর বপ্গ্থর ব্পাস্পানুপপাবতক। এই বল 
কুলবম্ব� বল নপাপ্ম পবরবচত। তবড়ৎ বলপ্রখপার সপাহপাপ্�্ আমরপা 
এই বলপ্ক প্রকপাশ করপ্ত পপাবর। তবড়ৎ-বলপ্রখপাগুবল ধনপাত্মক 
আধপান সথপ্ক সবর হ� ও ঋণপাত্মক আধপাপ্ন এপ্স বমবলত হ�। 
এই বববৃবতপ্কই কলনববদ্পা� প্রকপাশ করপ্ল ম্পাসিওপ্�প্লর প্রথম 
সমীকরপ্ণ রুপপান্তবরত হপ্ব। তা পার আপ্গ ববখ্পাত গবণতজ্ গপাউস 
বস্র তবড়প্তর সষেপ্রি এই সুরি প্রকপাশ কপ্রন—�পা গপাউপ্সর সুরি 
নপাপ্ম পবরবচত।
কবিতী়ে েমীিরণঃ আমরপা সেপাটপ্বলপা সথপ্ক সদপ্খ আসবে একটপা 
সেপাট দণ্ডচুম্বকপ্ক আপ্নক টুকপ্রপা করপ্ল, প্রবতটি টুকপ্রপাই এক 
একটপা চুম্বক। প্রপ্ত্প্করই উত্তর ও দপ্ষেণ দুই সমরু ববদ্মপান। 
শুধু উত্তর সমরু বপা শুধু দপ্ষেণ সমরু সকপাপ্নপা ভপাপ্বই সম্ভব ন�। 
ফলত তবড়ৎ বলপ্রখপার মপ্তপা চুম্বক বলপ্রখপাগুবল মুতি ন�, 
বদ্ধ। এই ব্পাপপারটপার আবঙ্ক রুপই হল ম্পাসিওপ্�প্লর ববেতী� 
সমীকরণ।
তৃতী়ে েমীিরণঃ ফ্পারপাপ্ডর তবড়ৎচুম্বকী� আপ্বশ ববষ�ক 
সুরিগুবল সথপ্ক জপানপা �পা� সমপ্�র সপাপ্থ পবরবরতবিত চুম্বক 
বলপ্রখপাগুবল আববষ্ তবড়ৎপ্ষেপ্রির জ্ সদ�। এরই 
কলনববদ্পার পবরবরতবিত রুপই ম্পাসিওপ্�প্লর তৃতী� সমীকরণ।
চতুথ্ েমীিরণঃ আধপান গবতশীল হপ্ল তবড়ৎ-প্রবপাপ্হর জ্ 
সদ�, �পা চুম্বকপ্ষেপ্রির সৃষ্টি কপ্র। অ্পাম্ম্�পাপ্রর এই কপালজ�ী 
সুরিপ্ক কলনববদ্পা� রুপ বদপ্ত বগপ্� ম্পাসিওপ্�ল সদখপ্লন 
অ্পাম্ম্�পাপ্রর সুরি সটেবড কপাপ্রন্-এর সবলপা� প্রপ্�পাজ্। বকন্তু 
পবরবত্থ নশীল তবড়ৎপ্রবপাপ্হর সবলপা� বহসপাব সতপা বমলপ্ে নপা? 
বহপ্সব সমলপাপ্নপার জন্ ম্পাসিওপ্�ল প্রস্পাব বদপ্লন এক ববপ্শষ 
কপাপ্রন্ এর। �পার সপপাশপাবক নপাম ‘বডসপ্প্সপ্মন্ কপাপ্রন্’, স�টপা 
বকনপা শূন্স্পাপ্নর বভতর বদপ্�ও প্রবপাবহত হপ্ত পপাপ্র। আমপাপ্দর 
পবরবচত কপাপ্রন্ এর মপ্তপা এই ববপ্শষ কপাপ্রন্ �পাও�পার 
জন্ সকপান মপাধ্প্মর প্রপ্�পাজন সনই। এটপাই ‘ম্াক্সওব়েল 
েংবশাধন’। ম্পাসিওপ্�ল হপাত সদও�পার পপ্র অ্পাম্ম্�পাপ্রর 
সুপ্রির পবরবরতবিত এই রুপ স�প্কপাপ্নপা তবড়ৎ প্রবপাপ্হর সবলপা� 
প্রপ্�পাজ্।

এই সমীকরণগুবলর ওপর বভপ্ত্ত কপ্র ম্পাসিওপ্�ল 
তবড়ৎচুম্বকী� তরপ্গের ধপারণপা সদন। বতবন সদখপান এই তরগে 
আপ্লপার সবগ বনপ্� চপ্ল। তা পার এই কপাপ্জর ওপর দপাবড়প্� 
আপ্ে ইপ্লক্বনক ও সটবল স�পাগপাপ্�পাগ প্র�ুবতি শপাখপাটি। এই 
কপাজ করপ্ত বগপ্� বতবন প্রথম সঘপাষণপা কপ্রন আধপান ত্বরপাববিত 

হপ্লই তবড়ৎচুম্বকী� 
বববকরণ বনগ্থত হপ্ব। 
তা পার জীবদেশপা� �বদও 
তবড়ৎচুম্বকী� তরপ্গের 
পরীষেপামূলক প্রমপান 
সমপ্লবন। 1887 বরিঃ, 
তা পার মৃতু্র প্রপা� 8 বের 
পর হপাট্থ জ এই তরপ্গের 
পরীষেপামূলক প্রমপান 
সদন—�পার কপ্�ক 
দশক পপ্র বপািপাবল 
ববজ্পানী জগদীশ চন্দ্র 

সবপাস ও ইতপালী� ববজ্পানী মপারকবন সরবডও-তরগে বতরী করপ্ল 
ববপ্বে প্রথম তপারববহীন স�পাগপাপ্�পাগ ব্পাবস্পা শুরু হপ্�বেল। সসই 
সটবল-স�পাগপাপ্�পাগ ব্পাবস্পার ক্রমশ ববকপাশ ও উন্নবত আজ এমন 
জপা�গপা� সপৌাপ্ে সগপ্ে স� এক-বমবনটও তপারহীন স�পাগপাপ্�পাগ েপাড়পা 
আধুবনক বববে পুপ্রপাপুবর অচল।

সপারপাববপ্বে হপাইসু্প্লর েপারিপ্দর বলববদ্পার পপাঠক্রপ্ম একটপা 
অধ্পা� আপ্ে সপাপ্ম্র ওপর। সুবস্র সপাম্, অবস্র সপাম্, ইত্পাবদ। 
আসপ্ল একটপা বস্তুর বববভন্ন বদক সথপ্ক আসপা বপ্লর বহসপাব 
করপা হ� এখপাপ্ন। উনববংশ শতপাব্ীর ববখ্পাত গবণতজ্ এ�পাবর 
‘এই সপাম্’ গুবল সবপািপার জন্ অপ্ঙ্র প্রপ্�পাগ কপ্রবেপ্লন। 
সসই সমপ্� একটপা প্রশ্ন ববজ্পানী মহপ্ল ঘুরপপাক খপাক্চ্ছল—শবনর 
বল�গুবল বক বদপ্� বতবর? কবঠন নপা তরল? সপাম্ বনপ্� অঙ্ 
কপ্ষ ম্পাসিওপ্�ল সদখপাপ্লন শবনর বল� কবঠন পদপাথ্থ বদপ্� বতবর 
হপ্তই পপাপ্র নপা। কপারণ কবঠন পদপাথ্থ বদপ্� বতবর হপ্ল তপাপ্দর গবত 
সকপানবদন সুবস্র হপ্ত পপাপ্র নপা। সসপ্ষেপ্রি সকপাপ্নপা পবরবত্থ ন হপ্ল 
বল�গুবলর আর অবস্ত্ব থপাকপ্তপা নপা। অথচ সসগুবল �ুপ্গর পর 
�ুগ একই রকমই আপ্ে। অতএব তপারপা স� গ্পাসী� পদপাথ্থ বদপ্� 
বতবর—তপাপ্ত সকপান সপ্ন্দহ সনই।

বপাংলপাপ্ত একটপা প্রবপাদ আপ্ে—‘গুপ্ন নুন সদও�পার জপা�গপা 
সনই’। ববজ্পাপ্ন ম্পাসিওপ্�ল সসরকমই এক রতন—�পার সমধপার 
সো পা�পা� ববজ্পান স� কত স�পাজন এবগপ্� সগপ্ে তপার সকপান বহপ্সব 
সনই। প্রবতভপার খবন হও�পা সসত্তও ম্পাসিওপ্�ল বেপ্লন খুব 
লপাজুক ও ববন�ী—সকউ প্রশংসপা করপ্ল গুটিপ্� স�প্তন। বকন্তু 
এই মহপান ববজ্পানী পঞ্চপাশ সপপ্রপাপ্নপার আপ্গই কক্থ ট সরপাপ্গ 
আক্রপান্ত হপ্� 1879 সপাপ্ল মপারপা �পান। অকপাপ্লই সথপ্ম �পা� 
ধ্রুপদী পদপাথ্থববদ্পার ম্পাসিওপ্�ল নপামক ববজ� রথ।   •

সলখক শ্রী শামীম েি মণ্ডল রপাজ্ ববচপার সহপা�ক ববজ্পান 
পরীষেপাগপাপ্র পদপাথ্থববজ্পান ববভপাপ্গ কম্থরত এবং একজন ববজ্পান 

সলখক। ইপ্মল: shamimmondal709@gmail.com

 ি্ারাবি

োট্জ
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পাবখর েবব তুলপ্ত বগপ্� দুপুরপ্বলপা মপাপ্ঠর জবমর মপ্ধ্ 
সদখপা সপতপাম এক ববপ্শষ ধরপ্নর পপাবখ �পারপা বকনপা মপাথপা 

নীচু কপ্র সপারপাষেণই জবমর মধ্ সথপ্ক খুা প্জ সবড়পা� খপাবপার, 
আবপার এক জপা�গপা সথপ্ক আর এক জপা�গপাপ্ত সপামপান্ উপ্ড় 
বগপ্� অন্ জপা�গপাপ্ত স�ত, তখন সস তপার মপাথপার িুা টিটি সুন্দর 
কপ্র সমপ্ল ধপ্র বকেুষেপ্ণর মপ্ধ্ই সসটপা নপাবমপ্� বনত। এই 
ব্পাপপারটপা সবশ ভপালই উপপ্ভপাগ করতপাম। এপ্দর েবব তুলপ্ত 
বগপ্� অপ্নক সম� ব্পা� করপ্লও কখনও বনরপাশ হ�বন, 
প্রপাণভপ্র এই পপাবখর েবব তুপ্লবে। এপ্তপা বকেু বলপ্ত বগপ্� 
আসল পপাবখর নপামটপাই বলপ্ত ভুপ্ল সগবে। আবম স� পপাবখর 
কথপা এখন বলবে তপাহপ্লপা আমপাপ্দর অবত প্প্র� একটি পপাবখ 
সমপাহনচূড়পা। সবত্ই কথপা বলপ্ত বক তপার মপাথপার িুা টি সমপাহনচূড়পার 
মতনই। শুপ্নবে এই পপাবখর বপাংলপাপ্ত নপামকরপ্নর জন্ একজন 
ববখ্পাত সপাবহবত্প্কর নপাম জবড়প্� আপ্ে। প্রথম �খন শুবন তখন 
খুব অবপাক হপ্�বেলপাম। একজন মপানুষ কতটপা প্রকৃবত সপ্রবমক 
হপ্ল একটপা পপাবখর নপাম বদপ্ত পপাপ্রন, তপার ভপাবনপার প্রশংসপা নপা 
কপ্র পপারপা �পাপ্বনপা। বতবন হপ্লন আমপাপ্দর সকপ্লর প্প্র� মপানুষ ও 
প্প্র� সপাবহবত্ক বলপাইচা পাদ মুপ্খপাপপাধ্পা� বপা বনফুল।

ইংরপাজীপ্ত এই পপাবখপ্ক আমরপা Common Hoopee বপ্ল 
থপাবক। এেপাড়পা এই পপাবখপ্ক আপ্রপা অপ্নক নপাম আপ্ে, অপ্নপ্ক 
এই পপাবখপ্ক হুদহুদ, কপাঠকুড়পাবলও বপ্ল থপাপ্কন। এই পপাবখর 
ববজ্পাবনক নপাম হপ্লপা Upupa epops. এই পপাবখ আমপাপ্দর 
হপাবলসহর উত্তর ২৪ পরগনপার সটেশন সংলনে মপাপ্ঠ প্রচুর সংখ্পাপ্ত 
সদখপা সমপ্ল। একটপাই আশপার আপ্লপা এই স� আমপাপ্দর পবরপ্বশ 
সথপ্ক এই মুহূপ্ত্থ  এই পপাবখর হপাবরপ্� �পাবপার সকপাপ্নপা ভ� সনই। এই 
পপাবখ সদখপ্ত বড়ই সুন্দর এবং এর িুা টির সসৌন্দ�্্থ  সব সথপ্ক 
সবশী। এই পপাবখর িুা টি সবপাইপ্কই আকৃষ্ কপ্র।

সমপাহনচূা ড়পা পপাবখ আকপাপ্র লম্বপাপ্ত 25 – 32 সসবম হপ্� 
থপাপ্ক। এপ্দর সদপ্হর রি বপাদপামী এবং সলপ্জ সপাদপা ও কপাপ্লপা 
দপাগ থপাপ্ক। এপ্দর সঠা পাট আকপার বকেুটপা বা পাকপা, লম্বপা ও কপাপ্লপা 
হপ্� থপাপ্ক। মপাথপার উপর আপ্ে সুন্দর একটি িুা টি। এই িুা টি সব 
সমপ্� সদখপা �পা�নপা, পপাবখ উতপ্তবজত হপ্ল তপার সুন্দর িুা টিপ্ক 
সমপ্ল ধপ্র। এই িুা টির বপাদপামী পপালপ্কর মপাথপাটি কপাপ্লপা রপ্ির 
হপ্� থপাপ্ক।

এই পপাবখপ্ক সমপ্ঠপা পপাবখ বলপা স�প্ত পপাপ্র কপারন এরপা 
মপাপ্ঠর মপ্ধ্ই সব সমপ্� চপ্ড় সবড়পাপ্ত ভপাপ্লপাবপাপ্স। তপােপাড়পা 
গ্পাপ্মর ঘরবপাবড়র আবিনপাপ্তও এপ্দর চপ্ড় সবড়পাপ্ত সদখপা �পা�। 
গপাপ্ের সকপাঠপ্রর মপ্ধ্ই এরপা বপাসপা করপ্ত সবশী ভপাপ্লপাবপাপ্স, 
এেপাড়পা বপাবড়র পুরপাপ্নপা সদও�পাপ্লর ফা পাক সফা পাকপ্রর মপ্ধ্ও 
এপ্দরপ্ক অপ্নক সমপ্� বপাসপা করপ্ত সদখপা �পা�।

আমরপা �বদ এই পপাবখর খপাদ্ তপাবলকপা সদবখ তপ্ব সদখপ্ত 
পপারপ্বপা এপ্দর খপাদ্ তপাবলকপাপ্ত বববভন্ন ধরপ্নর কীট-পতগে ও 
ফল খপাদ্ বহসপাপ্ব গ্হণ করপ্ত সদখপা �পা�। এেপাড়পা মপাপ্ঠর মপাটির 

মপ্ধ্ এরপা লম্বপা সঠা পাটপ্ক েুবকপ্� সসখপান সথপ্ক সপপাকপামপাকড় 
সংগ্হ কপ্র খপাপ্দ্র জন্। এেপাড়পা এরপা অবভনব উপপাপ্� 
উইপ্পপাকপাপ্ক বশকপার কপ্র এটপা সদখপ্ল খুবই অবপাক হপ্ত হ�। 
এরপা উা ইপ্পপাকপার গপ্ত্থ  লম্বপা সঠা পাটপ্ক �খন েুবকপ্� সদ� তখন 
উা ইপ্পপাকপারপা সঠা পাট সবপ্� গত্থ  সথপ্ক উপ্ঠ 
মপাটির উপর উপ্ঠ আসপ্ল এরপা সসই 
উা ইপ্পপাকপাপ্ক ঠুকপ্র খপাদ্ বহসপাপ্ব 
গ্হণ কপ্র। 
এইভপাপ্ব 
বপার বপার 
উা ইপ্পপাকপা স�খপাপ্ন আপ্ে সসখপাপ্ন 
এরপা সঠপাকরপাপ্ত থপাপ্ক।

বেপ্রর মপাচ্থ  সথপ্ক জুন 
মপাপ্সর মপ্ধ্ এপ্দর প্রজনন 
হপ্� থপাপ্ক। এই প্রজনন 
কপাপ্ল এরপা তপাপ্দর বপানপাপ্নপা 
বপাসপাপ্ত 4 – 5 টি বডম পপাপ্ড়। 
বডমগুবল আকপাপ্র সগপালপাকপার ও 
সপাদপা রপ্ির হপ্� থপাপ্ক। বপাসপাপ্ত 
স্ত্রী পপাবখ তপা বদপ্� 18 – 20 বদনর 
মপাথপা� সদ্জপাত বপাচ্ছপার জ্ সদ�। 
এই সদ্জপাত বপাচ্ছপাপ্দর গপাপ্�র 
রি হপালকপা বপাদপামী ও তপাপ্ত হপালকপা 
পপালক থপাপ্ক।

পপাবখরপাও স� মপানুপ্ষর কত 
উপকপার কপ্র তপা এই পপাবখপ্দর বববভন্ন কম্থ সদখপ্লই 
সবপািপা �পা�। এই পপাবখ মপানুষপ্ক দপারুন ভপাপ্ব উপকপার 
কপ্র থপাপ্ক। এরপা মপাটি সথপ্ক সপপাকপামপাকড় বশকপার কপ্র 
সখপ্� থপাপ্ক স� সপপাকপামপাকড় বকনপা চপাষী ভপাইপ্দর ফসপ্লর 
অপ্নক ষেবত কপ্র থপাপ্ক। সপপাকপামপাকড় সখপ্� চপাষী 
ভপাইপ্দর ফসলপ্ক রষেপা কপ্র। বববভন্ন সদপ্শ এই পপাবখপ্ক 
রষেপা করর জন্ বববভন্ন বচন্তপা ভপাবনপা আজ শুরু হপ্�প্ে। 

... ১৯ পৃষ্া়ে দ্রষ্ে্।
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of his time’। সসই ব্রহ্মগুপ্ত আ�্থভপ্টের ব্পাখ্পা করপা পৃবথবীর 
আবহ্নক গবতপ্ত বববেপাস করপ্তন নপা। এমনকী চন্দ্র ও সূ�্থগ্হপ্ণর 
সষেপ্রিও বতবন বববদক বহনু্দপ্দর রপাহু-সকতু মতবপাপ্দর উপর 
আস্পা রপাখপ্তন। আ�্থভটে অশপাস্ত্রী� মতবপাদ বশষেপা বদপ্চ্ছন সভপ্ব 
ব্রহ্মগুপ্ত তা পার তীব্র বনন্দপা কপ্রন। উজ্জব�নীর আরও এক রত্ন 
বেপ্লন বরপাহবমবহর। তা পাপ্ক প্রপাচীন ভপারপ্তর বপ্বন বলপা হ�। সসই 
বরপাহবমবহরও মপানপ্তন নপা স�, পৃবথবী ঘুরপ্ে। বতবন আ�্থভপ্টের 

ববজ্পাপ্নর অগ্গবতর সপ্গে মপানুপ্ষর অগ্গবত সমপানুপপাবতক। 
ববজ্পান �ত এবগপ্�প্ে ততই বদপ্লপ্ে মপানুপ্ষর জীবন�পারিপা, 
সভ্তপার স্রূপ। শুরুটপা হপ্�বেল সবাপ্চ থপাকপার লড়পাই বদপ্�। 
সস লড়পাই আজও থপাপ্মবন। চলপ্ে পৃবথবীর অবত্থ মপাপ্ন অন্ 
গ্প্হ মপানবসভ্তপাপ্ক টিবকপ্� রপাখপার প্র�পাস। গ্পাবলবলওর 
সটবলপ্স্পাপ সথপ্ক অ্পাপ্পপাপ্লপা 11, দ্রুততপার সপ্গে মপানুষ 
সপৌাপ্েপ্ে উন্নবতর বশখপ্র এবং ববজ্পাপ্নর এই উত্তরণ সম্ভব 
হপ্�প্ে একমপারি তা পাপ্দর জন্ই �া পারপা অধেকপার পৃবথবীর বুপ্ক 
প্রথম ববজ্পাপ্নর আপ্লপা সজ্প্লবেল।

আ�্থভটে আর সকপাপপারবনকপাস। একজন অন্জপ্নর সচপ্� 
ব�প্স প্রপা� হপাজপার বেপ্রর বড়। দুজপ্নর সদশ, ভপাষপা, 

সংসৃ্বত সবই আলপাদপা; বকন্তু তা পারপা উভপ্�ই সসই পৃবথবীরই 
বপাবসন্দপা, স� পৃবথবী অ্পাবরটেটল, টপ্লবমর মতপামপ্তর সতপা�পাক্পা 
নপা কপ্র আবহমপান কপাল ধপ্র সূ�্থপ্ক প্রদপ্ষেণ কপ্র চপ্লপ্ে। 
আ�্থভটে আর সকপাপপারবনকপাসই প্রথম বপ্লবেপ্লন সস কথপা। 
একজন প্রপাপ্চ্, অন্জন পপাশ্চপাপ্ত্। তা পাপ্দর দুজপ্নর মপ্ধ্ 
আরও বমল হল স�, প্রথম প্রথম তা পাপ্দর দুজপ্নর মতবপাদপ্কই 
গ্পাহ্ করপা হ�বন। সকপাপপারবনকপাপ্সর কথপা আমরপা অল্-ববস্র 
জপাবন, বকন্তু আ�্থভটে? ইবতহপাস বলপ্ে স�, আ�্থভটে প্রস্পাববত 

পৃবথবীর আবহ্নক গবত তা পার পরবতথী বহনু্দ 
সজ্পাবতরববিজ্পানীপ্দর তীব্র সমপাপ্লপাচনপার 

ববষ� হপ্� দা পাবড়প্�বেল।
প্রপাচীন ভপারপ্ত উজ্জব�নীর 

অন্তম সরেঠি গবণতজ্ ও 
সজ্পাবতরববিদ বেপ্লন ব্রহ্মগুপ্ত 
(598–670 বরিটেপাব্)। তা পার 
রবচত ‘ব্রহ্মসু্ফট বসদ্ধপান্ত’ ও ‘খন্ড 
খপাদক’ বই দুটির খ্পাবত সদপ্শ-
ববপ্দপ্শ েবড়প্� পপ্ড়বেল। 
তা পার রচনপার মপাধ্প্মই আরব 
সদশ ভপারতী� সজ্পাবতরববিদ্পা 

সম্প্ক্থ  জ্পান আহরণ কপ্রবেল। 
বতবনই ‘বনউটন-টেপাবল্থং সবন্নপ্বশ 

তত্ত্ব’-এর মূল আববষ্পারক। তা পার 
সম্বপ্ধে ঐবতহপাবসক জজ্থ  সপাট্থ ন 

বপ্লবেপ্লন, ‘One of 
the greatest 

scientists 
of his 
race 
and the 
greatest 

আয্ভট্ট

েরােকমকের

ব্রহ্মগুপ্ত
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মতবপাপ্দর ববপ্রপাবধতপা কপ্র প্রশ্ন তুপ্লবেপ্লন, 
‘পৃবথবী �বদ আবরতবিত হ� তপা হপ্ল 
পপাবখরপা বনপ্জপ্দর বপাসপা� বফপ্র আপ্স 
সকমন কপ্র?’

বকন্তু প্রপাচীন ভপারতবপ্ষ্থর পপ্ণ্ডত 
ও শপাসকরপা অপ্নক উদপার বেপ্লন। 
সকপ্লর মতপ্রকপাপ্শর স্পাধীনতপা বেল। 

তপাই তথপাকবথত শপাস্ত্রববরুদ্ধ কথপা 
বলপার অপরপাপ্ধ আ�্থভটেপ্ক 

লপাবছিত হপ্ত হ�বন, 
তা পার ববরুপ্দ্ধ জপাবর 

হ�বন মৃতু্দপ্ণ্ডর 
ফরমপান। 
শপাসক বকংবপা 
পুপ্রপাবহততপ্ন্তর 
চপাপ্প জনসমপ্ষে 
নতজপানু হপ্� 
বফবরপ্� বনপ্ত 
হ�বন বনপ্জর 
মতবপাদ। বকন্তু 

সকপাপপারবনকপাপ্সর সস সসৌভপাগ্ বেল নপা। সকপাপপারবনকপাস �খন 
মৃতু্শ�্পা� তখন েপাপপা হপ্�বেল অধেকপারপাচ্ছন্ন ইউপ্রপাপ্পর 
আপ্লপাকবরতবিকপাস্রূপ ‘বদ বরভুবলউশন’ বইটি। পপ্র জপানপা 
বগপ্�প্ে স�, বইটি মূল পপাণু্ডবলবপ সথপ্ক ইচ্ছপাকৃত ভপাপ্ব 
অপ্নকটপাই আলপাদপা। এমনকী বইটি প্রকপাপ্শর সপ্গে সপ্গে মূল 
পপাণু্ডবলবপটি গপাপ্�ব হপ্� �পা�। সসটপা পপাও�পা বগপ্�বেল প্রপা� 
250 বের পপ্র। সকপাপপারবনকপাপ্সর সমপাবধও অপ্নক পপ্র 
খুা প্জ পপাও�পা বগপ্�প্ে। 1543 সপাপ্লর 24 সম সকপাপপারবনকপাস 
প্র�পাত হন। তা পার ‘বদ বরভুবলউশন’ প্রকপাবশত হও�পা� পপ্র পপ্রই 
বকন্তু সমপাপ্লপাচনপার িড় ওপ্ঠবন। তপার একটপা কপারণ হপ্ত পপাপ্র 
স�, তখন সদ্ সকপাপপারবনকপাস প্র�পাত হপ্�বেপ্লন। আবপার 
অপ্নপ্কর মপ্ত, চপাচ্থ  বইটির গুরুত্ব সপ্গে সপ্গে ধরপ্ত পপাপ্রবন। 
বইটির ভপাষপাও বেল জটিল। তপাই চপাপ্চ্থ র সচপাপ্খ ধুপ্লপা বদপ্� 
সকপাপপারবনকপাপ্সর বই বহু বদন ধপ্র বহু সলপাপ্কর হপাপ্ত হপাপ্ত 
ঘুপ্রপ্ে।

ক্রপ্ম ইউপ্রপাপ জুপ্ড় েবড়প্� সগল বপাইপ্বল ববপ্রপাধী 
বচন্তপা। সশপানপা �পা�, ‘বদ বরভুবলউশন’ বনপ্� প্রথম আপষ্ত্ত 
সতপাপ্লন ক্পাথবলক চপাপ্চ্থ র মুখ্ সসসের বপাপ্ত্থ পাপ্লপাবমও 
ম্স্পনপা। তা পার মৃতু্র পর তা পার বধুে বজওভপাবন্ন ‘অন বদ ্ুথ 
অফ স্পাকপ্রড ব্রিপচপার’ বইটি বলপ্খ সকপাপপারবনকপাপ্সর 
সসৌরপ্কবন্দ্রক মহপাববপ্বের প্রবতবপাদ কপ্রন। বতবন বপ্লন, 
পৃবথবী স� চলপ্ে তপার সকপানও অকপাট্ প্রমপাণ সনই। 
সকপাপপারবনকপাস মনগড়পা কথপা বপ্লপ্েন। বজওভপাবন্নর মপ্ত, 
‘প্রপাকৃবতক বস্তুর ধম্থ খুাজপ্ত গবণত সকপানও কপাপ্জ 
লপাপ্গ নপা। সকপাপপারবনকপাস অ্পাবরটেটল, টপ্লবমর 
সলখপা পপ্ড়নবন বকংবপা পপ্ড়প্েন, বকন্তু 
সবপাপ্িনবন।’ বগজ্থ পা সকপাপপারবনকপাসপ্ক 
বপাইপ্বল অবমপাননপার অপরপাপ্ধ 
কবঠন শপাবস্ বদত, বকন্তু বতবন 

তখন ধরপা-সো পা�পার বপাইপ্র। সকপাপপারবনকপাপ্সর প্রপাপ্ শপাবস্ জুটল 
আরও এক সত্পাপ্বিষীর কপপাপ্ল।

ইতপালী� সজ্পাবতরববিদ ও অধ্পাপক বজওদ্থ পাপ্নপা ব্রুপ্নপা। 
সকপাপপারবনকপাপ্সর মৃতু্র পা পাচ বের পর ব্রুপ্নপা 1548 বরিটেপাপ্ব্ 
ইতপাবলপ্ত জপ্ বেপ্লন। তা পার বপাবপা বেপ্লন একজন বসবনক। 
বপাপ-মপা হপারপাপ্নপা অনপাথ সেপ্ল ব্রুপ্নপা ক্পাথবলক চপাপ্চ্থ  মপানুষ 
হপ্�প্েন। 1572 সপাপ্ল ব্রুপ্নপা চপাপ্চ্থ র সংগঠপ্ন প্রপ্বশ 
কপ্রন এবং ধম্থ�পাজপ্কর পদ লপাভ কপ্রন। বচরকপালই ব্রুপ্নপা 
গতপানুগবতক বচন্তপাধপারপার বপাইপ্র বগপ্� স্পাধীনভপাপ্ব ভপাবপ্ত 
ভপালবপাসপ্তন। ব্রুপ্নপা বেপ্লন অসম্ভব সজবদ। �পা ভপাল মপ্ন 
করপ্তন তপা বনভ্থ প্� প্রচপার করপ্ত বপেপপা হপ্তন নপা। বকন্তু 
তপার ফল হত মপারপাত্মক। বরিটেধপ্ম্থ ‘আবর�পাবনজম’ নপাপ্ম একটি 
মতবপাদ প্রচবলত আপ্ে। ব্রুপ্নপা আবর�পাবনজম সম্প্ক্থ  বচরপাচবরত 
বচন্তপাধপারপার বপাইপ্র বগপ্� বনপ্জর মতপামত সখপালপাখুবল প্রচপার করপ্ত 
শুরু কপ্রন। ফলস্রূপ তা পার ববরুপ্দ্ধ অবভপ্�পাগ ওপ্ঠ স�, ব্রুপ্নপা 
একজন ধম্থ�পাজক হপ্�ও বরিপ্টের সদবত্বপ্ক অস্ীকপার করপ্েন। 
চপাপ্চ্থ র েরিেপা�পা� বড় হপ্�ও চপাপ্চ্থ র সগা পাড়পাবম কখনই ব্রুপ্নপার 
মপ্ধ্ সঞ্চপাবরত হপ্ত পপাপ্রবন।

একবদন তরুণ ব্রুপ্নপা চপাপ্চ্থ র লপাইপ্ব্রবর সথপ্ক খুা প্জ 
সপপ্লন চপামড়পা� বা পাধপাপ্নপা, ধুপ্লপা ভরতবি, ইা দুপ্র কপাটপা একটি 
বই। লপাবতন ভপাষপা� সলখপা ‘বদ বরভুবলউশন’। বইটির কথপা এর 
আপ্গ শুপ্নবেপ্লন ব্রুপ্নপা। এখন হপাপ্ত সপপ্� সগপাগ্পাপ্স বগলপ্ত 
লপাগপ্লন। �ত পপ্ড়ন, ততই অবপাক হন। স� চপাপ্চ্থ র েরিেপা�পা� 
বড় হপ্�প্েন, সসই চপাপ্চ্থ র মতবপাপ্দর উপর সথপ্ক আস্পা 
হপাবরপ্� সফপ্লন। বুিপ্ত পপাপ্রন 

দিাপারকনিাে

ব্রুবনা
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সকপাপপারবনকপাপ্সর প্রবতটি কথপা বপ্ণ্থ বপ্ণ্থ সবত্। সশপানপা �পা�, 
বরিস্টী� মপ্ঠর সশৌচপালপ্� বতবন বইগুপ্লপা লুবকপ্� রপাখপ্তন। 
রপাপ্রি সকপ্ল ঘুবমপ্� পড়প্ল সসগুপ্লপা সবর কপ্র পড়প্তন। 
একবদন ব্রুপ্নপা ধরপা পপ্ড় সগপ্লন। চপাচ্থ  তা পার ববরুপ্দ্ধ 
ধম্থপ্দ্রপাবহতপার অবভপ্�পাগ এপ্ন ববচপারসভপা ডপাকল। 1576 সপাপ্ল 
ব্রুপ্নপা চপাপ্চ্থ র সংগঠন ত্পাগ কপ্রন এবং সরপাপ্ম পপাবলপ্� �পান।

কূপমণু্ডক হপ্� সবাপ্চ থপাকপার মপ্ধ্ সকপানও সপাথ্থকতপা 
খুা প্জ পপানবন ব্রুপ্নপা। বতবন �পা সজপ্নপ্েন, তপা শুধু বনপ্জর 
মপ্ধ্ই আবদ্ধ রপাখপ্ত চপানবন। তা পার লষে বেল চপাপ্চ্থ র অপ্�ৌবতিক 
ধপারণপাগুপ্লপাপ্ক সমপাজ সথপ্ক উপপ্ড় সফলপা। তপাই সদখপা �পা�, 
সসই শত্রুপবরপ্বষ্টিত অধেকপার ইউপ্রপাপ্প জ্পাপ্নর আপ্লপা হপাপ্ত 
বনভথীক ব্রুপ্নপা বববভন্ন বশষেপাপ্রবতঠিপাপ্ন সকপাপপারবনকপাপ্সর মতবপাদ 
প্রচপার কপ্র সবড়পাপ্চ্ছন। এমনকী সকপাপপারবনকপাসপ্কও েপাবপপ্� 
সগপ্লন ব্রুপ্নপা। বনপ্জর দৃষ্টি প্রসপাবরত 
করপ্লন দূপ্রর নষেরিগুপ্লপার প্রবত। 
বলপ্লন, ‘প্রপ্ত্কটি নষেরি এক 
একটি সূ�্থ। আর তপাপ্দর প্রদপ্ষেণ 
কপ্র চপ্লপ্ে একপাবধক গ্হ। শুধু 
পৃবথবী সকন সূ�্থও বনপ্জর অপ্ষের 
চপাবরবদপ্ক সঘপাপ্র।’ চপাপ্চ্থ র ‘অববনবের 
বববেজগত’ ধপারণপার মূপ্ল কুঠপারপাঘপাত 
কপ্র ব্রুপ্নপা বপ্লপ্েন, ‘বববেজগপ্ত 
সমস্ বস্তুরই জ্ ও মৃতু্ আপ্ে।’

ব্রুপ্নপা মপ্ন করপ্তন বতবন স� 
ঈবেরপ্ক মপাপ্নন, বতবন অনন্ত। তপাই 
ঈবের বনপ্জ �বদ অনন্ত হন, তপ্ব তা পার সৃষ্টি করপা ব্রহ্মপাণ্ডটপাও 
বনশ্চ� অসীম হপ্ব। জশনক সরপামপান দপাশ্থবনপ্কর সলখপা ‘On the 
nature of things’ বইটি পপ্ড় ব্রুপ্নপার মপ্ন অনন্ত ব্রহ্মপাপ্ণ্ডর 
ধপারণপা আরও সপপাতি হপ্� ওপ্ঠ। ব্রুপ্নপার মৃতু্র অপ্নক দশক 
পপ্র তা পার সমস্ কথপা সবত্ প্রমপাবণত হপ্�প্ে। আমরপা সজপ্নবে 
স�, পৃবথবী স�মন সূ�্থপ্ক প্রদপ্ষেণ করপ্ে, সতমবন সূ�্থও 

সসৌরপবরবপার সপ্মত বমবল্ওপ্� গ্পালপাক্সিপ্ত অববরপাম ভপাপ্ব ঘুপ্র 
চপ্লপ্ে। আবপার বমবল্ওপ্� গ্পালপাক্সিও প্রবল সবপ্গ এই ব্রহ্মপাপ্ণ্ড 
ঘুরপ্ে। আমপাপ্দর বমবল্ওপ্� গ্পালপাক্সি েপাড়পাও মহপাকপাপ্শ আপ্ে 
প্রচুর গ্পালপাক্সি। সসই সমস্ গ্পালপাক্সিপ্ত রপ্�প্ে আমপাপ্দর 
সসৌরপবরবপাপ্রর মপ্তপাই গ্হ, উপগ্হ, নষেরি। মহপাকপাপ্শ কত 
নষেরি ধ্ংস হপ্চ্ছ, আবপার জ্পাপ্চ্ছ। আমপাপ্দর এই সূ�্থও 
একবদন ধ্ংস হপ্ব। থপাকপ্ব নপা বুধ, শুক্র, পৃবথবীর মপ্তপা 
গ্হগুপ্লপা। আবপার 1929 সপাপ্ল ববজ্পানী এডউইন হপাবল প্রমপাণ 
কপ্রপ্েন স�, মহপাকপাপ্শর গ্পালপাক্সিগুপ্লপা ক্রমশ এপ্ক অপপ্রর 
সথপ্ক দূপ্র সপ্র �পাপ্চ্ছ। মহপাববপ্বের প্রসপারণ ঘটপ্ে। মহপাববপ্বের 
সকপানও সীমপা সনই। ব্রুপ্নপা সটবলপ্স্পাপহীন �ুপ্গ বপ্স খপাবল সচপাপ্খ 
আকপাশ সদপ্খ এত কথপা কীভপাপ্ব স� বলপ্ত সপপ্রবেপ্লন, তপা 
আজও পরম ববস্প্�র!

1576 সথপ্ক 1592, এই 
সুদীঘ্থ বের ব্রুপ্নপা ভবঘুপ্র জীবন 
কপাটিপ্�প্েন। সদপ্শ সদপ্শ বগপ্� 
বনপ্জর মতবপাদ প্রচপার কপ্রপ্েন। 
তপারপর সগা পাড়পা বরিটেপানপ্দর ববষদৃষ্টিপ্ত 
পপ্ড় পপালপাপ্ত বপাধ্ হপ্�প্েন। তা পার 
কথপা সরপামপান ক্পাথবলক চপাচ্থ  এবং 
প্রপ্টটেপান্ চপাচ্থ  উভপ্�ই অগ্পাহ্ 
কপ্রপ্ে। বকন্তু ব্রুপ্নপা অপ্রবতপ্রপাধ্। 
সশপানপা �পা�, স�পাগ্তপা থপাকপা সসত্ত্বও 
বতবন সকপাথপাও সকপানও কপাজ সপপ্তন 
নপা। সকপ্লই তা পার প্রবত ববরূপ বেল। 

1581 সপাপ্ল �খন বতবন ফ্পাপ্সে �পান, তখন সসখপানকপার রপাজপা 
আকৃষ্ হন ব্রুপ্নপার অসপামপান্ প্রবতভপার প্রবত। তপাই প্পাবরপ্স 
রপাজপার অনুগ্প্হ ব্রুপ্নপা বনবশ্চপ্ন্ত কপাজ করপ্ত সপপ্রবেপ্লন। 
তা পার সলখপা ববখ্পাত বই ‘On the infinite universe 
and worlds’। 1583 সপাপ্ল বতবন ফ্পাসে ত্পাগ কপ্র লন্ডপ্ন 
আপ্সন। সপ্গে বেল রপাজপার সদও�পা একটি পবরচ�পরি। 

ইংল্পাপ্ন্ডর অসিপ্ফপাপ্ড্থ  �খন তা পাপ্ক বতৃিতপা 
সদও�পার জন্ আমন্তণ জপানপাপ্নপা হল, তখন 
ব্রুপ্নপা সভপ্ববেপ্লন স�, এবপার হ�প্তপা তা পার 
ববজ্পাবনক বচন্তপাধপারপার সবঠক মূল্পা�ন হপ্ব। 
বকন্তু অসিপ্ফপাপ্ড্থ  বববশষ্ সরেপাতপাপ্দর সপামপ্ন 
ব্রুপ্নপা �খন বলপ্ত শুরু করপ্লন, ‘পৃবথবী 
ঘুরপ্ে … সূ�্থ ঘুরপ্ে … ব্রহ্মপাণ্ড অনন্ত’, তখন 
সদখপা সগল আপ্লপাচনপাসভপা মুহূপ্ত্থ  কলহ-বববপাপ্দ 
মুখবরত হপ্� উপ্ঠপ্ে। সবপাই রপাপ্গ ফুা সপ্ে।

1585 সপাপ্ল ব্রুপ্নপা আবপার বফপ্র এপ্লন 
ফ্পাপ্সে। তখন ফ্পাপ্সের রপাজশনবতক পবরপ্বশ 
উত্তপ্ত। সসই গণ্ডপ্গপাপ্লর মপ্ধ্ ব্রুপ্নপা মুখ 
খুপ্ল ববপপ্দ পড়প্লন। বতবন জপাম্থপাবন 
পপালপাপ্লন। বকন্তু সসখপাপ্নও তা পার উপর চড়পাও 
হল লুপ্থবর�পান চপাচ্থ । 1591 সপাল। ইতপাবলর 
সভবনস সথপ্ক বজওভপাবন্ন মপ্চবনপ্গপা নপামক এক 
তরুণ ব্রুপ্নপাপ্ক বচবঠ বলপ্খ জপানপাল স�, সস 

চাথচ্থ র ‘অলেেশ্বর 
লেশ্ব�গি’ ্ারণার �ূথি 
কুঠারাঘাি কথর ব্রুথো 
েথিথিে, ‘লেশ্ব�গথি 
ে�স্ত েস্তুরই �ন্ম ও 

�ৃিুযে আথি।’

ব্রুবনার মৃতু্েণ্ড
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বিজ্ঞান কথঞানবভম্বর ২০২৩ 1919

ব্রুপ্নপার েপারি হপ্ত চপা�। সুদীঘ্থকপাল পর জ্ভূবমর ডপাক সপপ্� 
ব্রুপ্নপা আপ্বগতপাবড়ত হপ্� পড়প্লন। মপ্চবনপ্গপার ফা পাপ্দ পপা বদপ্� 
চপ্ল এপ্লন সভবনপ্স। বববেপাসঘপাতক মপ্চবনপ্গপা ব্রুপ্নপাপ্ক তুপ্ল 
বদল প্রহরীপ্দর হপাপ্ত। বগজ্থ পা তা পার ববরুপ্দ্ধ 130টি অবভপ্�পাগ 
এপ্নবেল। 1592 সপাপ্ল ব্রুপ্নপা কপারপাগপাপ্র ববন্দ হপ্লন। ববচপাপ্রর 
নপাপ্ম প্রহসন হল। সজলববন্দ ব্রুপ্নপাপ্ক বগজ্থ পা অপ্নক প্রপ্লপাভন 
সদবখপ্�বেল স�, ব্রুপ্নপা বনপ্জর ভুল স্ীকপার করপ্লই মুবতি পপাপ্ব। 
সশপানপা �পা�, গ্পাবলবলও বগজ্থ পার চপাপ্প পপ্ড় দু’বপার বনপ্জর মতপামত 
প্রত্পাহপার কপ্র বনপ্�বেপ্লন। বকন্তু ব্রুপ্নপা মপাথপানত কপ্রনবন। 
ব্রুপ্নপাপ্ক পপাদবররপা এত ভ� পপাক্চ্ছল সকন? কপারণ ব্রুপ্নপা প্রচপার 
করপ্তন, ‘একমপারি বনবতক বশষেপার জন্ বপাইপ্বলপ্ক অনুসরণ 
করপা উবচত, সজ্পাবতরববিজ্পানচচ্থ পার জন্ ন�। কপারণ বপাইপ্বপ্ল 
গ্হ-নষেরি সম্বপ্ধে �পা বলপা আপ্ে তপার বসংহভপাগই ভুল।’ ব্রুপ্নপার 
এই মন্তব্ সত্ প্রমপাবণত হপ্ল প্রশ্ন উঠত স�, বগজ্থ পা বক এতকপাল 
সজপ্নশুপ্ন জনগপ্ণর মপ্ধ্ ভুল ধপারণপা প্রচপার কপ্রপ্ে? ঈবেপ্রর 
বন�প্মর সদপাহপাই বদপ্� পপাদবররপা বক তপ্ল তপ্ল বনপ্জপ্দর 
স্পাথ্থবসবদ্ধ কপ্রপ্ে?

আট বের সজলববন্দ থপাকপার পর 1600 সপাপ্ল বগজ্থ পা তা পাপ্ক 
সশষ সুপ্�পাগ বদল, ব্রুপ্নপা বনপ্জর বসদ্ধপান্ত প্রত্পাহপার করপ্লই মুবতি 
পপাপ্ব। ব্রুপ্নপা আবপারও তপা অস্ীকপার করপ্লন। ইনকুইবজশন 
আদপালত ব্রুপ্নপার প্রপাণদপ্ন্ডর আপ্দশ বদল। মধ্�ুপ্গ রিপ্�পাদশ 
শতপ্কর প্রথমপাপ্ধ্থ ধমথী� ববপ্দ্রপাহ দমন করপার উপ্দেপ্শ্ বগজ্থ পা 
ববপ্শষ আদপালত গঠন কপ্র। সসই ববপ্শষ আদপালপ্তর নপাম 
ইনকুইবজশন। ববধমথী ব্রুপ্নপার শপাবস্ বেল ববনপা রতিপপাপ্ত মৃতু্ 
অথ্থপাৎ জীবন্ত পুবড়প্� মপারপা! বনরদবিষ্ বদপ্ন ব্রুপ্নপাপ্ক বনপ্� �পাও�পা 
হল বধ্ভূবমপ্ত। খুাটিপ্ত বা পাধপার আপ্গ অপরপাধ স্ীকপার করপার 
সশষ সুপ্�পাগ সদও�পা হপ্ল ব্রুপ্নপা ঘৃণপার সপ্গে তপা প্রত্পাখ্পান 
করপ্লন। চপাপ্চ্থ র ভ� বেল মৃতু্র আপ্গ ব্রুপ্নপা বনশ্চ� জনগণপ্ক 
সত্ জপানপাপ্নপার সশষ সচষ্পা করপ্বন। সুতরপাং তা পার বজভ সকপ্ট 

সনও�পা হল। তপারপর সরপাপ্মর রপাস্পা� প্রকপাশ্ বদবপাপ্লপাপ্ক  
জীবন্ত পুবড়প্� মপারপা হল ব্রুপ্নপাপ্ক। তা পার ভস্ বনকটস্ টপাইবপার 
নদীপ্ত সফলপা হপ্�বেল। বদনটি বেল 1600 সপাপ্লর 17 
সফব্রু�পাবর। সকপাপপারবনকপাস সপ্ত্র আপ্লপা জ্পালপাপ্লন, সস 
আপ্লপার কথপা প্রচপার করপ্লন ব্রুপ্নপা, আর সসই আপ্লপার বশখপাপ্ক 
এবপার অবনব্থপাণ কপ্র তুলপ্বন ইতপাবলর গ্পাবলবলও গ্পাবলবল 
(1564–1642)।   •

সলখক শ্ী অরুণাভ দত্ত জনপ্প্র� কল্ববজ্পান সলখক এবং 
ববজ্পানকমথী। ইপ্মল: wrarunabha18@gmail.com

তপাই হ�প্তপা অপ্নক সদপ্শ আইন কপ্র �পাপ্ত এপ্দর রষেপা করপা �পা� 
সসইবদপ্ক সবশী কপ্র নজর সদও�পা হপ্�প্ে। বববভন্ন মপানব �ুপ্গ 
বববভন্ন সভ্তপার মপ্ধ্ এপ্দর নপাম খুব সশপানপা �পা�। সশপানপা �পা� 
প্রপাচীন বমশর �ুপ্গ এই পপাবখপ্ক পববরি জ্পাপ্ন মপানপা হপ্তপা। বপাইপ্বল 
ও সকপারপাপ্ন এই পপাবখর নপাপ্মর উপ্লেখ আপ্ে। প্রপাচীন পপারস্ 
�ুপ্গ এই পপাবখপ্ক সততপার 
প্রতীক বহসপাপ্ব গন্ করপা 
হপ্তপা। আবপার ইউপ্রপাপ্পর 
সকপাপ্নপা সকপাপ্নপা জপা�গপাপ্ত 
সচপার বহসপাপ্ব গন্ করপা হপ্তপা। 
আবপার সকপাপ্নপা জপা�গপাপ্ত এই 
পপাবখপ্ক মৃতু্র প্রতীক ধরপা 
হপ্তপা। এই রকপ্মর অপ্নক 
গল্ই এই পপাবখপ্দর বনপ্� 
প্রচবলত আপ্ে। তপা �পাইপ্হপাক 

সুন্দর এই পপাবখ আমপাপ্দর এই পবরপ্বপ্শ বচরকপাল স্মবহমপাপ্ত 
ববরপাজ করুক এটপা আমরপা সব সমপ্�র জন্ সবপাই চপাই। পবরপ্বশ 
সথপ্ক �পাপ্ত এরপা সকপাপ্নপাবদন হপাবরপ্� নপা �পা� আমপাপ্দর সসই বদপ্ক 
সব সমপ্�র জন্ খুব নজর রপাখপ্ত হপ্ব। প্রকৃবতর সৃষ্টি এই সুন্দর 
পপাবখ আমপাপ্দর পবরপ্বপ্শ বচরকপাল ববরপাজ করুক এটপাই হ�প্তপা 

সবপাই আমরপা চপাই। এপ্দর সবাপ্চ 
থপাকপার জন্ স� পবরপ্বপ্শর দরকপার 
সসটপা আমপাপ্দর আজ বা পাবচপ্� রপাখপ্ত 
হপ্ব। ওরপা বা পাচপ্ল আমরপাও ওপ্দর 
সথপ্ক উপকপার পপাপ্বপা।   •

সলখক শ্ী তাপি কুমার দত্ত 
বববশষ্ ববজ্পান সলখক এবং 

সলপাকববজ্পান প্রচপারক। ইপ্মল: 
tapashkumardutta.2012@

gmail.com

১৫ পৃষ্ার পর ...

গ্াকলকলও
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লপ্াথগারবীে 
ত্রেবীথের �থ্যে লকিু 
লেেযোথের েন্াে
ভূপলি চক্রেিতী

েমপ্কপাণী বরিভুপ্জর ববপ্শষ একটি ধম্থ বপথপাপ্গপারপাস তপার 
ববখ্পাত ও অবত পবরবচত উপপপাপ্দ্র মপ্ধ্ বদপ্� প্রমপাণ 

কপ্রবেপ্লন। একটি সমপ্কপাণী বরিভুপ্জ স� অবতভুপ্জর বগ্থ তপার 
দুটি বপাহু বপা ষুেদ্রতর পপাবে্থ দুটির বপ্গ্থর সমষ্ঠি হ� তপার প্রমপাণ 
আমরপা সপপ্�বেলপাম সসখপান সথপ্ক। তপারপর সথপ্ক গবণতববপ্দরপা 
এবং একদল গবণপ্ত উৎসপাহী মপানুষ একবদপ্ক সচষ্পা কপ্রপ্েন 
সমপ্কপাণী বরিভুপ্জর ওই ধম্থটিপ্ক বভন্ন রপাস্পা� প্রমপাণ করপ্ত আর 
আপ্রকটি দল সচষ্পা কপ্রপ্েন সমপ্কপাণী বরিভুপ্জর জন্ বতনটি 

পপাবে্থপ্ক অখন্ড রপাবশ বহপ্সপ্ব খুা প্জ সপপ্ত।
দুটি কপাপ্জই সপাফল্ এপ্সপ্ে, বপথপাপ্গপারপাপ্সর 
উপপপাপ্দ্র বপা সমপ্কপাণী 

বরিভুপ্জর ঐ ববপ্শষ ধম্থ প্রমপাণ করপার জন্ এখন আমপাপ্দর হপাপ্ত 
এপ্স সগপ্ে প্রপা� সপৌপ্ন চপার’শটি পথ �পাপ্দর প্রপ্ত্কটিপ্কই বলপা 
�পা� বপথপাপ্গপারপাপ্সর উপপপাপ্দ্র প্রমপাণ। অন্বদপ্ক অখন্ড সংখ্পা 
বদপ্� সমপ্কপাণী বরিভুপ্জর সবক’টি পপাবে্থপ্ক খুা প্জ পপাও�পার পথ 
প্রথম বপ্ল বদপ্� সগপ্েন একপাবধক গ্ীক গবণতববদ �ীশুবরিপ্ষ্র 
জপ্ র অপ্নক আপ্গই।

সসই পথগুবলপ্ত একবদপ্ক রপ্�প্ে নপানপা বববশষ্্ আর 
অন্বদপ্ক সদখপা সগপ্ে বকেু সীমপাবদ্ধতপাও। অখন্ড সংখ্পা বদপ্� 
�খন একটি বপথপাপ্গপারী� বরিভুপ্জর বতনটি পপাবে্থপ্ক তুপ্ল ধরপা 
সম্ভব হপ্চ্ছ তখন সসই বতনটি সংখ্পার দলটিপ্ক বলপা হপ্চ্ছ 
বপথপাপ্গপারী� রি�ী। এই রি�ীর বতন সদপ্স্র মপ্ধ্ �বদ সকপান 
সপাধপারণ উৎপপাদক নপা থপাপ্ক অথ্থপাৎ তপাপ্দর সকলপ্ক একটি 
সপাধপারণ সংখ্পা বদপ্� ভপাগ করপা সম্ভব নপা হ�, বপা তপারপা �বদ 
পরস্পপ্রর সপাপ্পপ্ষে সমৌবলক হ� তপাহপ্ল সসই ধরপ্ণর রি�ী 
সকবল হ� সমৌবলক বপথপাপ্গপারী� রি�ী, আর তপা নপাহপ্ল সসই 
দলটি বনেকই সপাধপারণ বপথপাপ্গপারী� রি�ী। তপাই (5, 12, 13) 
একটি সমৌবলক বপথপাপ্গপারী� রি�ী বকন্তু (30, 40, 50) একটি 
সপাধপারণ বপথপাপ্গপারী� রি�ী, কপারণ এখপাপ্ন প্রবতটি সদপ্স্র মপ্ধ্ 
সপাধপারণ উৎপপাদক বহপ্সপ্ব উপবস্ত রপ্�প্ে 10।

সমৌবলক বপথপাপ্গপারী� রি�ী খুা প্জ পপাও�পার ব্পাপপাপ্র 
গ্ীক গবণতববদ ইউবক্প্ডর সূরিটি খুবই কপা�্থকরী। সমৌবলক 
বপথপাপ্গপারী� রি�ীর সষেপ্রি এই দুটি বনম্থপাতপা সংখ্পা অথ্থপাৎ 
�পাপ্দর সপাহপাপ্�্ বতবর কপ্র সনও�পা �পাপ্ব সমপ্কপাণী বরিভুপ্জর 
অখন্ড পপাবে্থগুবল সসই m এবং n হপ্ব দুটি ধনপাত্মক অখন্ড 
সংখ্পা। এপ্দর একটি সজপাড় ও অপরটি ববপ্জপাড় হপ্ব ও তপারপা 

পরষ্পপ্রর সপাপ্পপ্ষে সমৌবলক হপ্ব অথ্থপাৎ তপাপ্দর মপ্ধ্ থপাকপ্ব 
নপা সকপান সপাধপারণ উৎপপাদক।

ইউকলিবির দেও়ো েূত্র দথবি দমৌকলি কপথাবগারী়ে ত্র়েী 
পাও়োর জন্, অথ্াৎ দযখাবন a, b, c পরপেবরর দমৌকলি 

েবে দেখাবন a = m2 – n2; b = 2mn; c = m2 + n2 
(m>n) এখাবন ‘m’ এেং ‘n’ েুটি অখন্ড ধনাত্মি েংখ্া 
যার এিটি যুগ্ম ও অপরটি অযুগ্ম েংখ্া এেং যাবের মবধ্ 

দিান োধারণ উৎপােি দনই।

এই বন�ম নপা সমপ্ন m এবং n বনব্থপাচন করপ্ল a, b, c এর 
স� অখন্ড মপানগুবল পপাও�পা �পাপ্ব তপারপা একটি বপথপাপ্গপারী� 

রি�ী গঠন করপ্ব বঠকই বকন্তু সসই রি�ী সমৌবলক হপ্ব 
নপা, হপ্ব সপাধপারণ রি�ী। অবশ্ তপাপ্দর মপ্ধ্ সথপ্ক 

�বদ সপাধপারণ উৎপপাদক বচবহ্নত কপ্র সবকটি 
বপাহুপ্ক সসই উৎপপাদক বদপ্� ভপাগ করপা �পা� 

তপাহপ্ল আবপার পপাও�পা সম্ভব হপ্ব একটি 
সমৌবলক বপথপাপ্গপারী� রি�ী। বকন্তু 

এই কপাজটপা সবসম� খুব সহজ 
হ� নপা, ববপ্শষ কপ্র �খন 

খুব বড় সংখ্পা চপ্ল 
আপ্স এবং তপাপ্দর 
সপাধপারণ উৎপপাদকও 

হপ্� স�প্ত পপাপ্র সবশ বড় ও তপাপ্ক চট কপ্র সচনপা 
�পা� নপা।
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আমপাপ্দর বকন্তু ভুপ্ল সগপ্ল চলপ্ব নপা স� রি�ীরপা আদপ্ত 
একটি সমপ্কপাণী বরিভুপ্জর বতনটি বপাহু সূবচত করপ্ে আর তপাই 
তপারপা প্রপ্ত্প্কই একটি বদঘ্্থ  তুপ্ল ধরপ্ে। অতএব তপাপ্দর 
সপ্গে রপ্�প্ে বদপ্ঘ্্থ র একক, তপা সস বমটপার, সসন্টিবমটপার, ফুট 
বপা বকপ্লপাবমটপার �পাই সহপাক নপা সকন। সসজন্ রি�ীর একটি 3 
বমটপার হপ্ল বপাকী দুটি 4 বমটপার ও 5 বমটপার। বপথপাপ্গপারী� রি�ী 
খুা প্জ বপার করপার নপানপা উপপাপ্�র সধেপান এখনও করপা হপ্চ্ছ। আর 
তপা করপ্ত বগপ্� সকউ সকউ এমন পপ্থর হবদশ বদপ্চ্ছন স�খপাপ্ন 
সকবল সমৌবলক ও সপাধপারণ বপথপাপ্গপারী� রি�ী বমলপ্ে নপা, সদখপা 
�পাপ্চ্ছ তপাপ্দর মপ্ধ্ সংখ্পার বববচরি সব ববন্পাস। এইরকম বকেু 
উদপাহরণ বনপ্� এই আপ্লপাচনপা।

100 সংখ্পাটিপ্ক �বদ আমরপা দুটি অখন্ড সংখ্পার সমষ্ঠি 
বহপ্সপ্ব এমনভপাপ্ব সদখপাপ্ত পপাবর স�খপাপ্ন দুটির মপ্ধ্ একটি হপ্ব 
পূণ্থবগ্থ সংখ্পা তপাহপ্ল কী হ� সদখপা �পাক। স�মন আমরপা বলখপ্ত 
পপাবর

100 = 99 +1, বকংবপা 100 = 96 + 4
প্রথম সষেপ্রি 99 এর সপ্গে 1 স�পাগ করপা হপ্চ্ছ, আর ববেতী� 

সষেপ্রি 96 এর সপ্গে পরবতথী পূণ্থবগ্থ সংখ্পা 4 স�পাগ কপ্র পপাও�পা 
�পাপ্চ্ছ সসই 100। এই ভপাপ্ব 100 সথপ্ক সেপাট সবকটি পূণ্থবগ্থ 
সংখ্পার সপ্গে উপ�ুতি অখন্ড সংখ্পা স�পাগ কপ্র �পা পপাও�পা �পাপ্ব 
তপা নীপ্চর সপারবণপ্ত সদখপাপ্নপা হল। তপাহপ্ল স� বন�প্মর কথপা বলপা 
হপ্লপা সসই বন�ম সমপ্ন নীপ্চ 100 সক দুটি সংখ্পা� সভপ্ি সলখপা 
হপ্লপা এবং এভপাপ্ব পপাও�পা সমষ্ঠি সমপাট ন’টি।

1. 100 = 99 + 1 6. 100 = 64 + 36
2. 100 = 96 + 4 7. 100 = 51 + 49
3. 100 = 91 + 9 8. 100 = 36 + 64
4. 100 = 84 + 16 9. 100 = 19 + 81
5. 100 = 75 + 25                              (েম্ি্গুচ্ছ A)

এবপার প্রবতপ্ষেপ্রি স� পূণ্থবগ্থ সংখ্পা পপাও�পা সগপ্ে তপার 
বদপ্ক একটু নজর বদই। এই সংখ্পার সপ্গে বা পাবদপ্ক থপাকপা 100 
সক স�পাগ করপ্ল আমরপা স� বদঘ্্থ টি পপাব তপাপ্ক অবতভুজ বহপ্সপ্ব 
সনও�পা �পাক। এবপার �বদ ডপানবদপ্ক থপাকপা পূণ্থবগ্থ েপাড়পা অপর স� 
সংখ্পাটি রপ্�প্ে তপাপ্ক বনপ্লই আমরপা একটি সমপ্কপাণী বরিভুপ্জর 
অবতভুজ ও আর একটি বপাহু সপপ্� �পাব। বলপার অপ্পষেপা রপাপ্খ 
নপা স� তপারপা উভপ্�ই অখন্ড সংখ্পা। বা পাবদপ্ক এমনভপাপ্ব বতবর 
করপা সংখ্পার বগ্থ সথপ্ক ডপানবদপ্ক থপাকপা অপর সংখ্পাটির বগ্থ 
ববপ্�পাগ কবর তপাহপ্ল পপাও�পা �পাপ্ব আর একটি নতুন বগ্থ সংখ্পা 
এবং এই বতনটি বমপ্ল গঠন করপ্ব একটি বপথপাপ্গপারী� রি�ী। 
একটপা উদপাহরণ সদও�পা �পাক।

100 = 99 + 01—এই সম্ক্থ টি সথপ্ক এই বন�ম সমপ্ন 
আমরপা 1 এর সপ্গে 100 স�পাগ কপ্র 101 এ পবরবরতবিত কপ্র 
বনপ্ত পপাবর। এবপার এই 101 এবং ডপানবদপ্কর অন্ সংখ্পা 
99 সক বনপ্� বনই তপাহপ্লই আমপার হপাপ্ত এপ্স �পাপ্ব সমপ্কপাণী 
বরিভুপ্জর অবতভুজ ও একটি বপাহু। কপারণ, 

1012 – 992 = (020)2 1012 = 992 + (020)2

অথবপা বলপা �পা� 100 সক ওই ভপাপ্ব সভপ্ি বলপ্খ আমরপা 
বপথপাপ্গপারী� রি�ীর একটি বপাহু বচপ্ন বনপ্ত পপারপ্বপা। পূণ্থবগ্থ 
সংখ্পাটি েপাড়পা (স�মন প্রথম সষেপ্রি 1 সক সেপ্ড় বদপ্ল পপ্র 
থপাকপ্ে 99) অপর স� সংখ্পা এপ্সপ্ে তপাপ্ক ধপ্র বমলপ্ব একটি 
বপাহু। অবতভুজ পপাও�পা �পাপ্ব 100 এর সপ্গে সসই সংখ্পা �পার 
পূণ্থবগ্থ আমরপা প্রথপ্ম আলপাদপা কপ্রবেলপাম তপাপ্ক স�পাগ কপ্র। 
আর তপাহপ্ল তৃতী� বপাহু পপাও�পা সতপা �পাপ্বই। বস্তুত সসই বপাহুটিও 
হপ্ব এক অখন্ড সংখ্পা। ফপ্ল আমরপা একটি বপথপাপ্গপারী� রি�ীর 
সবকটি সদস্প্কই সপপ্� �পাপ্বপা। আপ্রকটি উদপাহরণ সদও�পা 
�পাক 9 নম্বর সম্ক্থ টি সথপ্ক শুরু কপ্র;

100 = 19 + 81,    এখপান সথপ্ক পপাও�পা �পাপ্চ্ছ,
(100 + 81)2 = (181)2 এবং সলখপা �পা�

(181)2 – (19)2 = (181 + 19) (181 –19)  
                           = 200 × 162 = 400 × 81 = (180)2

অথবপা বনপ্চ সদখপাপ্নপা পপ্থও এখপাপ্ন সপৌােপ্নপা �পা�,
(181)2 = (19 + 162)2 = (19)2 + (162)2 + 2.162.19

      = (19)2 + 162 (162 + 38) 
            = (19)2 + 162.200 = (19)2 + 324.100 
            = (19)2 + (180)2

তপাহপ্ল দা পাড়পাপ্লপা
(181)2 = (19)2 + (180)2

এর মপ্ধ্ বদপ্� আমরপা (19, 180, 181) বপথপাপ্গপারী� 
রি�ী সপপ্� �পাক্চ্ছ। এটি একটি সমৌবলক রি�ী। অবশ্ এইভপাপ্ব 
উপ্ঠ আসপা রি�ী সমৌবলক বপা সপাধপারণ সব রকপ্মরই হপ্ত পপাপ্র। 
কখন কীভপাপ্ব সকপান ধরপ্ণর রি�ী পপাও�পা �পাপ্ব তপা আমপাপ্দর 
আপ্লপাচনপা� আসপ্ব। এই পপ্থ এবগপ্� আমরপা সম্ক্থ গুচ্ছ A 

ইউকলিি
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এর সবগুবল সম্ক্থ  বনপ্� বপথপাপ্গপারী� রি�ী গঠন কপ্র সফবল;
1. (101)2 – 992 = (020)2 বপা (101)2 = 992 + (020)2, 
        অতএব রি�ী (099, 020, 101)
2. (104)2 – (96)2 = (040)2 বপা (104)2 = (96)2 + (040)2, 
        অতএব রি�ী (96, 040, 104)
3. (109)2 – (91)2 = (060)2 বপা (109)2 = (91)2 + (060)2

        অতএব রি�ী (91, 060, 109)
4. (116)2 – (84)2 = (080)2 বপা (116)2 = (84)2 + (080)2

        অতএব রি�ী (84, 080, 116)
5. (125)2 – (75)2 = (100)2 বপা (125)2 = (75)2 + (100)2

        অতএব রি�ী (75, 100, 125)
6. (136)2 – (64)2 = (120)2 বপা (136)2 = (64)2 + (120)2

        অতএব রি�ী (64, 120, 136)
7. (149)2 – (51)2 = (140)2 বপা (149)2 = (51)2 + (140)2

        অতএব রি�ী (51, 140, 149)
8. (164)2 – (36)2 = (160)2 বপা (164)2 = (36)2 + (160)2

        অতএব রি�ী (36, 160, 164)
9. (181)2 – (19)2 = (180)2 বপা (181)2 = (19)2 + (180)2

        অতএব রি�ী (19, 180, 181)                (েম্ি্গুচ্ছ B)
আপ্গই বলপা হপ্�প্ে স� এই রি�ীগুবলর মপ্ধ্ সমৌবলক ও 

সপাধপারণ দু রকপ্মর রি�ী লুবকপ্� রপ্�প্ে। স� রি�ীর সবক’টি 
সদস্ই সজপাড় সংখ্পা সসগুবল সতপা অবশ্ই সপাধপারণ রি�ী হপ্ব, 
কপারণ তপাপ্দর মপ্ধ্ স� সপাধপারণ 
উৎপপাদক বহপ্সপ্ব অন্তত দুই বপা 2 
উপবস্ত রপ্�প্ে তপা সতপা সবপািপাই 
�পাপ্চ্ছ। তপাই ক্রবমক সংখ্পা 
2, 4, 6, 8 এ থপাকপা রি�ীগুবল 
সবই সপাধপারণ রি�ী। ক্রবমক 
সংখ্পা 5 এ স� রি�ী রপ্�প্ে তপার 
অবতভুজ ও একটি বপাহু ববপ্জপাড় 
আর অপর বপাহুটি সজপাড়। 
আপপাতদৃষ্টিপ্ত এই ধরপ্ণর রি�ীর 
সমৌবলক রি�ী হও�পার সম্ভপাবনপা 
থপাপ্ক। বকন্তু সহপ্জই সদখপা 
�পাপ্চ্ছ স� এই রি�ীর সদস্প্দর 
মপ্ধ্ একটি সপাধপারণ উৎপপাদক 
বহপ্সপ্ব উপবস্ত রপ্�প্ে 25। 
তপাই এটিও সমৌবলক ন�; একটি 
সপাধপারণ রি�ী। ক্রবমক সংখ্পা 
1, 3, 7, 9 এর রি�ীর গঠপ্নর 
মপ্ধ্ প্রপাথবমকভপাপ্ব সদখপা �পাপ্চ্ছ 
সমৌবলক রি�ীর বববশষ্্ (একটি 
বপাহু ও অবতভুজ ববপ্জপাড় ও অন্ বপাহুটি সজপাড়)। এবপার তপাপ্দর 
মপ্ধ্ সকপান সপাধপারণ উৎপপাদক নপা থপাকপ্ল তপারপা সবত্কপাপ্রর 
সমৌবলক রি�ী। ইউবক্প্ডর সূপ্রির সপাহপা�্ বনপ্� বপা অন্ সকপান 
উপ�ুতি পপ্থ পরখ কপ্র সদখপ্ল সবপািপা �পাপ্ব স� সবত্ই এগুবল 
সমৌবলক বপথপাপ্গপারী� রি�ী।

আমরপা �বদ এরকমভপাপ্ব একই পপ্থ সহা প্ট 10000 সক ওই 
100 এর মত বন�ম সমপ্ন সভপ্ি বলখপ্ত শুরু কবর তপাহপ্ল আমরপা 

আর এক সসট সংখ্পা সপপ্� �পাব স�মনটপা আমরপা সপপ্�বেলপাম 
সম্ক্থ গুচ্ছ A এর মত একগুচ্ছ সম্ক্থ  সপপ্� �পাপ্বপা। স�মন,
1. 10000 = 9999 + 1 = 9999 + 12; সলখপা �পা� (10001)2

               = (9999)2 + (10)2 রি�ী হপ্ব (10, 9999, 10001)
2. 10000 = 9996 + 4 = 9996 + 22 সলখপা �পা� (10004)2  
               = (9996)2 + (20)2 রি�ী হপ্ব (20, 9996, 10004) 
3. 10000 = 9991 + 9 = 9991 + 32 সলখপা �পা� (10009)2  
               = (9991)2 + (30)2 রি�ী হপ্ব (30, 9991, 10009)

এইভপাপ্ব চলপ্ত থপাকপ্ব। এই সষেপ্রি আমরপা সপপ্� �পাপ্বপা 
99 টি সম্ক্থ , কপারণ 1 সথপ্ক 99 প�্থন্ত সব কটি অখন্ড 
সংখ্পার বগ্থ আমরপা ববেতী� স্পাপ্ন রপাখপ্ত পপারপ্বপা স�প্হতু 
10000 হপ্চ্ছ এর বগ্থ �পাপ্ক 1 সথপ্ক 99 প�্থন্ত স�প্কপান 
সংখ্পার বগ্থ ও অববশষ্ একটি সংখ্পার সমষ্ঠি বহপ্সপ্ব সদখপাপ্নপা 
�পাপ্ব। স�মন এই সরেবণর তৃতী� সদপ্স্র মপ্ধ্ রপ্�প্ে 3 এর 
বগ্থ বঠক সসই েপ্ন্দ এবগপ্� চপ্ল আমরপা 99 টি সম্ক্থ  সপপ্ত 
পপাবর �পার কপ্�কটি বনপ্চ সদখপাপ্নপা হল। তপ্ব আমরপা এখপাপ্ন 
ক্রবমক সংখ্পা বহপ্সপ্ব ওই 99 টির দপ্লর ক্রবমক সংখ্পা 
ব্বহপার কপ্রবে। স�মন,
8. 10000 = 9936 +64 = 9936 + 82

       রি�ী হপ্ব (1600, 9936, 10064)
আমরপা এখপাপ্ন 10000 এর সপ্গে 64সক স�পাগ কপ্র সপপ্� 

সগবে সম্ভপাব্ রি�ীর বৃহত্তম বপাহু অথ্থপাৎ অবতভুজপ্ক। আর একটি 
পপাবে্থ স� 9936 হপ্ব তপা জপানপা আপ্ে 
তপাই সহপ্জই তৃতী� বপাহু পপাও�পা 
সগল এবং প্রত্পাবশত ভপাপ্বই তপার 
মপান হপ্লপা 1600। 
13. 10000 = 9831 +169 = 
9831 + 132

       এখপান সথপ্ক স� রি�ী পপাও�পা 
�পাপ্ব, (9832, 2600, 10169)
21. 10000 = 9559 + 441 = 
9559 + 212

           এখপান সথপ্ক স� রি�ী পপাও�পা 
�পাপ্ব, (9559, 4200, 10441)
35. 10000 = 8775 + 1225
43. 10000 = 8151 +1849
57. 10000 = 6751+3249 = 
6751 + (57)2 
সলখপা �পা� (13249)2 = (6751)2 
+ (11400)2

      রি�ী হপ্ব (11400, 6751, 
13249) 

আমরপা স� সম্ক্থ গুবল বনপ্� কপাজ কপ্রবে তপার বা পাবদপ্ক 
প্রথপ্ম সরপ্খবে 100 তপারপর 10000। এখপাপ্ন 1000 জপা�গপা 
পপা� বন। ফপ্ল একটপা ববষ� বনশ্চ�ই সবপািপা সগপ্ে। বা পাবদপ্ক 
আমপাপ্দর রপাখপ্ত হপ্ব 100 বপা 10000 এর মত একটি পূণ্থবগ্থ 
সংখ্পা স�খপাপ্ন 10 এর ঘপাত একটি সজপাড় বপা �ুগ্ম সংখ্পা। 
আমরপা কপাজ কপ্রবে 102 বপা 104 বনপ্� বকন্তু বপাদ সথপ্ক 
�পাপ্ব 10 এর বব�ুগ্ম ঘপাত 103 বপা এক হপাজপার। তপাই এক লষে 

এইভাথে চিথি ্াকথে। এই 
নক্থত্র আ�রা নপথে যাথো 99 
টি েম্ক্থ , কারণ 1 ন্থক 99 
পয্থন্ত েে কটি অখন্ড েংখযোর 

েগ্থ আ�রা লবিিবীে স্াথে রাখথি 
পারথো নযথহিু 10000 হথছে 

এর েগ্থ যাথক 1 ন্থক 99 
পয্থন্ত নযথকাে েংখযোর েগ্থ ও 
অেলশষ্ট একটি েংখযোর ে�ষ্ঠে 

লহথেথে নেখাথো যাথে।
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100000 বপা 105 সসখপাপ্ন জপা�গপা পপাপ্ব নপা কপারণ তপা একটি 
পূণ্থবগ্থ সংখ্পা ন� বপা 10 এর ঘপাত সসখপাপ্ন �ুগ্ম সংখ্পা ন�। 
ফপ্ল এই বন�ম সমপ্ন 10000 এর পপ্র আসপ্ব 1000000 
বপা 106 । স�প্হতু 106 সক (1000)2 বহপ্সপ্ব সলখপা �পা� তপাই 
এপ্ষেপ্রি আমরপা 999 টি সম্ক্থ  বলখপ্ত পপারপ্বপা �পার প্রথম হপ্ব

(1000)2 = 1000000 = 999999 + 1 
আর তপারপর দশ লপ্ষের সপ্গে এক স�পাগ বদপ্� বমপ্ল �পাপ্ব 

অবতভুজ আর অন্দুটি পপাপ্বে্থর একটি হপ্ব 999999। সুতরপাং 
রি�ী সপপ্ত এখপাপ্নও অসুববধপা সনই। আর আপ্গ সদখপা সপাম্ বপা 
েন্দ সথপ্ক এটপাও এবপার বলপা �পাপ্চ্ছ স� সমপ্কপাণী বরিভুপ্জর অন্ 
পপাবে্থটি হপ্ব 20000 ।

(1000001)2 = (999999)2 + (20000)2

সশষ করপার আপ্গ আমপাপ্দর উবচত হপ্ব একবপার এই 
পদ্ধবতর সপাধপারণ সূরিটিপ্ক সদপ্খ সনও�পা।

আমরপা বলখপ্ত পপাবর 
(10)2n = x + y2 (এখপাপ্ন n একটি অখন্ড সংখ্পা)       (1)

এবপার অবতভুজ বহপ্সপ্ব আমরপা সনপ্বপা (102n + y2) 
বদঘ্্থ প্ক আর অন্ একটি বপাহু বহপ্সপ্ব সনব x সক, �পার মপান 
(1) সমীকরণ সথপ্ক সদখপা �পাপ্চ্ছ, (102n – y2) । আমরপা এবপার 
সদখপ্বপা স� এই অবতভুজ আর x বপাহুটির বপ্গ্থর অন্তর একটি 
পূণ্থবগ্থ সংখ্পা হপ্চ্ছ বকনপা। বকংবপা বলপা �পা�, এইপপ্থ এক 
পূণ্থবগ্থ সংখ্পার হবদশ সপপ্লই পপাও�পা �পাপ্ব বপথপাপ্গপারী� রি�ী। 
(102n + y2)2 – (102n – y2)2

     = (102n + y2 +102n – y2) (102n + y2 –102n + y2)
     = 4y2.102n = (2y.102n)2

                                           [একটি পূণ্থবগ্থ অখন্ড সংখ্পা]

তপাহপ্ল সমপ্কপাণী বরিভুপ্জর বতনটি পপাবে্থ হপ্ব (2y.10n , 
102n – y2, 102n + y2)

লষে করপ্ল সদখপা �পাপ্ব এখপাপ্ন 10n এর ভূবমকপা হপ্চ্ছ 
ইউবক্প্ডর সূপ্রির m এর মত, আর y এর ভূবমকপা হপ্চ্ছ ওই 
সূপ্রির n এর মত। তপ্ব ইউবক্প্ডর সূরি স�মন সমৌবলক রি�ী 
বতবর করপার সষেপ্রি m এবং n এর বনব্থপাচপ্নর ওপর বকেু 
বববধবনপ্ষধ আপ্রপাপ কপ্র তপা বকন্তু এখপাপ্ন অনুপবস্ত। তপাই 
এখপাপ্ন সকবল সমৌবলক ন�, পপাও�পা �পাপ্ব সপাধপারণ রি�ীপ্দরও। 
উপপ্রর সপারবণপ্ত ববষ�টি আপ্রপা ভপাপ্লপাভপাপ্ব সবপািপা �পাপ্ব। 
আর এখপাপ্ন খুব ভপাপ্লপা সবপািপা �পাপ্চ্ছ স� সকন 10 এর সজপাড় 
ঘপাপ্তর জন্ এইভপাপ্ব সম্ক্থ  পপাও�পা স�প্ত পপাপ্র ববপ্জপাড় 
ঘপাপ্তর জন্ ন�।

বপথপাপ্গপারী� রি�ীর নপানপা ধরপ্ণর বববশষ্্ বনপ্� এখনও বকেু 
চচ্থ পা হ�। খুব সচনপা ববষ� সথপ্কও উপ্ঠ আপ্স নতুন উপপাদপান। 
এই চচ্থ পাই গবণত তথপা ববজ্পাপ্নর বববশষ্্ আর এখপান সথপ্কই 
সমপ্ল নতুন পপ্থর বদশপা। তপাই সুপ্রপাচীন বপথপাপ্গপারী� রি�ী তপার 
আকষ্থণ এখনও হপারপা� বন।   •
িাহায্যিূত্র:
Inder J. Taneja; Pandigital-Type and 
Pythagorean Triples Patterns, Zenodo, March 
17, 2021, pp. 1-750, https://doi.org/10.5281/
zenodo.4611511

সলখক ড. ভূপমত চক্রিততী কলকপাতপা� বসটি কপ্লপ্জর 
পদপাথ্থববদ্পার প্রপাতিন অধ্পাপক এবং বববশষ্ ববজ্পান সলখক। 

ইপ্মল: chakrabhu@gmail.com

n এর 
মান

10n এর 
মান

y এর 
মান

ইউকলিবির েূবত্রর 
েমতুল m

ইউকলিবির েূবত্রর 
েমতুল n

কপথাবগারী়ে ত্র়েী ত্র়েীর প্রিৃকত

0 1 1 গ্হণপ্�পাগ্ ন� গ্হণপ্�পাগ্ ন� পপাও�পা �পাপ্ব নপা

0 1 2 2 1 3, 4, 5 সমৌবলক

1 10 1 10 1 20, 99, 101 সমৌবলক

1 10 2 10 2 40, 96, 104 8 (5, 12, 13)

1 10 3 10 3 60, 91, 109 সমৌবলক

1 10 4 10 4 80, 84, 116 4 (20, 21, 29)

1 10 5 10 5 75, 100, 125 25 (3, 4, 5)

2 100 1 100 1 200, 9999, 10001 সমৌবলক

2 100 2 100 2 400, 9996, 10004 4 (100, 2499, 2501)
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পলরথেথশর নেকাি
ন�ালহি রাে

পবরপ্বশ আমপাপ্দর চপাবরবদপ্কর বসবপাপ্সর অঞ্চল—জীব ও 
জড় সবপাইপ্ক বনপ্�ই। অরণ্, নদী, পপাহপাড়, সমুদ্র, আকপাশ 

বনপ্� প্রকৃবত সপারপা ববপ্বের সবপ্কপাণ জুপ্ড়। প্রকৃবত সবসম�ই 
ববরপাজমপান, আর সসই প্রকৃবতপ্ত মপানুষ জীবনধপারপ্ণর জন্ 
পবরপ্বশ গপ্ড় সতপাপ্ল। মপানুপ্ষর প্রপাথবমক বচন্তপা বেল প্রকৃবতপ্ক 
বনপ্�ই। তপাপ্ক সস ভ� কপ্রপ্ে, রেদ্ধপা কপ্রপ্ে, আবপার সুপ্�পাগ 
সপপ্লই তপাপ্ক বন�ন্তণ কপ্রপ্ে, শপাসন কপ্রপ্ে। প্রকৃবত সম্প্ক্থ  
মপানুপ্ষর শুরুর সথপ্কই তপাই একটি ভীবত-বমবরেত রেদ্ধপার ভপাব 
রপ্�প্ে, প্রকৃবত-উপপাসনপা হপ্� উপ্ঠপ্ে প্রপাচীন ধপ্ম্থরই অগে। 
প্রপাচীন সভ্তপার অপ্নকগুবলরই বলবখত বববরণ নপা থপাকপা� 
সব সষেপ্রি প্রকৃবত উপপাসনপার ববশদ আমরপা জপানপ্ত পপাবর নপা। 
তপ্ব বশলপাবলবপপ্ত সূ�্থ, চন্দ্র ইত্পাবদর উপবস্বত জপাবনপ্� সদ� 
স� প্রকৃবতর শবতিগুবলর প্রবত তপাপ্দর সম্পান জ্পাপপ্নর কথপা। 
স�সব সভ্তপার ভপাষপা পড়পা সগপ্ে সসগুবল জপাবনপ্�প্ে প্রকৃবত ও 
প্রপাকৃবতক শবতির সপ্গে মপানব সভ্তপার আষ্ত্মক স�পাপ্গর কথপা। 
পা পাচ হপাজপার বের আপ্গর বমশপ্রর সভ্তপা� প্রপাকৃবতক শবতি, 
পশু-পপাবখরপা সদবতপার সম্পান সপপ্� এপ্সপ্ে। বমশরী� সভ্তপা� 
অপ্নক রকপ্মর সদবপ্দবী, শৃগপাল সথপ্ক সূ�্থ—সবপারই স্পান 
বেল। প্রপা� সমপ্রপাচীন সুপ্মরী� সভ্তপার প্রধপান সদবী বেপ্লন 
পৃবথবী ও সদবতপা বেপ্লন আকপাশ।

পৃবথবীর দুটি প্রপাচীনতম সভ্তপা এখপ্নপা চলমপান রপ্�প্ে 
চীন ও ভপারপ্ত। চীপ্নর সভ্তপা� প্রকৃবত ভপাবনপা এপ্সপ্ে শবতির 
রূপ ধপ্র। ভগবপান-সদবপ্দবী সসখপাপ্ন প্রধপান হপ্� ওপ্ঠবন, 
ধম্থ সসখপাপ্ন জীবন�পারিপার বদশপা। চীপ্নর দুটি প্রধপান মতবপাপ্দর 
গুরু কনফুবস�পাস এবং লপাওৎপ্স। সসখপাপ্ন প্রকৃবতর দুটি শবতি 
“ইন” ও “ই�পাং”—শুভ অশুভ, কখপ্নপা তপা পুরুষ ও প্রকৃবত 
এবং পঞ্চবস্তু বদপ্� জীবন ও জগপ্তর ব্পাখ্পা সদও�পা হ�। এই 
পঞ্চবস্তু হল জল, কপাঠ, আগুন, ধপাতু ও পৃবথবী বপা মপাটি।

ভপারতী� সভ্তপার শুরু 
পা পাচ হপাজপার বেপ্রর পুরপ্নপা 
বসধুে-সরস্তী অববপাবহকপা�। এই 
সভ্তপার বলবপ এখনও পড়পা 
�পা�বন, ফপ্ল অপ্নক বকেুই 
অজপানপা। তপ্ব মপ্হপ্ঞ্পাদপাপ্রপাপ্ত 
পপাও�পা সগপ্ে এক সদবতপার েবব 
�পার মপাথপা� বশং এবং বতবন পশু 
পবরবৃত। এপ্কই মপ্ন করপা হপ্চ্ছ 
আবদ পশুপবত। এর পপ্র আ�্থ 
সভ্তপা। সপাপ্ড় বতন হপাজপার বের 
আপ্গর রবচত ঋপ্বিদ প্রপাচীনতম 
বলবখত সপাবহত্। ঋপ্বিপ্দ আমরপা পপাই সূ�্থ, চন্দ্র, বৃষ্টির সদবতপা 
বরুন ও কৃবষর সদবতপা সষেরিপবতর বণ্থনপা ও বন্দনপা। ঋপ্বিপ্দ 
রপ্�প্ে পশুপপালপ্নর কথপা, তপাপ্দর �সত্নর কথপা। সপামপ্বদ গপাপ্নর 
সবদ। এখপাপ্ন পৃবথবীপ্ত জীবনধপারপ্ণর জন্ সমঘ সথপ্ক বৃষ্টি, 
তপা সথপ্ক ধবররিীর শস্শ্পামলপা হও�পা—জলচপ্ক্রর কথপা বলপা 
হপ্�প্ে। বলপা হপ্�প্ে সমপ্ঘর কথপা, বপ্রের সদবতপা ইপ্ন্দ্রর কথপা 
ব�বন বৃষ্টিপপাপ্তর সহপা�ক। �জুপ্ব্থপ্দ রপ্�প্ে কৃবষ কপাপ্�্থর বণ্থনপা, 
ওষবধর সরপাগ মুবতির ষেমতপার কথপা। পৃবথবী ও প্রকৃবতর জন্ 
মপানুপ্ষর রেদ্ধপার কপাব্ম� প্রকপাশ ঘপ্টপ্ে অথব্থ সবপ্দর পৃবথবীসূতি 
মন্তগুবলপ্ত। পৃবথবীর পূবজত হপ্চ্ছন তপার অকৃপণ শস্ ও 
জলদপাপ্নর জন্, তপার অপপার সসৌন্দপ্�্থর জন্, তপার সক্রপাপ্ড় 
বববভন্ন ধরপ্নর মপানুষ, পশুপপাবখ সবপাইপ্ক আরে� সদও�পার জন্।

সবদ-সবদপাপ্ন্তর �ুপ্গর পর আববভূ্থ ত হপ্লপা আপ্রকটি 
ভপারতী� ধম্থ, সবৌদ্ধ ধম্থ, �পার দশ্থন পপ্র এবশ�পার বববভন্ন 
সদপ্শ েবড়প্� পড়প্ব। সবৌদ্ধ ধপ্ম্থ সকপান মহপান ঈবের সনই 
বপা বববদক প্রকৃবত বণ্থনপা সনই বকন্তু আপ্ে সব জীপ্বর প্রবত 
করুণপা ও সহমরমবিতপার কথপা। সপ্ব্ব সুখীতপা হন্তু, সুখী আত্তপানপাং 
পবরহবন্তু—সবপাই সুখী সহপাক, শত্রুহীন সহপাক—এই ‘সবপাই’ 
অথ্থ পুপ্রপা প্রপাণীজগৎটপাই। বুপ্দ্ধর বববভন্নবপার জপ্ র গল্ 
হপ্লপা জপাতককপাবহনী স�খপাপ্ন বতবন পশুপপাবখ রূপ্প জ্গ্হণ 
কপ্রবেপ্লন। পশুপপাবখ সকউ মনুপ্ষ্তর ন�। এেপাড়পা বববভন্ন 

 কমশরী়ে েভ্তার দেেবেেী
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জপাতপ্ক রপ্�প্ে বৃষেপ্দবতপার 
কথপা। সবপাবধবৃষে তপাই 
বচরপূজ্।

দশ্থপ্নর পর আসপা 
�পাক বকেু ববষব�ক শপাপ্স্ত্রর 
কথপা�। আজ সথপ্ক প্রপা� 
2300 বের আপ্গ রবচত 
সকৌটিপ্ল্র অথ্থশপাপ্স্ত্রর 
প্রকৃবতপ্ক বন্দনপা কপ্র তপার 
সংরষেপ্ণ বক বক করপ্ত হপ্ব 
তপার বনপ্দ্থ শ রপ্�প্ে। অরণ্ 
রষেপার জন্ আবধকপাবরক 
বনপ্�পাগ, বক বক ধরপ্নর 
বৃপ্ষের প্রবত �ত্নবপান হপ্ত 
হপ্ব, অরপ্ণ্র ষেবত করপ্ল 
শপাবস্ববধপান—সবই বলপা 

হপ্�প্ে সকৌটিপ্ল্র অথ্থশপাপ্স্ত্র। এর কপ্�কপ্শপা 
বের পর ভপারতী� সমপাপ্জ সপামপাবজক ও 
বনবতক আচপার সংবহতপার সংকলন বতবর 
হল �পার নপাম মনুসৃ্বত। মনুসৃ্বতপ্ত আমরপা 
পবরপ্বশ দূষপ্ণর ববষ�টি প্রথম সরপাসবর 
সপলপাম। সসখপাপ্ন বলপা হল রপাজপথ পবরষ্পার 
রপাখপ্ত হপ্ব, মলমুরি নেপাপ্নর জল ও অন্পান্ 
বজ্থ  অপ্নক দূপ্র সফলপ্ত হপ্ব, জপ্ল সকউ 
মল-মূরি ত্পাগ করপ্ব নপা বপা ববষপাতি দ্রব্ 
সফলপ্ব নপা, বৃপ্ষের প্রপ্�পাজনী� শপাখপা প�্থন্ত 
সকউ কপাটপ্ত পপারপ্ব নপা ইত্পাবদ। আর এইসব 
অন্পা� করপ্ল তপার শপাবস্ববধপাপ্নর কথপাও 
সলখপা রপ্�প্ে।

পৃবথবীর অন্তম প্রপাচীন সভ্তপা গ্ীক 
সভ্তপা। প্রপাচীন গ্ীক সভ্তপা� প্রকৃবত এই 

সম্পান পপা�বন। গ্ীকপ্দর অপ্নক সদবপ্দবী থপাকপ্লও তপারপা 
বেপ্লন মপানুপ্ষর আদপ্লই। ববখ্পাত গ্ীক দপাশ্থবনক আবরটেটল 
বপ্লপ্েন স� প্রকৃবত �পা সৃষ্টি কপ্রপ্ে তপা সব মপানুপ্ষর জন্। 
পশুপপাবখ, উবভিদ—সব হপ্লপা মপানুপ্ষর ব্বহপাপ্রর জন্। প্রপাচীন 
এইসব সভ্তপাগুবলপ্ত সকপান একক ষেমতপাশপালীন সব বসদ্ধপাপ্ন্তর 
অবধকপারী ঈবের সনই। এরপপ্র ইউপ্রপাপও মধ্প্রপাপ্চ্ দুটি 
পরস্পর সম্রকবিত ধমথী� ভপাবনপা প্রসপাবরত হপ্লপা—বরিটেধম্থ ও 
ইসলপাম। এই ধম্থ গুবলপ্ত রপ্�প্েন এক সব্থশবতিমপান ঈবের—
ব�বন প্রপাকৃবতক শবতিগুবলর সব্থম�কত্থ পা। ঈবের বলপ্লন, তপ্বই 
পৃবথবী আপ্লপাবকত হল। প্রকৃবতর বনজস্ ভূবমকপা সশষ হল। 
বপাইপ্বপ্ল এই ঈবের বলপ্লন স� আমপাপ্দর সচহপারপার মতন কপ্র 
মপানুষপ্ক বপানপাও আর পৃবথবীর �পাবৎ প্রপাণী-উবভিপ্দর মপাবলক হপ্ব 
মপানুষ। মপানুপ্ষর প্রকৃবতর আষ্ত্মক সংপ্�পাগ সশষ হল। ইউপ্রপাপ্প 
এই আষ্ত্মক সংপ্�পাগ বফরপ্ত সম� সলপ্গবেল আপ্রপা সদড় হপাজপার 
বেপ্ররও সববশ।   •

সলখক শ্রী দমাকেত রা়ে একজন পবরপ্বশ প্র�ুবতিববদ এবং 
জনপ্প্র� ববজ্পান সলখক। ইপ্মল: mohitkray@gmail.com

ইন ও ই়োং
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মহপাকপাপ্শর অন্পান্ নষেপ্রির তুলনপা� এই নষেরিটি অপ্নক 
সববশ ঠপাণ্ডপা, এবং সসই জন্ই সূপ্�্থর সচপ্� অপ্নক সববশ লপাল। 
সব্থপ্রথম 1783 রিীটেপাপ্ব্ ববখ্পাত জপাম্থপান-বব্রটিশ সজ্পাবতরববিজ্পানী 
সফ্প্ডবরক উইবল�পাম হপাপ্শ্থল তা পার বফপ্লপাজবফক্পাল ্পানজপাকশন 
নপামক বইপ্ত “টেপারস্ বনউবল কপাম টু বব বভবজবল্” অধ্পাপ্� বমউ 
সসপ্ফই নষেরিটিপ্ক একটি খুব সুন্দর গপাঢ় তপামবড় লপাল রপ্ির 
নষেরি বহপ্সপ্ব বণ্থনপা কপ্রবেপ্লন। সসই জন্ই এই নষেরিটি 
ববজ্পানী সমপাপ্জ ‘হপাপ্শ্থলস্ গপাপ্ন্থট টেপার’ বহপ্সপ্ব জনপ্প্র�। তপ্ব 
1792–1813 রিীটেপাপ্ব্র মধ্বতথী সমপ্� ইতপাবলর স্নপামধন্ 

ক্পাথবলক পুপ্রপাবহত এবং একজন 
মহপাকপাশ ববজ্পানী বগ�ুপ্সপ্প্প বপা�পাবজ 
এই তপারপাটিপ্ক ‘গপাপ্ন্থট সপাইডপাস’ বপ্ল 
বচবহ্নত কপ্রপ্েন। 1899 রিীটেপাপ্ব্ 
বরচপাড্থ  বহনকলী অ্পাপ্লপ্নর সলখপা 
ববখ্পাত বই “টেপার সনম: সদ�পার সলপার 
অ্পান্ড বমবনং”-এ উপ্লেখ আপ্ে, সচক 
প্রজপাতপ্ন্তর সজ্পাবতরববিদ অ্পাপ্ন্পাবনপ্�পা 
বীভপার এই নষেরিটিপ্ক ‘এরপাবকস’ 
নপাপ্ম পবরচ� বদপ্�বেপ্লন। এেপাড়পাও 
এই দপানব নষেরিটি ‘HD 206936’, 
‘HR 8316’, ‘HIP 107259’, 
‘SAO 33693’ নপাপ্মও পবরবচত।

এই সুববশপাল নষেরিটির নপামকরণ 
বমউ সসপ্ফই হও�পার সপেপ্ন রপ্�প্ে 
এর উৎসস্ল তপারপামন্ডল সসবফ�পাপ্সর 
লপাবতন নপাপ্মর ব্করণগত গঠপ্নর 
উপর। 1603 রিীটেপাপ্ব্ মহপাকপাশ 
ববজ্পানী সজপাহপান সব�পার তা পার নতুন 

নষেরি-মপানবচরিপাবলী ‘ইউরপাপ্নপাপ্মট্রি�পা’ প্রকপাশ কপ্রন। এই গ্প্ন্ 
সব�পার সডস্টেপ্নশপ্নর কথপা বলপা হপ্�প্ে, এটি এমন একটি জপা�গপা 
স�খপাপ্ন প্রপ্ত্কটি তপারপাপ্ক তপাপ্দর উৎসস্পানী� তপারপামন্ডপ্লর 
নপাপ্মর গ্ীক বপা লপাবতন অষেপ্রর সপাহপাপ্�্ বচবহ্নত করপা হ�। 
ববজ্পানী সব�পাপ্রর সডস্টেপ্নশপ্ন প্রপা� 1564টি এমনই নষেরি 
রপ্�প্ে। এই তপাবলকপা অনু�পা�ীই এই দপানব নষেরিটির নপামকরণ 

ল�উ নেথেই
িুলহে োজ্াে নেখ

োনব বক বলবে, এ সতপা মহপাদপানব নষেরি, সুপপারজপা�পান্ টেপার 
“বমউ সসপ্ফই”। সূপ্�্থর সচপ্� প্রপা� 1500 গুণ বপ্ড়পা 

আকপাপ্রর এবং প্রপা� এক লষে গুণ সববশ উজ্জ্বল এই নষেরিটি 
আনুমপাবনক 2800 আপ্লপাকবষ্থ দূপ্র অববস্ত; ওই বনসপ্গ্থর 
সমগ্ েপা�পাপপ্থর মধ্বস্ত বৃহত্তম নষেরিগুবলর মপ্ধ্ অন্তম 
হপ্লপা বমউ সসপ্ফই।

সম্প্রবত আপ্মবরকপার ন্পাশনপাল অ্পাপ্রপানটিসি অ্পান্ড সস্পস 
অ্পাডবমবনপ্ট্শন বপা নপাসপা কতৃক প্রকপাবশত বমউ সসপ্ফই এর 
একটি েবব ববজ্পানীমহপ্ল সবশ সপাড়পা সফপ্লপ্ে। েববটি তুপ্লপ্েন 
সপপাতু্থ গপাপ্লর বলসবন-বস্ত মহপাকপাশ বচরিগ্পাহক সডবভড কু্রজ। 
আশঙ্পা রপ্�প্ে এই বৃহত্তম নষেরিটির মপ্ধ্ মপারপাত্মক রকপ্মর 
মহপাকপাশ-িঞ্পা সুপপারপ্নপাভপা ঘটপ্ত পপাপ্র এবং তপারপাটি সভপ্ি 
টুকপ্রপা টুকপ্রপা হপ্� স�প্ত পপাপ্র। তপ্ব এই দপানব নষেরিটি ধ্ংস 
হপ্� সগপ্লও সুপপারপ্নপাভপার কপারপ্ণ সেপাট সেপাট বশশু নষেপ্রিরও 
জ্ হও�পার ব্পাপক সম্ভপাবনপা রপ্�প্ে।

ওই রহস্মবন্ডত ব্রহ্মপাপ্ন্ডর বুপ্ক সসবফ�পাস তপারপামন্ডপ্লর 
মপ্ধ্ “IC 1396” নীহপাবরকপার প্রপাপ্ন্ত গপাঢ় তপামবড় লপাল রপ্ির 
এই দপানব বমউ সসপ্ফই নষেরিটি অববস্ত, এর ডপানবদপ্ক রপ্�প্ে 
উজ্জ্বল তপারপা আলফপা সসপ্ফই, �পার 
অপর নপাম অল্ডপারপাবমন। আমপাপ্দর 
গ্হ পৃবথবী সথপ্ক বপাইপ্নপাকুলপার 
বদপ্� এই নষেরিটিপ্ক সদখপা �পা�। 
বমউ সসপ্ফই নষেরিটির ব্পাসপাধ্থ 
সূপ্�্থর ব্পাসপাপ্ধ্থর সচপ্� প্রপা� 1000 
গুণ বপ্ড়পা। ববজ্পানীরপা মপ্ন কপ্রন 
এই তপারপাটিপ্ক �বদ আমপাপ্দর 
সসৌরজগপ্ত সূপ্�্থর অবস্পাপ্ন 
বসপাপ্নপা হ�, তপাহপ্ল এটি তপার 
ববশপাল আকৃবতর জন্ মগেল ও 
বৃহস্পবত গ্প্হর কষেপথ হ�প্তপা 
বগপ্ল খপাপ্ব। এই নষেরিটির দূরত্ব 
আনুমপাবনক 2800 আপ্লপাকবষ্থ 
মপ্ন করপা হপ্লও, এর সবঠক দূরত্ব 
আজও জপানপা সম্ভব হ�বন। তপ্ব 
1989 রিীটেপাপ্ব্ ইউপ্রপাপী�পান 
সস্পস এপ্জক্সে কতৃক সপ্রবরত 
বহপ্পপারকস্ উপগ্হ সথপ্ক এর একটি 
আনুমপাবনক দূরপ্ত্বর মপাপ জপানপা �পা�। মপ্ন করপা হ� এর দূরত্ব 
1800 পপারপ্সক, স�খপাপ্ন 1 পপারপ্সক 3.26 আপ্লপাকবপ্ষ্থর 
সমপান, 1 আপ্লপাকবষ্থ 9.5 ট্রিবল�ন বকপ্লপাবমটপার বপা 6 ট্রিবল�ন 
মপাইপ্লর সমপান। এই উপগ্প্হর বসদ্ধপান্ত অনু�পা�ী পৃবথবী সথপ্ক 
এই নষেরিটির দূরত্ব প্রপা� 30.7 ট্রিবল�ন বকপ্লপাবমটপার বপা 19.2 
ট্রিবল�ন মপাইল।

রহেযে�লন্ডি ব্রহ্াথন্ডর 
েুথক নেলেোে 

িারা�ন্ডথির �থ্যে “IC 
1396” েবীহালরকার প্রাথন্ত 
গাঢ় িা�লি িাি রথের 
এই োেে ল�উ নেথেই 
েক্ত্রটি অেলস্ি, এর 

ডােলেথক রথেথি উজ্জ্বি 
িারা আিো নেথেই, যার 

অপর ো� অল্ারাল�ে।
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ববজ্ান কথা

লপাবতন সপ্ঙ্ত “বমউ” অনুসপাপ্র হপ্�প্ে বমউ সসপ্ফই। অপ্নক 
সম� এই তপারপাটিপ্ক সংপ্ষেপ্প বমউ সসপ বপ্লও ডপাকপা হ�।

মহপাকপাশ ববজ্পাপ্নর গপ্বষণপা সষেপ্রি নষেরিটির উজ্জ্বলতপা 
ও পৃঠিতপ্লর তপাপমপারিপার উপর বনভ্থ র কপ্র কখপ্নপা এটিপ্ক 
সুপপারজপা�পান্ টেপার, সতপা কখপ্নপা কখপ্নপা আবপার হপাইপপারজপা�পান্ 
টেপারও বলপা হপ্� থপাপ্ক। হপাইপপারজপা�পান্ টেপার  হপ্লপা একপ্রকপার 
দুষ্পপ্ পাপ্ নষেরি-সরেণী �পাপ্দর উজ্জ্বলতপা অত্ন্ত সবশী এবং 
আকপাপ্র মপারিপাবতবরতি বপ্ড়পা, বকন্তু সসই তুলনপা� ভর কম, এর 
কপারণ অত্বধক অন্তঃস্ নপাষেবরিক বপাতপাস। বনসগ্থববদপ্দর মপ্ত 
বমউ সসপ্ফই হপ্লপা ই�পারকবিস I সরেণীর ‘K’ বপা ‘M’ বণ্থপালী সরেণীর 
একটি সুপপারজপা�পান্ টেপার।

1943 রিীটেপাপ্ব্ আপ্মবরকপার উইসকনবসপ্ন অববস্ত 
ই�পারকবিস অবজপারপ্ভটরী সথপ্ক উভূিত ‘দ্ ই�পারকবিস সস্পট্পাল 
ক্পাবসবফপ্কশন’-এর নপাপ্ম নষেরিপ্দর বববশষ্্গত পপাথ্থক্ 
বনধ্থপারপ্ণর জন্ উজ্জ্বলতপা ও পৃঠিতপ্লর তপাপমপারিপার বভবত্তপ্ত 
একটি ববেমপাবরিক পদ্ধবতর প্রচলন হ�। এই পদ্ধবতপ্ত সকপান 
একটি নষেরি সথপ্ক আগত তবড়ৎ-চুম্বকী� বববকরপ্ণর বণ্থপালী 
ববপ্লিষণ করপা হ�; স�খপাপ্ন বণ্থপালী সরখপা গুপ্লপা নষেপ্রির 
ববহভ্থ পাগ সথপ্ক বনগ্থত আপ্লপার তপাপমপারিপা বনপ্দ্থ শ কপ্র এবং 
বণ্থপালীটি কতটপা চওড়পা সসটপা ওই তপারপার উজ্জ্বলতপার বনপ্দ্থ শক। 
আপ্মবরকপার সজ্পাবতরববিজ্পানী উইবল�পাম উইলসন মগ্থপান, বফবলপ 
বস কীনপান এবং এবডথ সকলম্পাপ্নর নপামপানুসপাপ্র এই পদ্ধবতর 
নপামকরণ হ� মগ্থপান-কীনপান-সকলম্পান পদ্ধবত। এই বন�মপানুসপাপ্র 
তপাপমপারিপার তপারতম্ সবপািপাপ্ত ইংপ্রবজ বণ্থমপালপার O, B, 
A, F, G, K এবং M অষেরগুপ্লপা �থপাক্রপ্ম ব্বহপার করপা 
হ�; স�খপাপ্ন ‘O’ উষ্তম নষেরিটিপ্ক বনপ্দ্থ শ কপ্র এবং ‘M’ 
শীতলতম নষেরিটিপ্ক। প্রপ্ত্কটি বণ্থ আবপার দশটি সংখ্পাগত 
উপ-ববভপাপ্গ ববভতি, �থপাক্রপ্ম শুন্ (0) সথপ্ক ন� (9) প�্থন্ত। 
0 উষ্তম ও 9 শীতলতম বববশষ্্র সূচক। বঠক সতমবন 
উজ্জ্বলতপা সবপািপাপ্ত সরপামপান হরফ ব্বহপার করপা হ�। সরেণী I 
সবপািপাপ্ত সুপপারজপা�পান্, সরেণী II সবপািপাপ্ত ব্রপাইটজপা�পান্, সরেণী 
III সবপািপাপ্ত সরগুলপারজপা�পান্, সরেণী IV সপাবজপা�পান্, সরেণী 
V সবপািপাপ্ত সমইন বসপ্কপাপ্�সে টেপার সবপািপাপ্নপা হ�। এেপাড়পাও 
আরও নপানপাববধ সংপ্কত ব্বহপার করপা হ� ববপ্শষ বকেু বববশষ্্ 
তুপ্ল ধরপ্ত, স�মন স্্পাশ (/) সবপািপাপ্ত স� সকপান একটি সরেণীর 
অন্তভু্থ তি মপ্ন করপা হ�, আবপার ড্পাশ (–) সবপািপাপ্ত দুটি সরেণীর 
উভপ্�র অন্তভু্থ তিী বনপ্দ্থ শ কপ্র। এই সরেণীববন্পাপ্সর উপর 
বভবত্ত কপ্র আমপাপ্দর সসৌরজগপ্তর মহপামবহম সূ�্থ 
একটি সমইন বসপ্কপাপ্�সে টেপার, 
�পার বণ্থপালী সরেণী হপ্লপা 
“G2V”, এবং 
বমউ সসপ্ফই 
হপ্লপা 

একটি সুপপারজপা�পান্ টেপার �পার বণ্থপালী সরেণী হপ্লপা “M2-Ia”। 
তপ্ব আধুবনক সজ্পাবতরববিদ্পার গপ্বষণপা� এর সরেণীববন্পাস 
সপামপান্ পবরবত্থ ন হপ্�প্ে, নতুন সরেণী হপ্লপা “M2-Ia”।

এই তপারপাটির ববহঃপৃঠি এর ব্পাসপাধ্থ ওই তপারপার ব্পাসপাপ্ধ্থর 
প্রপা� 0.33 গুণ, �পার তপাপমপারিপা প্রপা� 2055 সকলবভন। এই 
ববহঃপৃপ্ঠি আণববক গ্পাস কপাব্থন মপ্নপাসিপাইড, বসবলকন অসিপাইড 
রপ্�প্ে। ইনফ্পাপ্রড রবশ্ম বদপ্� সদখপা সগপ্ে এই নষেরিটির 
অন্তঃপৃপ্ঠির ব্পাসপাধ্থ প্রপা� চপার গুণ এবং সসখপাপ্ন জল ও 
ধূবলকণপার বল� সদখপা �পা�। ববজ্পানীপ্দর ধপারণপা এই সটপারপাসপাকৃবত 
অধ্থবৃত্তপাকপার পৃঠিতপ্লর আনুমপাবনক ব�স প্রপা� 2–3 হপাজপার 
বের। 1848 রিীটেপাপ্ব্ ইংপ্রজ বনসগ্থববদ জন রপাপ্সল বহন্দ 
আববষ্পার কপ্রন স� এই নষেরিটি আসপ্লই একটি ভ্পাবরপ্�বল 
টেপার, �পার উজ্জ্বলতপার তপারতম্ হপ্� থপাপ্ক একটি বনরদবিষ্ সম� 
পরপর। এই ঘটনপার পরপরই জপাম্থপান সজ্পাবতরববিজ্পানী সফ্প্ডবরক 
উইলপ্হল্ম আপ্গ্থল্পান্ডপার এই নষেরিটির সভবরপ্�এবববলটি 
সুবনবশ্চত কপ্রন। পরীষেপা বনরীষেপা� সদখপা সগপ্ে আনুমপাবনক 
860–4400 বদপ্নর মপ্ধ্ এই নষেরিটির উজ্জ্বলতপার ববস্পার 
3.4–5.1 একপ্কর মপ্ধ্ পবরবরতবিত হ�। 1881 রিীটেপাব্ সথপ্ক 
এই তপারপাটির পবরবত্থ নশীলতপা সরকড্থ  করপা হপ্চ্ছ বন�বমত ভপাপ্ব। 
1943 রিীটেপাব্ সথপ্ক এই নষেরিটির বণ্থপালীপ্ক প্রমপাণ বহপ্সপ্ব 
ধপ্র ববজ্পানীরপা অন্পান্ নষেপ্রির সরেণীববন্পাস কপ্র থপাপ্কন।

সপাম্প্রবতক নপাষেবরিক বববত্থ ন প�্থপাপ্�র গপ্বষণপা� সবপািপা 
সগপ্ে স�, এই সুববশপাল নষেরিটি সশষ প�্থন্ত তপার অন্তঃস্ 
সুপপারপ্নপাভপার কপারপ্ণ ববপ্ পাটন ঘটপাপ্ব এবং ধ্ংসপ্রপাপ্ত হপ্ব। 
এই দপানবপাকৃবত নষেরিটির ববরপাট আকপার এই ঘটনপা ঘটপার জন্ 
�প্থষ্ উপ�ুতি। এই তপারপাটি তপার সকন্দ্রস্প্ল সমস্ উপপাদপানপ্ক 
সলপাহপা� রুপপান্তবরত কপ্র, ফপ্ল সুপপারপ্নপাভপা নপাপ্ম মহপাকপাশ-
ববপ্ পাটন ঘটপার সম্ভপাবনপা প্রবল হপ্� ওপ্ঠ। স�খপাপ্ন সমস্ 
সমইন বসপ্কপাপ্�সে টেপার হপাইপ্ড্পাপ্জন সক তপাপ ও চপাপ্পর বেপারপা 
বহবল�পাপ্মর পবরণত কপ্র, সসখপাপ্ন বমউ সসপ্ফই বহবল�পামপ্ক 
কপাব্থপ্ন পবরণত কপ্র। ফপ্ল এই দপানব নষেপ্রির ধ্ংস অবনবপা�্থ 
হপ্� উপ্ঠপ্ে। ধ্ংসপাবপ্শষ বহপ্সপ্ব আমরপা হ�প্তপা পপাব বকেু 
মহপাজপাগবতক নুবড় ও কৃষ্গহ্র। তপ্ব আমরপা এই সুববশপাল 
নষেরিটিপ্ক অদূর ভববষ্প্ত হপাবরপ্� সফলপ্লও ওই মহপাজপাগবতক 
নুবড় সথপ্ক আবপার বশশু নষেপ্রির  জ্ হপ্ত পপাপ্র। হ�প্তপা 
আবপার ওই অন্তরীপ্ষে অসংখ্ নষেপ্রির হপাট বসপ্ব!   •

সলখক শ্ী তুমহন িাজ্াদ জিখ বববশষ্ সলপাকববজ্পান 
কমথী ও জনপ্প্র� ববজ্পান সলখক। ইপ্মল: 

sk.sajjadtuhin14@
gmail.com
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েথভম্বথর �ন্মগ্রহণ কথরথিে নয লেখযোি লেজ্ােবীরা

  নরেথডলরক গ্রান্ট েযোন্ংনরেথডলরক গ্রান্ট েযোন্ং

  িড্থ  রিড্থ  রযেযোাথিথি

েযো র সফ্ডবরক গ্পান্ ব্পান্টিং 14 নপ্ভম্বর, 1891 সপাপ্ল জ্গ্হণ কপ্রবেপ্লন এবং বতবন বেপ্লন একজন কপানপাবড�পান বচবকৎসপা 
ববজ্পানী, বচবকৎসক এবং বচরিবশল্ী বেপ্লন। 1923 সপাপ্ল, ব্পান্টিং ইনসুবলন এবং মধুপ্মহ সরপাপ্গ এর প্রপ্�পাগ সম্ভপাবনপার 

সহ-আববষ্পারক বহসপাপ্ব সমবডবসপ্ন সনপাপ্বল পুরস্পার পপান। সফ্ডবরক ব্পান্টিং, বচবকৎসপাববদ্পা� এখন প�্থন্ত সব্থকবনঠি সনপাপ্বলজ�ী ব�বন 
মপারি 32 বের ব�প্স এই সম্পান লপাভ কপ্রন। 1910 সপাপ্ল, বতবন টরপ্ন্পা বববেববদ্পালপ্�র বভপ্্পাবর�পা কপ্লপ্জ সজনপাপ্রল আট্থ স ববষপ্� 
ভরতবি হন। তপার প্রথম বেপ্র ব্থ্থ হও�পার পর, বতবন 1912 সপাপ্ল বচবকৎসপা ববজ্পাপ্ন ভরতবি হন। ব্পান্টিং 1915 সপাপ্ল সসনপাবপাবহনীপ্ত 
স�পাগদপান কপ্র গ্ীষ্মকপালীন প্রবশষেণ সনন। বতবন 1916 সপাপ্লর বডপ্সম্বপ্র নেপাতক হন এবং পপ্রর বদনই সপামবরক অবভ�পাপ্ন স�পাগ 
সদন। বতবন 1918 সপাপ্ল ক্পামবব্রপ্�র �ুপ্দ্ধ আহত হন। বনপ্জ আঘপাত পপাও�পা সসত্ত্বও, বতবন সষপাল ঘন্পা অন্পান্ আহত ব্বতিপ্দর 
সপাহপা�্ কপ্রবেপ্লন, �তষেণ নপা অন্ একজন ডপাতিপার সরপাগীপ্দর দপাব�ত্ব সনন। বীরপ্ত্বর জন্ বতবন 1919 সপাপ্ল বমবলটপাবর ক্রস 

লপাভ কপ্রন। অনে্পাশ� সম্প্ক্থ  একটি বনবধে ডপা�পাপ্বটিপ্সর প্রবত ব্পান্টিংপ্�র আগ্হপ্ক বপাবড়প্� সতপাপ্ল। 
তখন ববজ্পানীরপা জপানপ্ত সপপ্রপ্েন স� অনে্পাশপ্� ল্পাগেপারহ্পাপ্সের সকপাষপুঞ্ সথপ্ক বনঃসৃত একটি 

সপ্রপাটিন হরপ্মপাপ্নর অভপাপ্বর কপারপ্ণ ডপা�পাপ্বটিস হ�। এই ববপ্শষ হরপ্মপাপ্নর নপাম রপাখপা হপ্�বেল 
“ইনসুবলন”। এই হরপ্মপান বচবনর ববপপাক বন�ন্তণ কপ্র এবং এর অভপাব রপ্তি শক্থ রপার বৃবদ্ধর পপা�। 
অনে্পাশপ্�র সপ্রপাটিওলপাইবসস এনজপাইম বেপারপা ইনসুবলপ্নর ধ্ংপ্সর কপারপ্ণ অনে্পাশ� সকপাষ সথপ্ক 
ইনসুবলন বনষ্পাশপ্নর প্রপ্চষ্পা ব্থ্থ হপ্�বেল। চ্পাপ্লঞ্ বেল অনে্পাশ� ধ্ংপ্সর আপ্গ ইনসুবলন 

বনষ্পাশপ্নর উপপা� খুা প্জ সবর করপা। অনে্পাশ� সথপ্ক বনগ্থত ট্রিপবসন ইনসুবলনপ্ক সভপ্ি সদ�, বকন্তু 
এটি ল্পাগেপারহ্পাপ্সের সকপাষগুবলপ্ক অষেত রপাপ্খ। ব্পান্টিং বুিপ্ত সপপ্রবেপ্লন স� সকপাপ্নপাভপাপ্ব 
ট্রিপবসন-বনঃসরণকপারী সকপাষগুবলপ্ক ধ্ংস করপ্ত পপারপ্ল ইনসুবলন বনষ্পাশন সম্ভব। ব্পান্টিং টরপ্ন্পা 

বববেববদ্পালপ্�র বফবজওলবজর অধ্পাপক জন ম্পাবক্ওপ্ডর সপাপ্থ এই পদ্ধবতর ববষপ্� আপ্লপাচনপা কপ্রন। 
ম্পাবক্ওড তপাপ্ক পরীষেপা চপালপাপ্নপার বপ্ন্দপাবস্ কপ্র সদও�পার সপাপ্থ সপাপ্থ েপারি চপাল্থস সবটেপ্ক বনপ্�পাগ 

কপ্রন ব্পান্টিংপ্ক সহপা�তপা করপার জন্। সবটে এবং বপাপ্�পাপ্কবমটে সজমস কবলপ্পর সহপা�তপা� ব্পান্টিং এই 
উপপাপ্� ইনসুবলন উৎপপাদন করপ্ত সষেম হন। 1922 সপাপ্লর 11 জপানু�পারী টরপ্ন্পা সজনপাপ্রল হপাসপপাতপাপ্ল 

14 বের ব�সী কপানপাবড�পান বলওনপাড্থ  থম্সনপ্ক ইনসুবলপ্নর প্রথম ইনপ্জকশন সদও�পা হপ্�বেল। 1941 
সপাপ্লর 21 সফব্রু�পারী ব্পান্টিংপ্�র মৃতু্ হ�।   •

�ন উইবল�পাম টু্ট, 3� ব্পারন র্পাপ্ল, 12 নপ্ভম্বর 1842 সপাপ্ল জ্গ্হণ কপ্রন এবং বতবন বেপ্লন একজন বব্রটিশ গবণতববদ ও 
পদপাথ্থববদ। ববজ্পাপ্ন তপার অপবরসীম অবদপাপ্নর জন্ বতবন বচরস্রণী� হপ্� আপ্েন। বতবন তপার সমস্ বশষেপাজীবন কপাটিপ্�প্েন 

সকমবব্রজ বববেববদ্পালপ্�। অপ্নক সম্পাপ্নর মপ্ধ্, বতবন পদপাথ্থববজ্পাপ্ন 1904 সপাপ্লর সনপাপ্বল পুরস্পার সপপ্�বেপ্লন 
“সবপ্চপ্� গুরুত্বপূণ্থ গ্পাপ্সর ঘনপ্ত্বর গপ্বষণপার জন্ এবং এই গপ্বষণপার অগে বহসপাপ্ব আগ্থন আববষ্পাপ্রর 

জন্”। বতবন 1905 সথপ্ক 1908 সপাল প�্থন্ত র�্পাল সসপাসপাইটির সভপাপবত এবং 1908 সথপ্ক 1919 সপাল 
প�্থন্ত সকমবব্রজ বববেববদ্পালপ্�র চ্পাপ্সেলর বহপ্সপ্ব দপাব�ত্ব পপালন কপ্রন। র্পাপ্ল আপ্লপার তরগেশদপ্ঘ্্থ র 

সচপ্� অপ্নক সেপাট কণপা বেপারপা আপ্লপার বস্বতস্পাপক ববচু্ছরপ্ণর প্রথম তপাবত্ত্বক প্রপ্�পাপ্গর কথপা বপ্লন। 
এই তত্ত্ব "র্পাপ্ল স্্পাটপাবরং" নপাপ্ম পবরবচত, �পা উপ্লেখপ্�পাগ্ভপাপ্ব ব্পাখ্পা কপ্র স� আকপাশ সকন নীল 

সদখপা�। বতবন কবঠন পদপাপ্থ্থ অনুপ্রস্ পৃঠি তরগে অধ্�ন এবং বণ্থনপা কপ্রবেপ্লন, �পা এখন “র্পাপ্ল তরগে” 
নপাপ্ম পবরবচত। বতবন প্রবপাহী গবতববদ্পা� ব্পাপকভপাপ্ব অবদপান সরপ্খবেপ্লন। র্পাপ্ল সংখ্পা (প্রপাকৃবতক 
পবরচলপ্নর সপাপ্থ �ুতি একটি মপারিপাববহীন সংখ্পা), র্পাপ্ল সফ্পা, র্পাপ্ল-সটইলর অবস্রতপা এবং সটলর-কুপ্�ট 
প্রবপাপ্হর স্পাব�প্ত্বর জন্ র্পাপ্ল-এর মপানদপ্ণ্ডর মত ধপারণপার প্রবতিপা বেপ্লন বতবন। বতবন এপ্রপাডপাইনপাবমক 
বলফপ্টর সঞ্চপালন তত্ত্বও প্রণ�ন কপ্রন। অপটিপ্সি র্পাপ্ল সকৌবণক সরপ্জপাবলউশপ্নর জন্ একটি 
সুপবরবচত মপানদণ্ড প্রস্পাব কপ্রবেপ্লন। ক্পাবসক্পাল ব্্পাক-ববড সরবডপ্�শপ্নর জন্ তপার র্পাপ্ল-বজসে 

বন�ম পরবতথীকপাপ্ল সকপা�পান্পাম সমকপাবনপ্সির উভিপ্ব গুরুত্বপূণ্থ ভূবমকপা পপালন কপ্র। র্পাপ্ল-এর 
পপাঠ্পুস্ক The Theory of Sound (1877) আজও ধ্বনববদ ও প্রপ্কৌশলীরপা ব্বহপার 
কপ্রন। 1919 সপাপ্লর 30 জুন এই ববজ্পানীর মৃতু্ হ�।   •



িঞাংলঞািঞাংলঞা  
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  ন� ভযোে ন� ভযোে ডাডার ওোিের ওোিে

 েবীরেি োহলে েবীরেি োহলে

ন�াহপাপ্নস বডপ্ডবরক ভ্পান ডপার ও�পালস 1837 সপাপ্লর 23 নপ্ভম্বর জ্গ্হণ কপ্রন এবং বতবন 
একজন ডপাচ তপাবত্ত্বক পদপাথ্থববদ এবং তপাপগবতববদ বেপ্লন। বতবন গ্পাস ও তরল পদপাপ্থ্থর জন্ 

অবস্পার সমীকরণ বনপ্� তপার অগ্ণী কপাপ্জর জন্ ববখ্পাত বেপ্লন। ভ্পান ডপার ও�পালস তপার কম্থজীবন 
শুরু কপ্রবেপ্লন একজন সু্ল বশষেক বহপ্সপ্ব। বতবন আমটেপারডপাম বববেববদ্পালপ্�র প্রথম পদপাথ্থববজ্পাপ্নর 
অধ্পাপক হন �খন 1877 সপাপ্ল পুরপাপ্নপা অ্পাপ্থবন�পামপ্ক বমউবনবসপপাল ইউবনভপারসবিটিপ্ত উন্নীত করপা হ�। 
ভ্পান ডপার ও�পালস গ্পাস এবং তরল পদপাপ্থ্থর অবস্পার সমীকরপ্ণর উপর তপার কপাপ্জর জন্ 1910 সপাপ্লর 
পদপাথ্থববজ্পাপ্ন সনপাপ্বল পুরস্পার লপাভ কপ্রন। প্রপাথবমকভপাপ্ব অবস্পার ভ্পান ডপার ও�পাল সমীকরণ গ্পাপ্সর 
আচরণ এবং তরল প�্থপাপ্� তপাপ্দর ঘনীভবন বণ্থনপা কপ্র। তপার নপাম ভ্পান ডপার ও�পালস বল (বস্বতশীল অণুর 
মপ্ধ্ কপা�্থকরী বল), ভ্পান ডপার ও�পাল অণু (ভ্পান ডপার ও�পাল বল বেপারপা আবদ্ধ সেপাট আণববক 
স্র) এবং ভ্পান ডপার ও�পালস সরবডআই (অণুর আকপার)-এর সপাপ্থও �ুতি। সজমস ক্পাক্থ  
ম্পাসিওপ্�ল একবপার বপ্লবেপ্লন স�, “এপ্ত সকপান সপ্ন্দহ সনই স� ভ্পান ডপার ও�পালপ্সর 
নপাম শীঘ্রই আণববক ববজ্পাপ্ন অগ্গণ্ ববজ্পানীপ্দর প�্থপা�ভুতি হপ্ব।” 1873 সপাপ্ল ভ্পান 
ডপার ও�পালস তপাবত্ত্বকভপাপ্ব সদখপান বপাস্ব গ্পাপ্সর সপাপ্থ আদশ্থ গ্পাপ্সর ব্বহপাপ্রর তফপাপ্তর 
জন্ দপা�ী আন্তঃআণববক বমথব্রি�পা। বতবন গঠনকপারী অণু বেপারপা দখলকৃত একটি সসীম 
আ�তপ্নর অনুমপান বেপারপা প্রপাপ্ত অবস্পার প্রথম সমীকরণ প্রবত্থ ন কপ্রন। সসসম� আন্থটে মপাক 
এবং উইলপ্হম অটেও�পাপ্ল্ডর সনতৃপ্ত্ব একটি প্রভপাবশপালী মতবপাদ অণুর অবস্ত্বপ্ক অস্ীকপার 
করপ্তপা। আণববক অবস্ত্বপ্ক অপ্রমপাবণত এবং আণববক অনুমপানপ্ক অপ্রপ্�পাজনী� বপ্ল দপাবব 
করপা হত। ভ্পান ডপার ও�পালস-এর বথবসস সলখপার সম� (1873) তরল পদপাপ্থ্থর আণববক 
গঠন সববশরভপাগ পদপাথ্থববদরপা গ্হণ কপ্রন বন এবং তরল এবং বপাষ্পপ্ক প্রপা�শই রপাসপা�বনকভপাপ্ব স্তন্ত বহসপাপ্ব ববপ্বচনপা করপা হত। 
বকন্তু ভ্পান ডপার ও�পালপ্সর কপাজ অণুর বপাস্বতপাপ্ক বনবশ্চত কপ্র তপাপ্দর আকপার এবং আকষ্থণ বপ্লর মূল্পা�প্নর সংপ্কত বদপ্�প্ে। 
পরীষেপামূলক তপ্থ্র সপাপ্থ তপার অবস্পার সমীকরণ তুলনপা কপ্র ভ্পান ডপার ও�পালস অণুর প্রকৃত আকপার এবং তপাপ্দর পপারস্পবরক 
আকষ্থণ বল অনুমপান করপ্ত সষেম হন। 1923 সপাপ্লর 8ই মপাচ্থ  এই ববজ্পানীর মৃতু্ হ�।   •

েবীরবল সপাহবন 1891 সপাপ্লর 14 নপ্ভম্বর জ্গ্হণ কপ্রবেপ্লন এবং বতবন বেপ্লন 
একজন ভপারতী� জীবপাশ্মববদ বেপ্লন। তপার কপাপ্জর অন্তম ববষ� বেল উপমহপাপ্দপ্শর 

জীবপাশ্ম গপ্বষণপা। বতবন ভূতত্ত্ব ও প্রত্নতসত্ত্বও সমপান আগ্হী বেপ্লন। বতবন 1936 সপাপ্ল 
লন্ডপ্নর র�্পাল সসপাসপাইটির একজন সফপ্লপা বনব্থপাবচত হন। বতবন 1946 সপাপ্ল লখনউপ্ত 
বীরবল সপাহবন ইনস্টেটিউট অফ প্পাবলওপ্বপাটপাবন প্রবতঠিপা কপ্রন। ভপারপ্তর জীবপাশ্ম উবভিপ্দর 
অধ্�ন এবং উবভিপ্দর বববত্থ প্ন তপার  অবদপান অনস্ীকপা�্থ। বতবন ভপারতী� ববজ্পান বশষেপা 
প্রবতঠিপার সপাপ্থও জবড়ত বেপ্লন এবং ভপারপ্তর ন্পাশনপাল একপাপ্ডবম অফ সপাপ্�প্সেপ্সর 
সভপাপবত এবং টেকপ্হপাপ্মর আন্তজ্থ পাবতক সবপাটপাবনক্পাল কংপ্গ্প্সর সপাম্পাবনক সভপাপবত 
বহপ্সপ্বও দপাব�ত্ব পপালন কপ্রন। বতবন বববত্থ নী� প্রবণতপা এবং সভৌগবলক বন্ন পরীষেপা 
করপ্ত বগপ্� সনপ্ফ্পাপ্লপবসস, বনপ্ফপাপ্বপালপাস, ট্পাসিপাস, সপাইপ্লপাটপাম, সটবমবসপ্টেবরস এবং 
অ্পাকপ্মপাবপল সহ বহু জীবন্ত উবভিপ্দর প্রজপাবত বনপ্� কপাজ কপ্রপ্েন। হরপ্পপা সথপ্ক সংগৃবহত 
কপাপ্ঠর অববশষ্পাংশ পরীষেপা করপার সম� বতবন উপ্লেখ কপ্রবেপ্লন স� সসগুবল কবনফপাপ্রর 
বেল এবং তপার সথপ্ক বতবন অনুমপান কপ্রন স� সসখপানকপার সলপাকপ্দর অবশ্ই পপাহপাপ্ড়র 
সলপাপ্কপ্দর সপাপ্থ ব্বসপাব�ক সম্ক্থ  বেল স�খপাপ্ন কবনফপার জ্পাপ্ত পপাপ্র। উবভিপ্দর 
বপাস্তুশপাস্ত্র এবং জীবপাপ্শ্মর উচ্চতপার উপর বভষ্ত্ত কপ্র, বতবন বহমপালপ্�র উত্পাপ্নর 
হপারও অনুমপান করপার সচষ্পা কপ্রবেপ্লন। সপাহবন সগেীপ্ত আগ্হী বেপ্লন এবং 
সসতপার ও সবহপালপা বপাজপাপ্ত পপারপ্তন। বতবন সক্-মপ্ডবলং এবং দপাবপা ও সটবনস সখলপার প্রবতও �প্থষ্ আগ্হী বেপ্লন। অসিপ্ফপাপ্ড্থ  
বতবন ভপারতী� মজবলপ্সর হপ্� সটবনস সখলপ্তন। তপার অন্পান্ আগ্প্হর মপ্ধ্ রপ্�প্ে ভূতত্ত্ব, ফপ্টপাগ্পাবফ, প্রত্নতত্ত্ব এবং মুদ্রপাববদ্পা। 
1936 সপাপ্ল বতবন সখপাকরপা সকপাপ্টর একটি খনন সথপ্ক 100 বরিটেপূব্থপাপ্ব্র বকেু মুদ্রপা ও ো পাচ পরীষেপা কপ্রন এবং মুদ্রপার েপালপাইপ্�র 
সপাপ্থ জবড়ত সম্ভপাব্ পদ্ধবত সম্প্ক্থ  বলপ্খপ্েন। এই সংগ্হটি এখন ন�পাবদবলের জপাতী� জপাদুঘপ্র রপ্�প্ে। 1949 সপাপ্লর 10 এপ্প্রল 
হৃদপ্রপাপ্গ আক্রপান্ত হপ্� তপার মৃতু্ হ�।   •
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লেজ্াে ও প্রযুলতি �গথির েথভম্বর �াথের 
লকিু উথলেখথযাগযে ঘটো

  ভরভর  ও শলতির িুিযেিা েংক্রান্ত আইেস্াইথের ে�বীকরণও শলতির িুিযেিা েংক্রান্ত আইেস্াইথের ে�বীকরণ

  ন�লরোর ৯ �াে্থ অরেবিটারন�লরোর ৯ �াে্থ অরেবিটার

1905 সপাপ্ল েপাস্ব্বশ বের ব�সী অ্পালবপাট্থ  আইনটেপাইন সকপান বববেববদ্পালপ্�র অধ্পাপক বপা গপ্বষণপাগপাপ্রর ববজ্পানী বেপ্লন নপা। 
সুইজপারল্পাপ্ন্ডর বপান্থ শহপ্র সপপ্টন্ অবফপ্স কম্থরত অবস্পা� বতবন পদপাথ্থববদ্পা� �ুগপান্তকপারী ধপারণপা সম্ববলত স� চপারটি গপ্বষণপাপরি 

প্রকপাশ কপ্রন তপার চতুথ্থটি প্রকপাবশত হ� 21 নপ্ভম্বর, জপাম্থপান গপ্বষণপা জপান্থপাল অ্পানপাপ্লন ডপার বফবজক-এ। এই গপ্বষণপাপপ্রি 
আইনটেপাইন তপাবত্ত্বক ভপাপ্ব 
সদখপান স� ভর ও শবতি 
সমতুল, এবং একটি সথপ্ক 
অপরটি পপাও�পা স�প্ত পপাপ্র। 
শবতির সংরষেণ সূপ্রির সপ্গে 
পদপাথ্থববদ বপা রসপা�নববপ্দর 
তপার প্রপা� ষপাট-সত্তর বের 
আপ্গ সথপ্ক পবরবচত বেপ্লন 

এবং উভ� ববষপ্�ই তপার নপানপা প্রপ্�পাপ্গর মপ্ধ্ বদপ্� বববভন্ন পবরঘটনপার ব্পাখ্পা তথপা সম্কভপাপ্ব 
সবপািপা সম্ভব হপ্�বেল। বকন্তু তখন প�্থন্ত সকপ্লই মপ্ন করপ্তন এবং গ্হণ কপ্রবেপ্লন স� ভর বপা 

বস্তু এবং শবতি দুটি বভন্ন উপপাদপান। তপাই সকবল শবতির সংরষেণ ন� ভপ্রর সংরষেণও বেল একটি 
গুরুত্বপূণ্থ নীবত। ববজ্পানীপ্দর মপ্ত, আইনটেপাইপ্নর সদও�পা ভর-শবতির সম্ক্থ �ুতি সমীকরণটি 
মপানব সভ্তপার ইবতহপাপ্স সবপ্থপ্ক গুরুত্বপূণ্থ  পা পাচটি সমীকরপ্ণর একটি। এই সমীকরপ্ণ 

আইনটেপাইন সদখপাপ্লন স� �বদ ‘m’ ভর সক সমূ্ণ্থরূপ্প শবতিপ্ত রূপপান্তবরত করপা �পা� তপাহপ্ল সসই 
শবতি E এর পবরমপাণ হপ্ব mc2 অথ্থপাৎ

E = mc2 , জযখাবন   c হবছে শূন্য মাধ্যবম আবোর গমতবিগ 3 x 108  মমটার/জিবকডে
পপারমপাণববক মপাপ্পর জগপ্ত ভপ্রর শবতিপ্ত রূপপান্তবরত হও�পার বপা ববপরীত ঘটনপা ধরপা পপ্ড়। সসখপাপ্ন এই 

সূপ্রির প্রপ্�পাগ কপ্র সবঠক ফল পপাও�পা সগপ্ে। স�মন সূ�্থ সথপ্ক প্রবতবন�ত বনঃসপাবরত শবতি পপাও�পা �পাপ্চ্ছ সূপ্�্থর 
বকেু ভর হপাবরপ্� �পাও�পার ফপ্ল।   •

আজ সথপ্ক পঞ্চপাশ বেপ্ররও সববশ আপ্গ 1971 সপাপ্লর সম মপাপ্স নপাসপার পপাঠপাপ্নপা একটি মহপাকপাশ�পান সপৌাপ্ে বগপ্�বেল 
সসৌরগ্হ মগেপ্লর সদপারপ্গপাড়পা�। সসটপা বেল নপ্ভম্বর মপাপ্সর 14 তপাবরখ। সকবল তপাই ন� সমবরনপার 9 নপাপ্মর সসই 

মহপাকপাশ�পানপ্ক বলপা হপ্�বেল সরপাপ্বপাটিক সস্পসক্রপাফট আর সসই মহপাকপাশ�পান মগেলগ্হপ্ক প্রদপ্ষেণ করপা শুরু কপ্রবেল, সংগ্হ 
কপ্রবেল সসই গ্হ সম্প্ক্থ  নপানপা তথ্। সকবল তপাই ন� এটি বেল মগেলপ্ক প্রদপ্ষেণ করপা প্রথম মহপাকপাশ�পান। সমবরনপার 9 এর কপাজও 
হপ্�বেল চমৎকপার। প্রথপ্ম মগেপ্লর বুপ্ক ওঠপা ধূবলিপ্ড় তপার কপাজ ব্হত হপ্লও পরবতথীকপাপ্ল তপা কপাজ শুরু কপ্র এবং 1972 

সপাপ্লর অপ্্পাবর প�্থন্ত তপার দপাব�ত্ব পপালন কপ্র সসখপান সথপ্ক সপাত হপাজপাপ্রর সববশ ইপ্মজ 
বপা ফপ্টপা পপাঠপা� নপাসপাপ্ক।

সসই সম� মহপাকপাশ অবভ�পাপ্ন মপারকবিন �ুতিরপাষ্ট্র ও তৎকপালীন সসপাবভপ্�ত 
রপাবশ�পার প্রবতপ্�পাবগতপা বেল খুবই তীব্র। বস্তুত সমবরনপার 1971 এর 

সম মপাপ্সর 30 তপাবরপ্খ পৃবথবী েপাড়পার বঠক আপ্গ সম মপাপ্সর 19 
ও 28 তপাবরপ্খ সসপাবভপ্�ত রপাবশ�পা মপাস্থ 2 এবং মপাস্থ 3 নপাপ্মর 

দুটি মহপাকপাশ�পানপ্ক পপাঠপা� ওই একই উপ্দে্প্শ্। সস দুটি 
মহপাকপাশ�পান আপ্গ �পারিপা শুরু করপ্লও মগেলগ্প্হ সপৌাপ্েপা� 
সমবরনপার সপৌােপ্নপার দু-এক সপ্তপাহ পপ্র। তপাই মপারকবিন �ুতিরপাষ্ট্র 
আর সসপাবভপ্�ত রপাবশ�পার কপাপ্ে মহপাকপাশ�পাপ্নর মগেল প্রদপ্ষেণ 
বেল আর এক প্রথম হও�পার প্রবতপ্�পাবগতপা।   •
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  লেক্র�-এেলেক্র�-এে  রথকট উৎথক্পণরথকট উৎথক্পণ

  নোথোগ্রােনোথোগ্রাে  আলেষ্াথরর নঘাষণাআলেষ্াথরর নঘাষণা

শব্ সরকড্থ  করপার ব্পাপপাপ্র আজপ্কর প্র�ুবতি অপ্নকগুবল সহজ সরল, বহনপ্�পাগ্ �ন্ত ও ব্বস্পা আমপাপ্দর হপাপ্ত এখন তুপ্ল 
বদপ্�প্ে। তপাই এবডসপ্নর সফপাপ্নপাগ্পাপ্ফর উভিপাবনপা সম্ভবত আমপাপ্দর সসরকম ভপাপ্ব মপ্ন থপাপ্ক নপা। অথচ 1877 সপাপ্লর নপ্ভম্বর 

মপাপ্স �খন এবডসন �খন সকপান শব্ সরকরডবিং এবং তপারপপ্র তপা বপাবজপ্� সশপানপাপ্নপার উপপা� বহপ্সপ্ব তপার ববখ্পাত �ন্ত সফপাপ্নপাগ্পাফ 
আববষ্পার কপ্রন তপা বেল প্রকৃত অপ্থ্থ এক ববপ্ববক প্র�ুবতির উভিপাবনপা। ফপ্টপাগ্পাবফর 
সপ্গে আমপাপ্দর তপার আপ্গই পবরচ� ঘপ্টপ্ে, জপানপা সগপ্ে স� সকপান ববপ্শষ মূহুত্থ  ধপ্র 
রপাখপা সম্ভব ফপ্টপা তুপ্ল। বকন্তু মপানুপ্ষর, পশুপপাবখর বপা অন্ শব্ কীভপাপ্ব ধপ্র রপাখপা 
�পা�? স� ববখ্পাত গপা�কটিপ্ক ফপ্টপাপ্ত সদখপা �পাপ্চ্ছ তপার সপামপ্ন নপা বসপ্লও কীভপাপ্ব 
আমরপা শুনপ্ত পপাপ্বপা তপার গপান? একটু বচন্তপা করপ্ল সদখপা �পাপ্ব মপানুপ্ষর জীবন 
পপালপ্ট সদও�পার মত এই আববষ্পার কত বড় প্রভপাব ববস্পার কপ্রপ্ে মপানব সভ্তপা�। 
অবশ্ই প্রথম সফপাপ্নপাগ্পাফ সথপ্ক স� �ন্তটি �পারিপা শুরু কপ্রবেল তপা কীভপাপ্ব সরকড্থ  
সপ্�পার, টপান্থপ্টববল প্রভৃবত ধপাপ্পর মপ্ধ্ বদপ্� এপ্সপ্ে তপার খপাবনকটপার 
সপ্গে হ�ত আজপ্কর প্রবীণ মপানুপ্ষরপা বকেুটপা পবরবচত।   •

ভারপ্তর প্রথম অ-সরকপাবর উপ্দ্পাপ্গ বনরমবিত রপ্কট ববক্রম-এস, রেীহবরপ্কপাটপা� ভপারতী� মহপাকপাশ গপ্বষণপা 
সংস্পার (ISRO) লঞ্চপ্পাড সথপ্ক 18 নপ্ভম্বর, 2022 তপাবরপ্খ বঠক সকপাল 11.30 টপা� তপার পরীষেপামূলক 

�পারিপা শুরু কপ্র। ভপারতী� মহপাকপাশ গপ্বষণপার ইবতহপাপ্স এটি বেল একটি ঐবতহপাবসক মুহূত্থ । হপা�দ্রপাবপাদ-বভবত্তক 
টেপাট্থ আপ স্পাইরুট অ্পাপ্রপাপ্স্পস প্রপাইপ্ভট বলবমপ্টড বেপারপা বতবর, 6-বমটপার লম্বপা �পানটি 89.5 বকপ্লপাবমটপাপ্রর 
সপ্ব্থপাচ্চ উচ্চতপা স্পশ্থ কপ্রবেল। সপ্ব্থপাচ্চ উচ্চতপা� সপৌােপ্ত এই রপ্কপ্টর সম� সলপ্গবেপ্লপা 144 সসপ্কন্ড। এই 
বমশনটির নপাম রপাখপা হপ্�বেল ‘প্রপারম্ভ’। ববক্রম-এস রপ্কটটি বেল একটি একক-প�্থপাপ্�র কবঠন জ্পালপানী�ুতি, 
সপাব-অরববটপাল রপ্কট এবং এটি বতরী করপ্ত কপাব্থন কপ্ম্পাবজট ট্পাকচপার, 3D-প্প্রপ্ন্ড উপপাদপান সহ 
বহু উন্নত প্র�ুবতি ব্বহপার করপা হপ্�বেল। রপ্কটটি বতরী করপ্ত সম� সলপ্গবেল দুই বের। এর গ্স 
বলফট অফ ভর বেল 545 বকগ্পা এবং সপপ্লপাড ভর বেল 80 বকগ্পা। স্পাইরুপ্টর পরবতথী রপ্কট ববক্রম-
1 অরববটপাল �পাপ্নও একই প্র�ুবতি ব্বহপার করপা হপ্ব এবং এবের এই রপ্কটটি লপ্ঞ্চর পবরকল্নপা করপা 
হপ্�প্ে। মহপাকপাশ ববভপাপ্গর IN-SPACe-এর পষে সথপ্ক বলপা হপ্�প্ে স� এই রপ্কট উৎপ্ষেপণটি সম্ভবত 
ভপারত সরকপার কতৃ্থ ক সঘপাবষত মহপাকপাশ গপ্বষণপা নীবত সংস্পাপ্রর পর সথপ্ক ভপারতী� সবসরকপারী উপ্দ্পাপ্গ 
মহপাকপাশ গপ্বষণপার জন্ সবপ্চপ্� গুরুত্বপূণ্থ মপাইলফলক।   •

  পুশ-োটে নটলিথোেপুশ-োটে নটলিথোে

নটবলপ্ফপাপ্নর প্রথম �ুপ্গর �ন্তগুবল বেল সরপাটপাবর ডপা�পাল �ুতি। পরবতথী সমপ্� এল পুশ-বপাটন 
সটবলপ্ফপান। 1941 সপাপ্লর প্রথম বদপ্ক ওপ্�টেপান্থ ইপ্লকট্রিক দশটি সংখ্পার 

প্রবতটির জন্ দুটি সটপান বতবর করপার জন্ �পাবন্তকভপাপ্ব সবক্র� সবপাতপাম ব্বহপার করপার 
পদ্ধবত বনপ্� পরীষেপা কপ্র এবং ওই দশপ্কর সশপ্ষর বদপ্ক সপনবসলপ্ভবন�পা� একটি নং 5 
ক্রসবপার সু্ইবচং বসপ্টেপ্ম এই ধরপ্নর প্র�ুবতি বফল্ড-পরীপ্ষেত হ�। তৎকপালীন প্র�ুবতিটি 
ববজ্পানী ও ব্বহপারকপারীপ্দর কপাপ্ে �প্থষ্ বববেপাসপ্�পাগ্তপা লপাভ করপ্ত পপাপ্র বন, ফপ্ল 
্পানবজটের আববষ্পাপ্রর বহুবদন পপ্রও পুশ-বপাটন প্র�ুবতির ব্বহপাবরক প্রপ্�পাগ হ� 
বন। 18 নপ্ভম্বর 1963-এ, প্রপা� বতন বেপ্রর গ্পাহক পরীষেপার পর, মপারকবিন 
�ুতিরপাপ্ষ্ট্র সবল বসপ্টেম আনুঠিপাবনকভপাপ্ব তপার বনববধেত স্ডমপাক্থ  টপাচ-
সটপাপ্নর অধীপ্ন ডু�পাল-সটপান মপাস্্-বফ্প্কপাপ্�ক্সে (বডটিএমএফ) প্র�ুবতি 
চপালু কপ্র। পরবতথী কপ্�ক দশক ধপ্র টপাচ-সটপান পবরপ্ষবপাটি প্রথপাগত 
পপালস ডপা�পাবলং প্র�ুবতি বেপারপা প্রবতস্পাবপত হ� এবং বত্থ মপাপ্ন এটি সটবলকবমউবনপ্কশন 
বসগন্পাবলংপ্�র জন্ বববেব্পাপী ব্বহৃত হপ্চ্ছ। সুতরপাং এক অপ্থ্থ বলপ্ত সগপ্ল পুশ-বটন 
সটবলপ্ফপান �প্ন্তর আববষ্পার বেল সটবলপ্�পাগপাপ্�পাগ প্র�ুবতির দুবন�পা� অগ্গবতর এক ববলঠি 
পদপ্ষেপ।   •
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লেজ্পাপ্নর দৃষ্টিপ্কপাণ সথপ্ক জীবন�পারিপার প্রপ্�পাজনী� 
তথ্ ও তথ্ বকপ্শপারপ্দর সপামপ্ন তুপ্ল ধপ্র ববজ্পান 

সচতনপা জপাগপাপ্নপার উপ্দেপ্শ্ রবচত হপ্�বেল ‘জীবনচবরত’ 
ও ‘সবপাপ্ধপাদ�’। ঈবেরচন্দ্র ববদ্পাসপাগপ্রর এমন রচনপাপ্ক 
মপ্ন করপা স�প্ত পপাপ্র সপৌপ্ন দু’সশপা বের আপ্গ (1850-
এর) সমপাজ ববজ্পাপ্নর ‘বণ্থপবরচ�’ ও ‘ধপারপাপপাত’। গত প্রপা� দুই 
শতক ধপ্র এই ধপারপাপপাত-এর ধপারপা� বপাংলপা� এবগপ্�প্ে ‘জন 
ববজ্পান’ বপা ‘সলপাক ববজ্পাপ্নর’ চলপার পথ। ববজ্পান বশষেপা, গপ্বষণপা 
ও জনপ্প্র�করপ্ণ �শস্ীপ্দর অমর কীরতবির সপাপ্থ সমস্পা ও 
সম্ভপাবনপার বববভন্ন বদক অনবদ্ সলখনীপ্ত প্রকপাশ কপ্রপ্েন ডঃ 
বসদ্ধপাথ্থ সজপা�পারদপার।

জনববজ্পান আপ্ন্দপালনপ্ক দৃঢ় করপ্ত ডঃ সজপা�পারদপার 
গত দুই দশপ্ক রচনপা কপ্রপ্েন নপানপা প্রপাসবগেক ববজ্পান প্রবধে। 
ববজ্পান প্রসপাপ্রর উপ্দ্পাপ্গ তপারই বকেু বনব্থপাবচত প্রবধে সমূপ্হর 
সংহত রূপ হল “বনব্থপাবচত জনববজ্পান প্রবধে সংকলন”। মপারি 
128 পৃঠিপার এই সংকলপ্ন রপ্�প্ে চপারটি অধ্পা�। প্রথম অধ্পা� 
রপ্�প্ে ‘কপ্রপানপাভপাইরপাস ও সকপাবভড-19’ সরপাগ সম্রকবিত 
দশটি প্রবধে। প্রপাণী ও মপানুপ্ষর মপ্ধ্ সরপাপ্গর সংক্রমণ বনপ্� 
‘মপানুপ্ষর বকেু উঠবত সরপাগ’ ববষ�ক আটটি প্রবধে রপ্�প্ে ববেতী� 
অধ্পা�টিপ্ত। তৃতী� অধ্পা� রপ্�প্ে ‘ববজ্পানী/মনীষীপ্দর জীবনী 
ও কপা�্থকলপাপ’। চতুথ্থ অধ্পা� রপ্�প্ে অ্পান্টিবপাপ্�পাটিপ্কর 
অপব্বহপার সথপ্ক শুরু কপ্র বপাবজর সধা পা�পা ও সরপাপ্গর সো পা�পা—
এমন ‘ববববধ’ প্রসপ্গে আঠপাপ্রপাটি রচনপা।

সংকলপ্নর বববচরি্ম� রচনপা সম্ভপার সমৃদ্ধ করপ্ব ববজ্পাপ্নর 
েপারি গপ্বষক সথপ্ক �ুবতিবপাদী ববজ্পান প্রচপারকপ্দর। সনপাপ্ভল 
কপ্রপানপাভপাইরপাস (সপাস্থ সকপাভ-2) ও এর বমউট্পান্ ভ্পাবরপ্�ন্প্দর 
আণববক চবররি েববসহ বরণবিত হপ্�প্ে রচনপা�। সপাবলীল 
ভপাষপা� বণ্থনপা করপা হপ্�প্ে ভপাইরপাস বকভপাপ্ব মপানবপ্দপ্হ েবড়প্� 
পড়পার সচষ্পা কপ্র আর শরীপ্রর সুসম্জ্জত প্রবতপ্রপাধ বপাবহনী 
বকভপাপ্ব তপার সমপাকপাপ্বলপা কপ্র। প্রসগেক্রপ্ম, কপ্রপানপাভপাইরপাস 
সমপাকপাপ্বলপা� ববপ্শষ খপাবপাপ্রর উপর অগপাধ আস্পার অশবজ্পাবনক 
ভপাবনপাপ্ক এবড়প্� চলপার পরপামশ্থও রপ্�প্ে এই প্রকপাশনপা�।

ববজ্পানসম্তভপাপ্ব মপাস্ পপ্ড় সবশ বকেু সরপাগ জীবপাণু 
সংক্রমণপ্ক প্রবতহত করপা �পা�। বকন্তু অ্পাবডপ্নপাভপাইরপাস, 
ব্রুপ্সপ্লপাবসস, সডগুে, মপাংবক পসি, বনপপাহ ইত্পাবদর মতন বকেু 
উঠবত সরপাপ্গর চপাল-চবররিপ্ক সমপাকপাপ্বলপার ধরন আলপাদপা। বদক 
বনপ্দ্থ শ করপা হপ্�প্ে ‘এক স্পাস্্’ ভপাবনপার। সসখপাপ্ন সুববস্পাপ্র 
উপ্লেখ করপা হপ্�প্ে প্রপাকৃবতক দূষণ বপা ববপ�্থ� স�মন মপানুপ্ষর 
অস্পাপ্স্্র কপারণ হপ্ত পপাপ্র, সতমবন-প্রপাণী পুষ্টি ও প্রপাণীর 

সরপাগ-ব্পাবধর অবপ্হলপা� 
ঘটপ্ত পপাপ্র মপানুপ্ষর 
স্পাস্্হীনতপা। তপাই মপানুষ, প্রপাণী 
ও পবরপ্বপ্শর স্পাস্্ বনপ্� প্রপ্ত্প্কর 
সপ্চতন হও�পার দরকপার। সলখক আহ্পান জপাবনপ্�প্েন 
প্রকৃবতপ্ক সুরপ্ষেত রপাখপার।

প্রপাসবগেকভপাপ্ব তুপ্ল ধরপা হপ্�প্ে প্রকৃবত ববজ্পানী সগপাপপাল 
চন্দ্র ভটেপাচপাপ্�্থর কম্থজীবনপ্ক। একই সপাপ্থ বরণবিত হপ্�প্ে লুই 
পপাস্তুপ্রর গপ্বষণপা বকভপাপ্ব সপাধপারণ মপানুপ্ষর সবাপ্চ থপাকপাপ্ক 
সুরপ্ষেত কপ্রপ্ে। বলপা হপ্�প্ে, ববদ্পালপ্� প্রথপাগত ববজ্পাপ্নর পপাঠ 
নপা বনপ্�ও ঈবেরচন্দ্র ববদ্পাসপাগর বকভপাপ্ব ববজ্পানমনস্তপার প্রসপার 
ঘটিপ্�প্েন। কৃবষ প্রধপান ভপারতবপ্ষ্থ স্পাধীনতপার 75 বেপ্র বববশষ্ 
কৃবষ-পতগে ববজ্পানী ডঃ সহম বসং প্রুবথ এবং বববশষ্ প্রপাণী-বচবকৎসপা 
ববজ্পানী ডপাতিপার সবচদপানন্দ দসত্তর জীবনী ও অবদপান সংপ্ষেপ্ত 
আকপাপ্র হপ্লও অত্ন্ত প্রপাসবগেকভপাপ্ব স্পান সপপ্�প্ে সংকলপ্ন।

সংকলনটির ‘ববববধ’ অধ্পাপ্� উপ্লেবখত হপ্�প্ে সুস্ জীবপ্নর 
স্পাপ্থ্থ সকপাপ্ষর অসীম ভূবমকপার কথপা। আবপার বলপা হপ্�প্ে সকপাপ্ষর 
ববকলতপা� ক্পাসেপার সৃষ্টির রহস্ও। আধুবনক গপ্বষণপা� ‘বজন 
অনুপ্রপ্বশ’ প্র�ুবতির সুফল মপানুষ বকভপাপ্ব সনপ্ব তপা বনপ্� প্রশ্ন 
আপ্ে, বকন্তু েপাগপ্লর কপাপ্নর মত সফপ্ল সদও�পা অংপ্শর তরুনপাবস্ 
ব্বহপার কপ্র মুখরেীর পবরবত্থ প্ন সকপান ববতক্থ  সনই। ববজ্পাপ্নর 
এই কবঠন তথ্গুবলপ্ক সহজ ভপাপ্ব পবরপ্ববশত এই সংকলপ্ন 
দু’সশপা বেপ্রর বপাংলপার ববজ্পান চচ্থ পার সংসৃ্বতর সপাপ্থ 130 
বেপ্রর প্রপাচীন সভপ্টবরনপাবর বশষেপা ও অবত সম্প্রবত অবতমপাবর ও 
মহপামপারীর বশষেপাপ্কও বপাস্ব দৃষ্টিপ্কপাণ সথপ্ক ব্পাখ্পা করপা হপ্�প্ে। 
সংকলপ্নর প্রবধেগুবলর সবপ্থপ্ক আকষ্থণী� ববষ� হ’ল ববজ্পাপ্নর 
জটিল তত্ত্বপ্ক স� সকপাপ্নপা মপানুপ্ষর সবপািপার মপ্তপা কপ্র পবরপ্বশনপা।

রচনপা তথ্সূরি সপ্মত মপারি 125 টপাকপার বববনম� মূপ্ল্ এই 
সংকলনটি বপাংলপা� ববজ্পান প্রসপাপ্র ববপ্শষ ভূবমকপা বনপ্ত পপাপ্র। 
প্রচ্ছদ সহ বইপ্ত ব্বহৃত েববগুবলর আপ্রপা উন্নত মপান, আশপা 
করপা �পা� ববেতী� সংস্রপ্ণ পপাঠকপ্দর অতৃপ্প্তপ্ক পূরণ করপ্ব।
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