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ডঃ নকুল পটারটাশর

িঞাং�ঞা ভঞাষঞা় বিজ্ঞান সঞ্ঞারেঞার উদ্ম: বিবভন্ন্ঞার দম�িন্ধন

ভঞারতের ভাষাবৈচিতরের মত্যে অনযেেম উজ্জ্বল ভাষা ৈাংলা যা প্ায় 23 ক�াটি কলাত�র প্াতের ভাষা। 
চ�ন্তু ৈাংলা সহ চৈচভন্ন ভারেীয় ভাষায় চৈজ্ান সঞ্ারোর �াজ চি� কসইভাতৈ এত�ায় চন, যচিও এর 

প্তয়াজনীয়ো সম্পত�কে  আমরা যতেষ্ট ওয়াচ�ৈহাল। ফতল, শু্ু কয বৈজ্াচন� জ্াতনর চৈস্ার ৈযোহে হতয়তে 
ো নয়, জনসা্ারতের মত্যে চৈজ্ানমনস্কোও কজত� ওতি চন। সুেরাং সমস্ ভারেীয় ভাষায়, চৈতেষে 
ৈাংলাভাষায় চৈজ্ান সঞ্ারোর ্ারাত� নেুন উিযেতম জাচ�তয় কোলা আমাতির আশু �েকে ৈযে।

ভারে ইচেমত্যেই ৈহু বৈজ্াচন� কষেতরে অগ্র�চের মাইলফল� স্াপন �তরতে, কস মহা�াে �তৈষো 
কহা� ৈা চিচ�ৎসা চৈজ্ান। সমসযো হল, এইসৈ সাফতলযের খৈরগুতলা অচ্�াংে কষেতরেই প্�াচেে হয় 
ইংতরচজতে, যা মূলে সীমাৈদ্ধ োত� সমাতজর এ�টা করেেীর মানুতষর মত্যে এৈং কিতের আপামর জনসা্ারে 
এই সাফতলযের অংেীিার হতয় উিতে পাতর না। এ�টা ভুল ্ারো আমাতির অতনত�রই মাোয় কিতপ আতে কয 
ইংতরচজ ভাষা োড়া চৈজ্ান িিকে া অসম্ভৈ। চ�ন্তু ভুতল ক�তল িলতৈ না, ভাষা চনরৈবিতেতষ চৈজ্াতনর জ্াতনর প্চে 
অচ্�ার স�তলর। ভারেীয় ভাষায় চৈজ্ান সঞ্ারোর ফতল সৈকেসা্ারতের জ্ানলাতভর �েোচ্রি� অচ্�ার 
সুপ্চেষ্ঠিে হতৈ ৈতল আমার চৈশ্াস। ৈাংলাভাষার সাচহচেযে� ঐচেহযে সৈকেজনচৈচিে, চৈজ্ানিিকে ার জনযেও এটি 
এ�টি আিেকে মা্যেম। িুভকে াত�যের চৈষয়, জ�িীেিন্দ্র, প্ফুল্লিন্দ্র, সতেযেন কৈাতসর মতো কজযোচেতকের চৈজ্ানিিকে ায় 
সমৃদ্ধ এই ভাষাত�ও �খতনা �খতনা চৈজ্ানিিকে ার কষেতরে ইংতরচজর আচ্পেযেত� কমতন চনতে হতয়তে।

ৈাংলাভাষায় চৈজ্ানিিকে া চেষোতষেতরেও যতেষ্ট গুরুত্বপূেকে। সা্ারেে ভারেীয় োরেতির চৈজ্াতনর 
জটিল ্ারোগুতলা এমন এ�টা ভাষায় পড়তে হয় কয ভাষায় োতির যতেষ্ট িষেো কনই। ফতল, োরা 
চৈজ্ান চনতয় উচ্চচেষোর উৎসাহ হারায়। ৈাংলাভাষায় চৈজ্ানচেষো সম্ভৈে এই সমসযোত� অতন�টাই 
সরল �তর েুলতে পারতৈ, আমরাও কপতয় যাতৈা ভচৈষযেতের এ� ঝা া� েরুে বৈজ্াচন�ত�। কিতের 
কমাট জনসমষ্টির কয উতল্লখতযা�যে অংে ৈাংলার গ্রাতম গ্রাতম েচড়তয় আতেন, োতির সাতে জলৈায়ু 
পচরৈেকে ন, স্াস্যে সতিেনো, �ৃচষ, প্ভৃচে সম্পর�বিে চৈজ্ানচভচত্ত� আতলািনাও সহজ হতয় উিতৈ 
স্ানীয় ভাষার মা্যেতম। আজত�র চিচজটাল যুত� ভারেীয় ভাষায় চৈজ্ান সঞ্ারোর �াজ অতন� 
সহজ হতয় উতিতে। কিতের প্েযেন্ত অংতেও কপৌাতে ক�তে কমাৈাইল কফান ও ইন্ারতনট। সুেরাং 
চৈজ্ানী, চেষোচৈি ও সঞ্ার�তির পতষে চৈচভন্ন চেষোিান-সংক্ান্ত অযোপ ৈযেৈহার �তর ৈাংলায় চৈষয় 
প্স্তুে �তর ইউটিউৈ, পি�াস্ট ৈা ওতয়ৈসাইতটর মা্যেতম চৈজ্ান সঞ্ারো সহতজই �রা সম্ভৈ।

ভারেীয় ভাষায়, চৈতেষে ৈাংলায় চৈজ্ান সঞ্ারোর উতিযো� আতরা কৈচে �তর সা্ারে 
মানুষত� চৈজ্াতনর সাতে যুক্ত হতে সহায়ো �রতৈ। স্ানীয় ভাষায় চৈজ্ান উৎসৈ, �মকেোলা 
ও চৈজ্ান সাংৈাচি�ো েরুে মতন চৈজ্াতনর প্চে উৎসাহ ও উদ্ীপনা জাচ�তয় েুলতৈ। ৈাংলা 
ভাষায় চৈজ্ান সঞ্ারোর আন্তচর� প্তিষ্টা উৎসাহী চৈজ্ানীতির জনযে নেুন কপ্রোর উৎস হতয় 
উিতে পাতর।এই �াজত� ৈাস্ৈাচয়ে �রতে ির�ার চৈপুল উতিযো�। এর জনযে জরুচর চৈজ্ানী, 
চেষোচৈি, সর�াচর িপ্তর ও চমচিয়া সংস্াগুচলর মত্যে সমন্বয়সা্ন। বৈজ্াচন� চৈষয়ৈস্তুর অনুৈাি 
ও নেুন চৈষয়ৈস্তু বেরী �রার জনযে আরেবি� কযা�াতনর প্ােচম�োও চৈতেষ জরুচর।

পচরতেতষ ৈলতে হয় ভারেীয় ভাষায়, চৈতেষ �তর ৈাংলায় চৈজ্ান সঞ্ারোর গুরুত্ব উপলচধি 
�রা অপচরহাযকে। কিতের ভাষা বৈচিতরের মত্যে এ�মারে স্ানীয় ভাষায় চৈজ্ান সঞ্ারোর উতিযো�ই 
পাতর চৈজ্ানত� আপামর জনসা্ারতের মত্যে কপৌাতে চিতে। ভচৈষযেতের ৈা্াগুচলত� �াটিতয় 
উতি ৈযেচক্ত ও সামাচজ� স্তর সারৈবি� উন্নয়ন, জােীয় স্তর চৈজ্ানমনস্কোর প্সার ও চৈজ্াতনর 
চি�তন্তর ৈযোপ্প্তর এটাই এ�মারে পে।

চৈজ্ান �োর চৈষতয় �তয়�টি �ো ৈলা ির�ার। নেুন উিযেতম এই োরি সংখযোটি প্�াচেে 
হতছে রাম�ৃষ্ণ চমেন চৈতৈ�ানন্দ েেৈারষবি�ী মহাচৈিযোলয় ও োচন্ত ফাউতডেেন-এর উতিযোত�। 
আপনাতির চমচলে সহতযাচ�োয় আমরা এই পচরে�াটিত� ৈাংলার অনযেেম মুখযে চৈজ্ান পচরে�ার স্তর 
কপৌাতে চিতে িাই। অস্ী�ার �রার উপায় কনই, প্চেষ্ঠিে চৈজ্ান কলখ�তির কেত� খুৈ কৈচে কলখা 
পাওয়া যায় না। এই সমসযো �াটিতয় ওিার জনযে রাম�ৃষ্ণ চমেন চৈতৈ�ানন্দ েেৈারষবি�ী মহাচৈিযোলয় ও 
োচন্ত ফাউতডেেন উৎসাহী চৈজ্ান কলখ�তির চনতয় প্চে চেন মাতস এ�টি �তর িুই চিতনর �মকেোলার 
পচর�ল্পনা �রতে কযখাতন প্চেষেে ও পারস্পচর� চিন্তা ভাৈনার আিানপ্িাতনর মা্যেতম আমরা �তড় 
েুলতে পারতৈা এ� পচরেে চৈজ্ান কলখ� ক�াষ্ঠী। আপনারা সৈাই আমাতির সাতে ো�ুন।

চৈজ্ান �োর স�ল পাি�ত� জানাই আন্তচর� োরিীয়া শুতভছো।
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বিজ্ঞান সংিঞাদ

দনঞান্ি� 2023
েেযে ও চিরে www.nobelprize.org কেত� �ৃহীে।

িঞাঙাচলর উৎসতৈর মাস অত্াৈর চৈজ্ান িুচনয়ারও উৎসতৈর মাস। অত্াৈর 
মাতসই ক�াষো �রা হয় কসই ৈেতরর কনাতৈল পুরস্কার প্াপ�তির নাম। 

চৈজ্াতনর োখা চহসাতৈ পিােকেচৈিযো, রসায়ন ও চিচ�ৎসাচৈিযোর কষেতরে যু�ান্ত�ারী 
অৈিাতনর করেঠিেম স্ী�ৃচে স্রূপ এই পুরস্কার কিওয়া হয়। যোরীচে এৈেরও 
যোসমতয় ক�াচষে হতয়তে এই সৈ চৈষয়গুচলতে পুরস্কারপ্াপ�তির নাম।

চৈখযোে চৈজ্ানী ও চেল্পপচে আলতরেি কনাতৈল-এর সচঞ্ে অেকে কেত� োর উইল 
অনুযায়ী এই পুরস্কার কিওয়া হয় এৈং এই পুরস্কার কিওয়া হয় মানৈ সভযেোর সতৈকোচ্চ �লযোে�ারী উতিযোত�র জনযে। আজ পযকেন্ত 
ে’টি চৈষতয় কমাট 621টি কনাতৈল পুরস্কার কিওয়া হতয়তে এৈং কমাট পুরস্কার প্াপত�র সংখযো 1000। এই োচল�ার মত্যে ৈযেচক্ত 
োড়া 27টি সংস্াও আতে। কনাতৈল পুরস্কার সুইতিতনর স্ট�তহাতম কনাতৈল ফাউতডেেন দ্ারা পচরিাচলে হয়। পিােকেচৈিযো ও রসায়তন 
পুরস্কার প্াপ�তির নাম চনৈকোিতনর িাচয়ত্ব রয়যোল সুইচিে এ�াতিচম অফ সাতয়তসেস-এর। চিচ�ৎসাচৈজ্াতনর কষেতরে এই �াজটি 
�তর স্ট�তহাতমর �তরাচলনস্কা ইনস্স্টটিউট। কনাতৈল পুরস্কাতরর আরেবি� মূলযে ভারেীয় মুদ্ায় প্ায় 8,31,75,576 যা প্চেটি চৈষতয় 
সৈকোচ্� চেনজন জীচৈে প্াপ�ত� কিওয়া হয়। এোড়াও কিওয়া হয় কসানার কমতিল ও এ�টি প্েচস্পরে। এই প্েচস্পরেটি প্তেযে� 
পুরস্কার প্াপত�র জনযে পৃে�ভাতৈ প্স্তুে �রা হয় এৈং এটি �লাচেতল্পর চনিেকেন চহসাতৈ কিখা কযতে পাতর। ক�াতনা োখায় এ�াচ্� 
ৈযেচক্ত পুরসৃ্কে হতল পুরস্কাতরর অেকেমূলযে প্াপ�তির মত্যে সমানভাতৈ ভা� �তর কিওয়া হয়। 1901 সাল কেত� কনাতৈল পুরস্কার 
কিওয়া শুরু হয় এৈং 2023 সাল পযকেন্ত পিােকেচৈিযোয় 117 টি কনাতৈল পুরস্কার কিওয়া হতয়তে এৈং কমাট পুরস্কার প্াপত�র সংখযো 
225। রসায়তন 115 টি পুরস্কার কিওয়া হতয়তে 194 জনত� এৈং চিচ�ৎসাচৈজ্াতন 114 টি পুরস্কার কিওয়া হতয়তে 227 জনত�। 
চৈজ্াতনর এই চেনটি চৈষয় োড়াও সাচহেযে ও চৈশ্োচন্তর জনযেও এই পুরস্কার কিওয়া হয়। সাচহতেযে ও চৈশ্োচন্তর জনযে প্িত্ত কনাতৈল 
পুরস্কাতরর কমাট সংখযো যোক্তম 116 ও 104 এৈং পুরস্কার প্াপত�র সংখযো যোক্তম 120 ও 141।

যচিও কনাতৈল পুরস্কাতরর শুরুর সময় অেকেনীচে পুরস্কার কিওয়ার োচল�ায় চেল না, চ�ন্তু 1968 সাতল অেকেনীচে চৈজ্ানত�ও এর 
অন্তভুকে ক্ত �রা হতয়তে। অেকেনীচে চৈষতয় কয পুরস্কার কিওয়া হয় োর নাম ক্ভচরত�স চর�সৈযোং� পুরস্কার ৈা কনাতৈল সৃ্চে পুরস্কার 
এৈং োর জনযে প্াপ্ত অেকে কনাতৈল পুরস্কাতরর সমেুলযে। আজ পযকেন্ত অেকেনীচে চৈজ্াতন 55 ৈার এই পুরস্কার কিওয়া হতয়তে এৈং কমাট 
পুরস্কার প্াপত�র সংখযো 93।

পদঞাি্বিদ্ঞা
কম জন্মগ্রহে �তরন। চেচন এ�জন হাতগেচরয়ান-অস্্রিয়ান 
পিােকেচৈি এৈং োর �াতজর চৈষয় অযোতটাতসত�ডে চৈজ্ান। 
চেচন মযোক্স প্যোঙ্ক ইনস্স্টটিউতটর ক�ায়ান্াম অপটিক্স চৈভাত�র 
পচরিাল� এৈং জামকোচনর চমউচনতখর লুিচভ� মযোক্ক্সচমচলয়ান 
চৈশ্চৈিযোলতয়র পরীষোমূল� পিােকেচৈজ্াতনর অ্যোপ�। অযোচন 
ল’হুইচলয়ার 1958 সাতলর 16 আ�স্ট  জন্মগ্রহে �তরন এৈং 

এ�জন ফরাচস-সুইচিে 
পিােকেচৈি। চেচন সুইতিতনর 

লুডে চৈশ্চৈিযোলতয়র পার-
মােচৈ� পিােকেচৈজ্াতনর 

অ্যোপ�। োর �াতজর 
কষেরে হল অযোতটাতসত�ডে 

পিােকেচৈিযো প্তয়াত�র 
মা্যেতম ৈাস্চৈ� 
সমতয় ইতল�ট্রতনর 
�চেচৈচ্ অ্যেয়ন 
�রা।

2023 সাতল কযৌেভাতৈ পিােকেচৈজ্াতন কনাতৈল পুরকোর লাভ 
�তরতেন ঠপদেদর অ্যটাদগটাস্টিঠন, য�দরঙ্ক ক্টাউস এৈং অ্যটাঠন 
ল’হুইঠলেটার। “আতলার অযোতটাতসত�ডে স্পন্দন বেচর �তর 
ইতলক্ট্রতনর �চেচৈচ্ অ্যেয়তনর জনযে পরীষোমূল� পদ্ধচে” 
আচৈকোতরর জনযে এই চৈজ্ানীরেয়ীত� কনাতৈল পুরস্কাতর ভূচষে 
�রা হয়। চপতয়তর অযোত�াস্স্টচনর জন্ম 1941 সাতলর 23 
জুলাই। চেচন এ�জন ফরাচস 
পরীষোমূল� পিােকেচৈি এৈং 
ওচহও কস্টট ইউচনভারসবিটির 
এতমচরটাস অ্যোপ�, 
চযচন কলজার পিােকেচৈিযো 
এৈং অযোতটাতসত�ডে 
চৈজ্াতন োর অগ্রেী �াতজর 
জনযে চৈজ্ানীমহতল 
চৈতেষ পচরচিে। 
কফতরঙ্ক ক্াউসজ 
1962 সাতলর 17 
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এৈের রসায়তন কযৌেভাতৈ কনাতৈল পুরকোর মউঠগি ঠি. 
বটাওদেঠডি, লুই ই. ব্রুস এৈং আদলক্সি আই. এঠকমভক� 
“ক�ায়ান্াম চৈনু্দ আচৈকোর 
এৈং সংতলেষতের জনযে” 
কিওয়া হয়। মুচগে 
�যোচরিতয়ল ৈাওতয়চন্দ 
1961 সাতলর 15 
মািকে  জন্মগ্রহে �তরন 
এৈং চেচন এ�জন 
আতমচর�ান-চেউচনচসয়ান-
ফরাচস রসায়নচৈি। 
চেচন ৈেকে মাতন 
মযোসািুতসটস 
ইনস্স্টটিউট অফ 
কট�তনালচজর 
‘কলস্টার উলফ’ অ্যোপ�। ৈাওতয়চডের �াতজর কষেরে 
রাসায়চন� উৎপািতন উচ্চ-মাতনর ক�ায়ান্াম চৈনু্দর প্তয়া�। 

লুই ইউচজন রিাস 1943 সাতল 10 আ�স্ট জন্মগ্রহে �তরন 
এৈং ৈেকে মাতন চেচন �লচবিয়া চৈশ্চৈিযোলতয়র রসায়ন চৈভাত�র 

‘এস এল চমতিল’ অ্যোপ�। 
চেচন ক�ায়ান্াম িট নাতম 
পচরচিে �লতয়িাল 
কসচম�ডো্র 
নযোতনাচক্স্টাতলর সহ-

আচৈকোর�। আতলক্ক্স 
ইভাতনাচভি এচ�মভ 
1945 সাতল 28 
কফব্রুয়াচর জন্মগ্রহে 
�তরন এৈং চেচন 
এ�জন রাচেয়ান 
সচলি-কস্টট পিােকেচৈি 
চযচন ভযোচভলভ কস্টট 

অপটি�যোল ইনস্স্টটিউতট �াজ �রার সময় ক�ায়ান্াম িট নাতম 
পচরচিে কসচম�ডো্র নযোতনাচক্স্টাল আচৈকোর �তরচেতলন।

2023 সাতলর োরীরচৈিযো ৈা চিচ�ৎসাচৈিযোয় 
কনাতৈল পুরকোরটি কযৌেভাতৈ কপতয়তেন 
ক্যটাটটাঠলন কটাঠরদকটা এৈং ডু্ 
ওদেইসম্যটান। “ক�াচভি-19 এর চৈরুতদ্ধ 
�াযকে�র mRNA ভযো�চসতনর চৈ�ােত� 
সষেম �তর এমন কৈস পচরৈেকে তনর চৈষতয় 
োতির আচৈকোতরর জনযে” এই পুরস্কার কিওয়া 
হয়। �যোটাচলন ‘�যোটি’ �াচরত�া 1955 
সাতল 17 জানুয়ারী জন্মগ্রহে �তরন 
এৈং চেচন এ�জন হাতগেচরয়ান-
আতমচর�ান ৈাতয়াত�চমস্ট চযচন 
রাইতৈাচনউচলি� অযোচসি (RNA)-

ম্যেস্ প্চক্য়ায়, চৈতেষ �তর কপ্াটিন 
প্চেস্াপন কেরাচপর জনযে চভতট্রা-
ট্রাসেক্াইৈি কমতসঞ্ার RNA (mRNA) 
চৈষয়� চৈতেষজ্। ডু্ ওতয়ইসমযোন 
1959 সাতল 7 কসতটেবির জন্মগ্রহে 
�তরন এৈং এ�জন আতমচর�ান 

চিচ�ৎস� এৈং ইচমউতনালচজস্ট চযচন 
আরএনএ জীৈচৈজ্াতন োর অৈিাতনর 

জনযে পচরচিে। ওতয়ইসমযোন হতলন 
কপনচসলভাচনয়া চৈশ্চৈিযোলতয়র 
কপতরলমযোন সু্কল অফ কমচিচসতনর 
অ্যোপ�।

অেকেনীচে চৈজ্াতন এৈের ক্ভচরত�স চর�সৈযোং� 
পুরস্কার ৈা কনাতৈল সৃ্চে পুরস্কার লাভ �তরতেন 
ক্লঠডেটা যগটাঠডিন। “নারী রেমেচক্তর প্ভাৈ 
সম্পত�কে  চৈতশ্র ভাৈনাস্তরর উন্নয়ন চৈষয়� 
�তৈষোর জনযে” োত� এই পুরস্কার কিওয়া হল। 
লিচিয়া কিল ক�াচডিতনর জন্ম 1946 সাতলর 
14 কম। চেচন এ�জন আতমচর�ান অেকেবনচে� 
ইচেহাসচৈি ও রেম অেকেনীচেচৈি এৈং ৈেকে মাতন 
হাভকে ািকে  চৈশ্চৈিযোলতয়র অেকেনীচের ‘কহনচর চল’ 
অ্যোপ�। চেচন এনচৈইআর-এর কজডোর 

ইন ইত�ানচম স্টাচি গ্রুতপর অনযেেম সহ-পচরিাল� 
এৈং 1989 কেত� 2017 সাল পযকেন্ত এনচৈইআর-
এর কিতভলপতমন্ অফ িযে আতমচর�ান ইত�ানচম 
কপ্াগ্রাতমর পচরিাল� চেতলন। ক�াচডিতনর �তৈষো 
নারী রেমেচক্ত, চলগেচভষ্ত্ত� আতয়র ৈযেৈ্ান, 
আয়বৈষমযে, প্যুচক্ত�ে পচরৈেকে ন, চেষো, অচভৈাসন 
প্ভৃচে নানা কষেতরে চৈসৃ্ে। অেীতের কপ্ষোপতট 

ৈেকে মাতনর সমসযোগুচলত� চৈতলেষে �রার মা্যেতম 
ৈেকে মান সমসযোগুচলর উৎস অনুসন্ান �রাই োর 
�তৈষোর মূল ্ারা।   •

রসঞা়ন

শঞারীরবিদ্ঞা ও বচবকৎসঞাবিদ্ঞা

অি্নীব্ বিজ্ঞান
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শঞাবতি ফঞাউন্ডেশন 
আশঞা এিং স্বপ্নপূরন্ের একটি আন্�ঞাকির্তিকঞা
নকু� পঞারঞাশর

এই চৈশ্ নানা ্রতের িযোতলঞ্ এৈং প্চে�ূলোয় পচরপূেকে, 
োচন্ত ফাউতডেেন চৈশ্ৈযোপী অ�চেে ৈযেচক্তর জীৈনত� 

স্পেকে �তর, আোর আতলাচ�ে চিো চহসাতৈ িা াচড়তয় আতে। 
এই অনুতপ্রোমূল� অলাভজন� সংস্াটি চনরাময়, চেষো এৈং 
ষেমোয়তনর প্িাতরর লতষেযে �ভীরভাতৈ প্চেশ্রুচেৈদ্ধ। এই 
চৈসৃ্ে প্ৈতন্, আমরা োচন্ত ফাউতডেেতনর উতল্লখতযা�যে �াজ 
এৈং উতিযো�গুচল চনতয় আতলািনা �রতৈা।

সমন্িদনঞাপূে্ অতির আর বনষ্ঞার দম�িন্ধন
োচন্ত ফাউতডেেতনর �মক্ে ারা �ভীরভাতৈ সমতৈিনার চে�তড়র 
মত্যে কপ্াচেে। এর অটল লষেযে হল প্চে�ূলোর সাতে লড়াই 
�রা ৈযেচক্ততির জনযে প্তয়াজনীয় সহায়োর হাে ৈাচড়তয় 
কিওয়া ও োতির পাতে ো�া। যাতির রতয়তে সৈতিতয় কৈচে 
প্তয়াজন, োতির জীৈতন ইচেৈাি� পচরৈেকে ন আনতে সং�িনটি 
সামপ্গ্র�ভাতৈ এচ�তয় এতস চেষো এৈং ষেমোয়তনর পতে োতির 
িৃঢ়ভাতৈ প্চেঠিা �রার চৈষতয় সঙ্কল্পৈদ্ধ। এ�িল চনতৈচিে 
ৈযেচক্ততির দ্ারা প্চেষ্ঠিে সংস্া, োচন্ত ফাউতডেেন চপচেতয় পড়া 
ক�াষ্ঠীর জনযে চ�েু সুরাহা, কভাটাচ্�ার হারাতনা ৈা রাষ্ট্রহীন 
মানুষতির জনযে এ� ৈযোপ� ষেমোয়তনর এ�টি মঞ্ চহতসতৈ 
উতি এতসতে। এই চমেনটিত� োতির পেপ্িেকে� ধ্রুৈোরা 
চহতসতৈ গ্রহে �তর োচন্ত ফাউতডেেন এমন এ�টি জ�ৎ বেচর 
�রার জনযে যারো শুরু �তরতে কযখাতন প্চেটি ৈযেচক্ত এ�টি 
সুস্, মযকোিাপূেকে এৈং পচরপূেকে জীৈনযাপন �রতে পাতরন।

েুা ন্্ হন্ি সক�ন্ক আর কঞাৈ হন্ি দ�ন্িা ন্ধ
যচিও োচন্ত ফাউতডেেতনর চে�ড় স্ানীয় হতে পাতর, েতৈ এর 
প্ভাৈ সীমানা োচড়তয় ৈহুিূর পযকেন্ত চৈসৃ্ে। নানা ্রতের িযোতলঞ্ 
কমা�াচৈলায় সংস্াটি চৈশ্ৈযোপী অংেীিার, কস্ছোতসৈ� এৈং 
সমমনস্ক ক�াষ্ঠীর সতগে সহতযাচ�ো �তর। োচন্ত ফাউতডেেতনর 
উতিযো�গুচল কভৌ�চল� সীমানা অচেক্ম �তর, এমন অঞ্তল 
কপৌাতে যায়, কযখাতন সহায়োর সৈতিতয় কৈচে প্তয়াজন৷ োতির 
�াজ ক�ান সীমানা জাতন না, এৈং এটির লষেযে চৈশ্ত� সৈার জনযে 
এ�টি সুন্দর স্ান �তর কোলা। োচন্ত ফাউতডেেতনর সাফতলযের 
মূতল চনচহে রতয়তে সমস্ আগ্রহী অংেীিারতির সতগে িলৈদ্ধভাতৈ 
�াজ। সং�িনটি সচক্য়ভাতৈ অনযোনযে অলাভজন� সংস্া, 
সর�ারী চৈভা� এৈং জনচহে�র ফাউতডেেতনর সাতে কযৌেভাতৈ 
�াজ �তর। মানৈ-সম্পি, িষেো এৈং সক্মিচলে আগ্রহত� 
এ�চরেে �রার মা্যেতম, োচন্ত ফাউতডেেন োর প্ভাৈত� সৈকোচ্� 
�তর ইচেৈাি� পচরৈেকে নত� ত্বরাচন্বে �তর। এমন এ�টি চৈতশ্ 
কযখাতন মানুতষর আো-আখাঙ্ার চৈ�াে এৈং োতির সমসযোর 
চনরামতয়র �ভীর প্তয়াজন রতয়তে, োচন্ত ফাউতডেেন কসখাতন 
সেে এ�টি অমূলযে েচক্ত চহতসতৈ িা াচড়তয় আতে। চনরাময়, চেষো 
এৈং ষেমোয়তনর অটল প্চেশ্রুচের সতগে সতগে প্চে�ূলোর 

সমুিখীন মানুতষর জীৈতন এই 
অলাভজন� সংস্াটি এ� 
আতলা�ৈরেবি�া হতয় উতিতে।

শ্ীম্ী শঞাবতি দদিী: একৈন বদকদশজী নঞারী
পাঞ্াতৈর গুরুিাসপুর কজলার কিারাগোলা েহচসতলর ৈাচসন্দা, 
রেীমচে োচন্ত কিৈী (1924–1988) চেতলন সরল চ�ন্তু স্পষ্টৈািী 
এৈং �ভীরভাতৈ ্ারমবি� এ� নারী, আর এগুচল সৈই চেল োর 
চৈশ্াতসর �ভীতর কপ্াচেে। এ�জন চনতৈচিেপ্াে �ৃহৈ্ূ চহসাতৈ, 
চেচন োর সম্প্রিাতয়র মত্যে সতিেনো বেচর �তর োর স্ানীয় 
পচরতৈতের উন্নচের জনযে অলিান্ত পচররেম �তরতেন। চেচন চেষোর 
এৈং সামাচজ� নযোয়চৈিাতরর প্তয়াজনীয়োত� েুতল ্তর নারীর 
ষেমোয়তনর জনযে এ�জন প্েম সাচরর প্ৈক্তা চহতসতৈ উতি 
আতসন। অসংখযে িযোতলতঞ্র মুতখ, চেচন োর সীচমে সংস্ান 
চিতয় ব্তযকের সতগে োর লষেযেগুচল পূরতের কিষ্টা �তরচেতলন। 
োচন্ত কিৈী িৃঢ়ভাতৈ চৈশ্াস �রতেন কয চনতজর চৈশ্াস অনুযায়ী 
এচ�তয় িলার জনযে কয �াজ োর শুরু হওয়া উচিে পচরৈাতরর 
মত্যে কেত�ই। কসই চহতসতৈ, চেচন োর চনতজর পচরৈার এৈং 
আতেপাতের মত্যেই োর �মকেযজ্ শুরু �তরচেতলন। সামাচজ� 
�লযোতের জনযে োর চৈতেষ আগ্রহ োর সন্তানতির জনযে 
এ�টি পেচনতিকে চে�া হতয় ওতি, যারা োর কভের�ার কিেনা 
উত্তরাচ্�ার সূতরে কপতয়চেল।

্ঞার কঞান্ৈর প্রভঞাি এিং রূপঞাতিন্রর পরম্পরঞা
রেীমেী োচন্ত কিৈীর অটল মূলযেতৈা্ দ্ারা অনুপ্াচেে, োচন্ত 
ফাউতডেেন আোর আতলা হতয় িা াচড়তয় আতে। এটি ভারতের 
িযোচরতটৈল ট্রাস্ট অযো্ 1860-এর অ্ীতন চনৈচন্ে৷ ‘উদ্াৈনার 
মত্যে চিতয় মানুতষর �লযোে’—এই ্ারোর প্চে োতির 
িায়ৈদ্ধোর �ারতে সময়ত� অচেক্ম �তর এমন স্ায়ী প্চেঠিান 
বেচর �রতে উৎসাচহে �তরতে, যা ভচৈষযেে প্জতন্মর উপর 
এ�টি স্ায়ী চিহ্ন করতখ যায়৷

োচন্ত ফাউতডেেন কট�সই প্াচেঠিাচন� জনচহে�র �াতজ 
চৈশ্াস �তর, �ভীর আেকে-সামাচজ� রূপান্ততরর কষেতরে অনু�টত�র 
�াজ �তর উচ্চ-প্ভাৈসম্পন্ন উতিযো�ত� উৎসাচহে �তর। 
প্চেঠিাতনর লষেযে হল চৈচভন্ন কোট প্�ল্প ৈাস্ৈায়তনর মা্যেতম 
কসই অচভজ্োত� �াতজ লাচ�তয় ৈৃহত্তর ও কট�সই মতিল বেচর 
�রা। এ�ই সাতে, োরা �তপকোতরট কস্তর CSR (ৈা �তপকোতরতটর 
সামাচজ� িাচয়ত্ব) উতিযোত�র সতগে যুক্ত হতয় এনচজও ৈা 
অ-সর�াচর সংস্া, চ�ংৈা অেকেবনচে� অনুিান প্িান�াচর সংস্া 
এৈং সমমানচস�ো চৈচেষ্ট চৈচভন্ন উতিযোত�র সতগে যুক্ত হতয় 
সাতে সহতযাচ�োমূল� অংেীিাচরতত্বর মা্যেতম োতির প্ভাতৈর 
কষেরে প্সাচরে �তর িতলতে। সংস্ার যারোপতের চিো চেষোচৈি, 
চেল্পপচে এৈং সমাজতসৈ�তির এ�টি চৈচেষ্ট ক�াষ্ঠীর দ্ারা 
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চন্কোচরে হয়, যারা সংস্ার �াতজর প্ভাৈত� প্সাচরে �রার জনযে 
এ�টি সা্ারে চমেন ৈা লতষেযের জনযে �াজ �রতেন। 

2019–2022: দৃঢ় পদন্ক্ন্পর একটি সম়কঞা�
COVID-19 মহামারী দ্ারা সৃষ্ট িযোতলতঞ্র মুতখামুচখ িা াচড়তয়, 
োচন্ত ফাউতডেেন প্ভূে সচক্য় হতয় ওতি। সং�িনটি মানুতষর 
�াতে প্তয়াজনীয় সাহাযযে কযমন খািযে চৈেরে এৈং সারা ভারতে 
অক্ক্সতজন সরৈরাহ �রার �াতজ অলিান্ত পচররেম �তরচেল। 
মহামারী দ্ারা সৃষ্ট মানুতষর িুতভকে া� িূর �রার জনযে োতির প্য়াস 
োতির লষেযে ও উতদ্তেযের প্�ৃে সারমমকে েুতল ্তরতে। 

রূপঞাতিন্রর প্রব্ বনিদ্ধ অঙ্গীকঞার
ফাউতডেেতনর ক�ৌেল�ে কফা�াস সমাতজর চেনটি গুরুত্বপূেকে 
অংতের উপর:
বনঃস্ব ও সহঞা়-সম্ব�হীন েঞাত্র: োচন্ত ফাউতডেেন গ্রামীে ও 
প্েযেন্ত অঞ্তলর সুচৈ্াৈচঞ্ে চেষোেথীতির জনযে চেষোর ৈযেৈস্া 
�রতে প্চেশ্রুচেৈদ্ধ। স্াে� এৈং স্ােত�াত্তর উভয় স্তরই 
অেকেবনচে�ভাতৈ িূৈকেল চেষোেথীতির সহায়ো �রার জনযে শটাঠতি 
যেবী বৃ�ত্ত দ্রুে িালু �রা হতয়তে। এই উতিযো�টির মত্যে চিতয় 
প্য়াস কনওয়া হতয়তে কসই প্ািীরগুচল কভতঙ কফলার যা প্ায়েই 
সুচৈ্াৈচঞ্ে েরুে-েরুেীতির জনযে চেষোলাতভর পতে ৈা্া 
হতয় িা াড়ায়। 
নঞারীর ক্ম্ঞা়ন: প্েযেন্ত গ্রামীে এলা�ার নারীরা প্ায়ই 
অসংখযে িযোতলঞ্ ও ৈা্ার সমুিখীন হয়। োচন্ত ফাউতডেেন 
োতির চেষো, �মকেসংস্াতনর সুতযা�, উতিযোগ্রাহীতির জনযে 
প্চেষেে এৈং স্চনভকে র ক�াষ্ঠী বেচরর মা্যেতম এই মচহলাতির 
ষেমোয়তনর জনযে চনতৈচিে। এই �াতজর মূল উতদ্েযে অনগ্রসর 
সম্প্রিাতয়র মচহলাতির মত্যে অেকেবনচে� স্া্ীনো এৈং 
স্চনভকে রো ৈৃচদ্ধ �রা।
বিন্শষভঞান্ি-সক্মন্দর ক্ম্ঞা়ন (মূক ও িবধর দগঞাষ্ঠী): 
োচন্ত ফাউতডেেন চৈতেষভাতৈ-সষেম, চৈতেষ �তর মূ� ও ৈচ্র 
ক�াষ্ঠীভুক্ত মানুষতির সামতন ো�া অননযে িযোতলঞ্গুচল অনুভৈ 
�তর। এই চৈতেষ ক�াষ্ঠীত� সমেকেন �রার জনযে, োরা ৈৃষ্ত্তমূল� 
প্চেষেে, প্চে�ারমূল� চেষো এৈং জীচৈ�ার জনযে প্চেষেে 
ও সহায়ো প্িান �তর। সং�িতনর লষেযে হল এই মানুষতির 
পচরপূেকে এৈং স্চনভকে র জীৈন যাপতনর জনযে োতির যেিূর সম্ভৈ 
প্তয়াজনীয় িষেো অজকে তন সাহাযযে �রা।

একটি উজ্জ্ব� ভবিষ্্ গঠন্নর �ন্ক্্
োচন্ত ফাউতডেেতন, োতির �াতজর মত্যে চিতয় চনে� এ�টি 
উজ্জ্বল ভচৈষযেে চনে� ্ারোত� অচেক্ম �তর এ�্াপ 
এচ�তয় উিারো এৈং রূপান্ততরর স্ায়ী উত্তরাচ্�ারত� মূেকে  
�রতে। োচন্ত কিৈী স্কলারচেপ এৈং আরও অতন� সমেুল 
উতিযোত�র মা্যেতম, োরা চেষোত� সহজলভযে �রতে, নারীর 

ষেমোয়ন �রতে এৈং 
যাতির প্তয়াজন রতয়তে 
োতির প্চে সাহাতযযের 
হাে ৈাচড়তয় চিতয়তে। 
প্ায়েই প্চে�ূলোর দ্ারা 
ষেে-চৈষেে চৈতশ্, োচন্ত 

ফাউতডেেন আো ও 
চনরামতয়র উৎস চহতসতৈ 
�াজ �তর; সমতৈিনা 
এৈং সক্মিচলে �াতজর 
দ্ারা োর লতষেযের চিত� 
এচ�তয় যায়। এমন 
এ�টি চৈশ্ বেচর �রার 
লতষেযে কযখাতন প্তেযেত� 
এ�টি সুস্, মযকোিাপূেকে 
এৈং পচরপূেকে জীৈন 
যাপন �রতে পাতর, োচন্ত ফাউতডেেন চৈচভন্ন ক�াষ্ঠীর মানুষত� 
অনুপ্াচেে �তর। আর োর সতগে সৈার জনযে এ�টি উজ্জ্বল 
ভচৈষযেতের �ো ফাউতডেোতনর চিন্তায় সৈকেিা রতয়তে।

শঞাবতি ফঞাউন্ডেশন ও রহড়ঞার রঞামকৃষ্ণ বমশন 
বিন্িকঞানন্ দসন্টেনঞাবর কন্�ন্ৈর এক 
কম্সূচীবভ�ত্তক বমব�্ প্র়ঞাস 
োচন্ত ফাউতডেেন সুচৈ্াৈচঞ্ে োরে, মচহলা এৈং চৈতেষ ষেমো 
সম্পন্ন সম্প্রিাতয়র কসৈা �রার লতষেযে োতির চনরলস প্তিষ্টায় 
রহড়ার রাম�ৃষ্ণ চমেন চৈতৈ�ানন্দ কসতন্নাচর �তলতজর 
সাতে এ� চৈতেষ অংেীিাচরত্ব প্চক্য়ায় আৈদ্ধ হতয়তে। 
এই সহতযাচ�ো োচন্ত ফাউতডেোন োতির লতষেযের চিত� 
অগ্রসর হওয়ার জনযে �রার জনযে এ�টি গুরুত্বপূেকে পিতষেপ 
চিচহ্নে �তর৷ 2023 সাতলর আ�তস্ট োচন্ত ফাউতডেেন এৈং 
রাম�ৃষ্ণ চমেন চৈতৈ�ানন্দ কসতন্নাচর �তলতজর মত্যে এ�টি 
সমতঝাোপরে স্াষেচরে হতয়চেল এৈং োরপর কেত� দ্রুে �চেতে 
�াজ শুরু হতয়তে। এই �মকেচভষ্ত্ত� চৈতেষ অংেীিাচরত্ব োচন্ত 
ফাউতডেেতনর উতিযোত�র কষেরেত� আরও প্সাচরে �রতৈ এৈং 
োতির �াতজর প্ভাৈ ৈৃচদ্ধতে সাহাযযে �রতৈ। এই সহতযাচ�ো 
সুচৈ্াৈচঞ্ে চেষোেথীতির চৈতেষ চ�েু চেষোমূল� �মকেসূচি এৈং 
ৈৃষ্ত্তর মা্যেতম ষেমোয়তনর জনযে নেুন িরজা খুতল কিয়। এটি 
প্েযেন্ত গ্রামীে এলা�ায় নারীর ষেমোয়ন এৈং চেষোর চৈস্ারত� 
আরও এচ�তয় চনতে অচেচরক্ত সম্পি এৈং িষেো প্িান �তর। 
উপরন্তু, এটি মূ� ও ৈচ্র সম্প্রিায়ত� 
অেযোৈেযে� সহায়ো প্িাতন োচন্ত 
ফাউতডেেতনর প্তিষ্টাত� েচক্তোলী 
�তর, োতির ৈৃষ্ত্তমূল� প্চেষেে এৈং 
জীচৈ�া উন্নয়তনর জনযে আরও কৈচে 
সুতযা� এতন চিতয়। সংতষেতপ ৈলা 
যায় কয, রাম�ৃষ্ণ চমেন চৈতৈ�ানন্দ 
কসতন্নাচর �তলতজর সাতে োচন্ত 
ফাউতডেেতনর এই অংেীিাচরত্ব আরও 
নযোয়সগেে এৈং সমৈন্তনর চৈশ্ 
বেচর �রতে সমমনস্ক প্চেঠিানগুচলর 
সাতে হাতে হাে চমচলতয় �াজ �রার 
প্চেশ্রুচের এ�টি উিাহরে।   •

কলখ� ডঃ নকুে পারাশর োচন্ত 
ফাউতডেেতনর মূল �মকো্ষেযে। ইতমল:  

nakul.parashar@gmail.com
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সেপ্টেম্বর–অপ্্টোবর ২০২৩
বাংলাবাংলা  

ববজ্ান কথা

ঘর িদ�
সমীর সদ্ঞার

মঞানৈ সভযেোর অগ্র�চের সাতে সাতে এই চৈোল পৃচেৈীর 
ৈযোপ� জীৈবৈচিতরেযের সমাতরাহ অতন�টাই ধ্ংস হতয় 

ক�তে অৈলুপ্প্তর মা্যেতম। প্চেটি প্ােীই োর চনজ চনজ চৈতেষ 
বৈচেতষ্টযের মা্যেতম পচরৈরেবিে ৈাসস্াতন প্চেচনয়েই অচস্তত্বর 
জনযে লড়াই �তর টিত� রতয়তে। এতির মত্যে ৈযেচেক্মী এ� 
চৈস্য়�র প্ােীর নাম হারচমট ক্যোৈ ৈা সন্নযোসী �া া�ড়া। 
সচন্পি পতৈকের পযোচ�উরতয়চিয়া অচ্-ক�াতরের অন্ত�কেে এই 
চৈতেষ �া া�ড়াটির কিহ লবিাতট ও েলতপতটর চি�টা ক্মে সরু 
হতয় চিংচড়র মতো আ�ৃচে ্ারে �তরতে। অনযোনযে �া া�ড়ার 
মে এই প্ােীটির কিহ �াইটিন চনরমবিে েক্ত কখাল� দ্ারা আৈৃে 
নয়। োই এতির কিহ খুৈই নরম হওয়ায় সমুতদ্ ও ৈালুিতর পচল 
ও নুচড়র আ�াতে ষেচেগ্রস্ হতয় যাওয়ার আেঙ্কা োত�। এই 
�া া�ড়া যখন সমুতদ্র কজায়ার আতস েখন কেউতয়র আ�াতে 
অতন� িূতর কভতস চ�তয় িলেুট ও হতে পাতর। এোড়াও 
পচরতৈতের চৈচভন্ন চে�াচর প্ােী কযমন কেয়াল ও অনযোনযে 
পাচখরা এই সন্নযোসী �া া�ড়াতির ভষেে �তর োত�। এই �ারতে 
চনতজতির আত্মরষোর জনযে হারচমট �া া�ড়া মৃে োমুত�র 
পচরেযেক্ত েক্ত কখাল� সংগ্রহ �তর আরেয় লাতভর জনযে। 
চিম কেত� পচরসু্টন হওয়ার পতরই যখন োরা কোট �া া�ড়া 
আ�ার ্ারে �তর, েখন কেত�ই এই চৈতেষ আিরে �রতে 
োত� সমুদ্ উপ�ূলৈেথী পচরতৈতের মত্যে। সমুতদ্র েীর কেত� 
সমুতদ্র েলতিতের �ভীতর কয সমস্ কোট কেত� ৈড় চৈচভন্ন 
প্জাচের োমুত�র পচরেযেক্ত কখাল� পতড় োত� কসগুচল এই 
হারচমট �া া�ড়ারা সংগ্রহ �তর োতির নেুন ৈাসস্াতনর জনযে। 
সাংসাচর� জীৈতন অচনছুে� সন্নযোসীরা কযমন যাযাৈতরর মতো 
চ�েুচিন পরপর চনতজতির ৈাসস্ান ৈিলায়, কেমনই জীৈন 
যাপতনর �ারতে এতিরত� সন্নযোসী �া া�ড়া চহসাতৈ িা�া হয়। 
ৈয়তসর সাতে সাতে এই �া া�ড়া চনতজতির েরীতরর আ�ৃচে 
অনুযায়ী পচরতৈে কেত� পেন্দমাচফ� কিতহর কখাল� খুা তজ 
কনয়, চি� কযমন আমরা পেন্দ মাচফ� জামা পতর োচ�। 

সমুতদ্র েলতিে কেত� সমুতদ্র ৈালুেট অৈচ্ এই 
�া া�ড়ার ৈাসস্ান 

চৈস্ার লাভ 
�তর। 

পচরতৈতে 
খাৈার 
কখা াজার 
জনযে 

চৈিরতের সময় সন্নযোসী 
�া া�ড়া োর েক্ত 
কখাল�টিত� টানতে টানতে 
চনতয় যায় ৈা হাল�া হতল 
চপতির ওপর করতখ োরা 
�ুতর কৈড়ায়। ৈড় হওয়ার 
সাতে সাতে কখাল�টি োতির 
েরীতর আটত� যায় এৈং 
োরা পুরাতনা কখাল�টি 
েখন েযো� �তর চনতজতির 
েরীর কেত� ৈড় আ�ৃচের 
কখাল� কৈতে কনয়, যার মত্যে 
োতির েলতপটটি খুৈ সহতজই েু�তে পাতর। প্চেৈারই োরা 
কিতহর আ�ৃচের ৈৃচদ্ধর সাতে চমল করতখ এমনই কখাল� ৈাোই 
পৈকেটি িালাতে োত� পচরেে অৈস্া পযকেন্ত। এই �া া�ড়া নেুন 
এ�টি কখাল� খুা তজ কপতল োরা আত� ভাতলাভাতৈ কিতখ কনয় 
কভেতর ক�উ ো�তে চ�না। এতির এই কখাল� পচরৈেকে নটা হতয় 
োত� এ�জতনর সাতে আর এ�জতনর পাল্াপাস্ল্র মা্যেতম। 
এ�জন যখন কখাল� কেতড় কিয়, ো কোট আ�ৃচের অনযেজন 
নেুন �তর গ্রহে �তর। আৈরে পচরৈেকে তনর মরসুতম িতল িতল 
এই হারচমট �া া�ড়ারা এ� জায়�ায় চমচলে হয়। েখন এত� 
অতনযের কেতড় কিওয়া কখাল� গুচলত� মাপ চনতে োত� ও কয 
কখাল�টি চি�িা� ভাতৈ েরীতরর মাতপ হয়, কসই কখাল�টি 
োরা কৈতে কনয়। যচি ক�ান �া া�ড়া পেন্দ মাচফ� উপযুক্ত 
কখাতলা� না পায় েখন োরা ব্যকে ্তর অতপষো �রতে োত� 
অনযে �া া�ড়ার কখালসেযোত�র জনযে। এই অতপষোর কষেতরেও 
োরা কৈে েৃঙ্লাতৈাত্র পচরিয় কিয়। সাচরৈদ্ধ ভাতৈ োরা 
ৈড় কেত� কোট আ�াতর চনতজতির পযকোয়ক্চম�ভাতৈ এ� 
করখায় সাচজতয় কনয়। সৈিাইতে ৈড় আ�াতরর �া া�ড়াটি যখন 
োর আৈরে কেতড় কিয় েখন োর কখাল�টি োর কেত� কোট 
আ�ৃচের �া া�ড়া িখল �তর। এইভাতৈ সাচরৈদ্ধ �া া�ড়াগুতলা 
এত� এত� চনতজতির কখাল� েযো� �তর ও অতনযের কখাল� 
্ারে �তর। অৈতেতষ সৈ কেত� কোট আ�াতরর �া া�ড়া োর 
কিতহর সাতে মানানসই কখাল� কপতয় যায়। এই পদ্ধচেত� 
ৈলা হয় পযকোয়ক্চম� কখাল� চৈচনময় পদ্ধচে। এই সময় পুতরা 
প্চক্য়াটি সং�টিে হতে সমস্ সন্নযোসী �া া�ড়াতির যতেষ্ট 
সহতযাচ�োর মতনাভাৈ ৈজায় রাখতে হয় ও অসা্ারে ব্তযকের 
পরীষো চিতে হয়, যা এই ষুেদ্েম অতমরুিডেী প্ােীতির কেত� 
আমরা চেখতে পাচর।

পৃচেৈীর মত্যে 800টির ও কৈচে সন্নযোসী �া া�ড়া প্জাচে 
রতয়তে। োতির চৈিরে ভূচমতে চৈচভন্ন প্জাচের োমুত�র সাতে 
কখাল� চৈচনমতয়র এই সুন্দর আিরে লষেযে �রা যায় যা সচেযেই 
চৈস্য়�র। ভারেৈতষকের িপ্ষেতন আরৈ সা�তরর উপ�ূলৈেথী 
এলা�াগুচলতে ও ৈতগোপসা�তরর চৈচভন্ন উপ�ূলৈেথী এলা�ায়, 
কযমন সুন্দরৈন ৈাতয়াচস্য়ার 
চরজাতভকে র অন্ত�কেে ৈ�খাচল, 
করেজার�ঞ্ ও চজ-প্তটর চৈচভন্ন 
অঞ্তল কিখা ক�তে এতির ৈসচে।

... দশম পৃষ্ায় দ্রষ্টি্য
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জৈিপ্রযুবতি: মঞানি ক�্ঞান্ে িহুমুখী প্রন়্ঞাগ
সুব্র্ কুণু্

পৃচেৈীর সৈকেতরেঠি জীৈ মানুষ চৈ�ে �তয়�েে েোব্ী ৈযোপী 
োর করেঠিতত্বর ্ারা ৈহন �তর িতলতে আজন্মলাচলে 

চৈজ্ানমনস্কোর পচরিয় চিতয়। োর ফলস্রূপ “চৈজ্ান” নাম� 
“মহীরুহ” টি ৈহু োখা-প্োখায় চৈভক্ত হতয় এ�চৈংে েোব্ীতে 
পল্লচৈে হতয়তে। জীৈচৈজ্ান হতলা োরই এ�টি োখা যা সমগ্র 
পৃচেৈীর মানুষত� সতমিাচহে �তরতে চনেযেনেুন আচৈকোতরর 
মা্যেতম। জীতৈর ওপর বৈজ্াচন� ও প্যুচক্ত�ে নীচেগুচলর 
প্তয়া� �টিতয় জীৈচৈিযোর এ� নেুন চি�ন্ত উতন্মাচিে হল যাত� 
ৈলা হয় বজৈপ্যুচক্ত।

বজৈপ্যুচক্তর চৈ�ােত� আমরা প্্ানে িুই যুত� চৈভক্ত 
�রতে পাচর—পুরােন পরম্পরা�ে বজৈপ্যুচক্ত ও আ্ুচন� 
প্যুচক্ত। উপতরাক্ত িুই প্যুচক্তর জনযে আমরা জীৈ ক�াষ ৈযেৈহার 
�তরচে �াক্ঙ্ে দ্ৈযে পাওয়ার জনযে। এ�টি ৈহুপ্িচলে প্ৈাি 
আতে ‘প্তয়াজনীয়ো হল স�ল উদ্াৈতনর জননী’। ৈহুৈের ্তর 
আমাতির পূৈকেপুরুষরা চৈচভন্ন ্রতনর প্জনন ক�ৌেল ৈযেৈহার 
�তর আসতেন চৈচভন্ন উচদ্ি ও পশুর মত্যে উন্নে বৈচেষ্টযে লাভ 
�রার জনযে। উিাহরে স্রূপ উচ্চ িুগ্ধ উৎপািন�ারী �রু ৈা 
উচ্চফলনেীল ফসল আমরা কপতয়চে চৈতেষ চৈতেষ উচদ্ি ৈা 
পশুর মত্যে সঙ্করায়ন �টিতয়। পুরােন ৈা প্ািীন বজৈপ্যুচক্ততে 
চৈচভন্ন অনুজীৈ ৈযেৈহার �রা হতয়তে সন্ান প্চক্য়ার জনযে। 
আ্ুচন� প্যুচক্ততে এ�টি জীতৈর চজন পচরৈেকে ন �তর অনযে 
এ�টি জীতৈর মত্যে প্তৈে �চরতয় প্তয়াজনীয় িাচরচরে� 
বৈচেষ্টযে গুচল অজকে ন �রার �াতজ ৈযেৈহার �রা হতয়তে। 
আ্ুচন� বজৈ প্যুচক্ততে প্্ানে আমরা চৈচভন্ন করা� চনরাময় 
ৈা ক�ান জীতৈর চজন�ে পচরৈেকে ন �তর মানুতষর বিনচন্দন 
জীৈতন উন্নচের চিত� কৈেী নজর চিতয়চে। বজৈপ্যুচক্ততে 
ৈযোপ� হাতর অগ্র�চে েুলনামূল� ভাতৈ সাম্প্রচে� �টনা। 
কপ্াটিতনর আচৈকোর হয় 1830 খ্ীষ্টাতব্, এরও চেনৈের 
পতর চৈজ্ানীরা সৈকেপ্েম উৎতসি� চনযকোস �তরন। 1965 
খ্ীষ্টাতব্ আ্ুচন� কজতনটিক্স এর জন� কমতডেল ৈংে�চের 
সূরে আচৈকোর �তরন ও কজতনটিক্স �তৈষোর চভচত্ত স্াপন 
�তরন। এই েোব্ীর কেতষর চিত� লুই পাস্তুর এৈং রৈাটকে  হু� 
অনুজীৈচৈিযোর �তৈষোর চভষ্ত্ত স্াপন �তরন। জীৈচৈজ্াতনর 
চৈচভন্ন োখার এই অসামানযে উন্নচে আ্ুচন� বজৈপ্যুচক্ত 
উত্াতনর পে আরও প্েস্ �তরতে। এরপর চৈংে েোব্ীর 
শুরুর চিত� ইচমউতনালচজ এৈং কজতনটিক্স �তৈষোর আরও 
উন্নচে শুরু হয় চিএনএর �িন ও বৈচেষ্টযে আচৈকোর হৈার পর। 
চৈংে েোব্ীর কেতষর চি� চিএনএ চসত�াতয়ক্সেং, পচলমাতরজ 
েৃঙ্ল চৈচক্য়ার মতো নেুন পরীষোমূল� ক�ৌেল এর মা্যেতম 
ফতরনচস� এৈং বজৈ চিচ�ৎসা চৈজ্াতন চৈপ্ৈ �তটতে।

বজৈপ্যুচক্তর প্্ান চৈভা� গুচলর মত্যে পােকে�যে কৈাঝাতনার 
জনযে চৈচভন্ন রঙ ৈযেৈহার �রা হতয়তে । যচিও �ৃচষ�াতজ 
বজৈপ্যুচক্ত ৈহু�াল কেত� ৈযেৈহৃে হতছে, েৈুও িাষৈাতস 

আ্ুচন�েম প্তয়া� কিখা যায়। ৈেকে মাতন �ৃষ�রা করেঠি ৈীজ 
চনৈকোিন ও ৈযেৈহার �তর, মাটির উৈকেরােচক্ত ৈৃচদ্ধ �তর এৈং 
ষেচে�র �ীটপেগে িমন �তর উচ্চের পচরমাতে েসযে ফলন 
�তর ক্মৈ্কেমান জনসংখযোর খািযে িাচহিা পূরে �রতে। 
�ৃচষ�াতজ ৈযেৈহৃে এই সৈুজ বজৈ প্যুচক্তর মূল উতদ্েযে 
হল চজন প্যুচক্ত প্তয়াত�র মা্যেতম �ৃচষজ পিাতেকের উৎপািন 
ৈৃচদ্ধ ও োর গুে�ে মাতনর পচরৈেকে ন �রা। মানৈ �লযোতে 
বজৈপ্যুচক্তর চৈচভন্ন ৈযেৈহাতরর মত্যে চৈতেষ োৎপযকেপূেকে হল 
স্াতস্যের উন্নচে�তল্প চিচ�ৎসা চৈজ্াতনর প্ভূে উন্নচে সা্ন 
�রা। কয পদ্ধচেতে চজনপ্যুচক্তর মা্যেতম অেুজীৈ কেত� চৈচভন্ন 
ওষু্, ভযো�চসন, অযোন্টিৈাতয়াটি� ইেযোচি প্স্তুে �রা হয়, োত� 
কলাচহে বজৈপ্যুচক্ত ৈতল। মানৈ সভযেোর সূিনালগ্ন কেত�ই 
সন্ান প্চক্য়ার মা্যেতম মিযে জােীয় দ্ৈযে উৎপািন, আঙুতরর 
িাষৈাস ও পা াউরুটি বেরী �রা হতয় আসতে। এই সমস্ েতেযের 
চৈতলেষে �রতল 
আমরা ৈুঝতে পাচর 
কয সভযেোর সূিনা 
কেত�ই সািা বজৈ 
প্যুচক্ত ৈযেৈহৃে হতছে। 
বজৈ প্যুচক্তর এই 
োখাতে আনুৈীষেচে� 
জীৈ ও োর উৎতসি� 
ৈযেৈহার �তর চেতল্পর 
কষেতরে ৈযেৈহৃে পুরােন 
পদ্ধচে গুচলর চৈ�ল্প 
পে চহসাতৈ মানুতষর 
প্তয়াজনীয় দ্ৈযে 

জিবপ্র�ুঠতিদে মরুভূঠমদে শস্য উৎপটােন সম্ভব হদেদে

জিবপ্র�ুঠতিদে কৃঠরিম ভটাদব সৃষ্ নীল যগটালটাপ
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কযমন চেতল্পর জনযে প্তয়াজনীয় 
রাসায়চন� ৈস্তু উৎতসি� প্স্তুে 
�রা হতছে। সািা বজৈ প্যুচক্তর 
মূল উতদ্েযেগুচল হল �ম েচক্তর 
ৈযেৈহার �তর ও অল্প পচরমাে 
ৈজযে দ্ৈযে পচরতৈতে চন�কেে 
�রা। স্েকে-বজৈপ্যুচক্ত মূলে 
ৈাতয়াইনফরতমটি�তসর ওপতর চভচত্ত 
�তর �চিে হতয়তে যা বজৈপ্যুচক্তর 
এ�টি আন্ততঃচৈষয়� কষেরে কযখাতন 
জীৈচৈজ্াতনর সমসযোগুতলা দ্রুে 
সাজাতনা যায় এৈং েেযে চৈতলেষে 

�রা যায় �ম্ম্পউটাতরর প্যুচক্ত ৈযেৈহার �তর। এটি অনযোনযে 
চৈচভন্ন কষেতরে গুরুত্বপূেকে ভূচম�া পালন �তর যা বজৈপ্যুচক্ত ও 
ওষু্চেতল্পর মূল উপািান বেচরতে সাহাযযে �তর। নীল-বজৈপ্যুচক্ত 
মূলে সামুচদ্� সম্পিত� �াতজ লাচ�তয় চেল্পতষেতরে চৈচভন্ন দ্ৈযে 
উৎপািতনর কষেরে। এতে বজৈ-জ্ালাচন পচরতো্তনর কষেতরে 
সাতলা�সংতলেষে�ারী মাইতক্া-বেৈাল ৈযেৈহৃে হয়। মরুভূচম 
এলা�ার পচরতৈে-চনয়্রিতের কষেতরে ৈযেৈহৃে বজৈপ্যুচক্ত ৈািাচম-
বজৈপ্যুচক্ত চহসাতৈ পচরচিে। বজৈপ্যুচক্তর এই োখাতে চৈতশ্র 
শুকে এৈং আ্া-শুকে অঞ্তলর জলৈায়ু পচরৈেকে তনর চৈতলেষে 
�তর �চিন প্া�ৃচে� সমসযোগুতলা কমা�াচৈলা �রার প্তিষ্টা �রা 
হয়। জতলর অপ্েুলো, উচ্চ মারোর কসৌর চৈচ�রে, স্ল্প বজৈ 
পিােকেযুক্ত মাটি, �ম আতপপ্ষে� আদ্কেো এৈং চিন এৈং রাতের 
মত্যে িরম োপমারোর ৈযেৈ্ান মরুভূচম এলা�ার জীচৈে প্ােীতির 
কৈাতি ো�ার প্্ান অন্তরায়। এই কপ্ষোপতট, বজৈপ্যুচক্তর সচি� 
ৈযেৈহার �তর এই ৈাস্তুেত্রি অচভতযাচজে ৈাস্তুেত্রির সনাক্ত�রে, 
সংরষেে ও োতির কজতনটি� উত্তরাচ্�ার রষো �রা ক্মে 
অপচরহাযকে হতয় উতিতে। �ৃচষ, চেল্প ও প্যুচক্তর অভূেপূৈকে 
উন্নচের পাশ্কেপ্চেচক্য়ায় অতোচ্� �াৈকেন চনতঃসরে জলৈায়ু ও 
পাচরপারশ্বি� পচরতৈে কযভাতৈ পচরৈরেবিে হতয়তে, োতে ৈহু উচদ্ে 
ও প্ােীর প্জাচে চৈলুপ্ত হতে িতলতে ৈা চৈলুপ্ত হতয় ক�তে। 
এই পচরচস্চেতে প্া�ৃচে� ভারসামযে রষো এৈং পচরতৈে-িূষে 

চনয়্রিন �রা ্ূসর-
বজৈপ্যুচক্তর মূল 
লষেযে।

বজৈ প্যুচক্তর 
সম্ভাৈযে কনচেৈাি� 
প্তয়া� হল জীৈােু-
অস্ত্র বেচর �রা যা 
অন্�ার-বজৈপ্যুচক্ত 
নাতম পচরচিে। 
বজৈ স্রিাসৈাি 
ৈা বজচৈ� যুতদ্ধর 
কষেতরে চৈতেষ চ�েু 
অেুজীৈ, ভাইরাস 
ৈা টক্ক্সতনর প্তয়া� 
জনস্াতস্যে, �ৈাচি-
পশু ৈা ফসতলর 
ৈযোপ� হাতর ষেচে 
সা্ন �রতে সষেম। 
চৈতশ্র েচক্তোলী কিেগুতলা োতির ষেমো আতরা �ুপ্ষে�ে �রার 
স্াতেকে যচি �ৃচরেমভাতৈ বেচর জীৈােু অনানযে কিতের মত্যে েচড়তয় 
কিয়, োহতল ো কিত� আনতৈ মহামাচর। সুেরাং বজৈপ্যুচক্ত 
মানৈ জীৈতনর সং�ট ও সম্ভাৈনার সাতে ওেতপ্াে ভাতৈ 
জচড়তয়। জীৈচৈজ্ান, রসায়ন চৈজ্ান ও �াচর�চর চৈজ্াতনর 
সুসংহে ৈযেৈহার বজৈপ্যুচক্তত� আরও কৈচে েচক্তোলী �তর 
এমন এ� নেুন এ� ভচৈষযেতের ইচগেে চিতছে, কযখান কেত� 
হয়তো মানুষ চনতজর িুতঃখতৈা্ত� চজন সম্পািনা �তর মুতে 
কিতৈ। ফলস্রূপ ৈিতল কযতে পাতর চৈশ্ রাজনীচে, সমাজৈযেৈস্া, 
োসন পচর�ািাতমা ও মানুতষ মানুতষর সম্প�কে ।   •

কলখ� ডঃ সুব্রত কুণু্ রহড়া রাম�ৃষ্ণ চমেন চৈতৈ�ানন্দ 
েেৈারষবি�ী মহাচৈিযোলতয়র মাইতক্াৈাতয়ালচজ চৈভাত�র 

সহ�ারী অ্যোপ� ও কপ্াটিওচমক্স চৈষতয় �তৈষোরে। ইতমল: 
Rkmvccollege@rkmvccrahara.org

জিবপ্র�ুঠতিদে কৃঠরিম ভটাদব 
সৃষ্ িটাপটাদনর ঠমেটাসটাঠক আম

চ�ন্তু ৈেকে মাতন সমুদ্ বস�তে চৈচভন্ন প্াস্স্ট� িূষতের 
�ারতে হারচমট �া া�ড়া সহ চৈচভন্ন প্ােীরা কৈে 
ষেচেগ্রস্ হতছে। ৈাসস্ান ধ্ংস োড়াও চ�েু 
স্ােকোতন্বষী মানুষ সুন্দর মৃে োমুত�র কখাল� 
গুচলত� সংগ্রহ �তর চনতজতির ৈযেৈসার 
জনযে, যার ফতল এই সন্নযোসী �া া�ড়ার �র 
গুচল ধ্ংস হতছে প্চেচনয়ে। প্ায় কিখা 
ক�তে উপযুক্ত োমুত�র কখালত�র অভাতৈ 
সমুদ্েতট পতড় ো�া চৈচভন্ন টিতনর �যোন, 
ভাগো �া াতির কৈােল, প্াস্স্টত�র ক�ৌতটা—এই সমস্ সন্নযোসী 
�া া�ড়ারা িখল �তরতে আরেয় কনওয়ার জনযে। চ�ন্তু এই �ৃচরেম 
পিােকে গুচলতে েুত� পড়ার জনযে োতির কিতহর �িন, ৈৃচদ্ধ, 

ৈংেচৈস্ার ও জীৈন যাপন ষেচেগ্রস্ হতছে। চৈচভন্ন পচরতৈে 
চৈজ্ানীতির �তৈষো কেত� এই েেযে পাওয়া যায়। োই 

মানুষ চনয়চ্রিে এই সমুদ্ উপ�ূলৈেথী এলা�াগুচলতে 
সন্নযোসী �া া�ড়াতির অচস্ত্ব অনযোনযে প্ােীতির মেনই 

চৈপন্ন হতয় পতড়তে। মানৈ সতিেনোত� জাগ্রে 
�রতে না পারতল এই প্ােীটির অচস্ত্ব েীঘ্রই 
আেঙ্কাজন� পচরচস্চের সমুিখীন হতৈ।   •

কলখ� ডঃ সমীর সদ্ার রহড়া রাম�ৃষ্ণ 
চমেন চৈতৈ�ানন্দ েেৈারষবি�ী মহাচৈিযোলতয়র 
সহ�ারী অ্যোপ� ও চৈজ্ান কলখ�। ইতমল: 

Rkmvccollege@rkmvccrahara.org

জিবপ্র�ুঠতিদে কৃঠরিম ভটাদব সৃষ্ কু্দ্টাকৃঠের 
পদ্ম ও শটালুক �ুল

অষ্টম পৃষ্ার পর ...
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সেপ্টেম্বর–অপ্্টোবর ২০২৩
বাংলাবাংলা  

ববজ্ান কথা

িঞাং�ঞাভঞাষঞা় বিজ্ঞান্নর প্রচঞার, 
ৈনপ্প্র়করে ও সম্প্রসঞারে
অবমন্্শ ি্ঞানঞাৈজী

সমাতজর সারৈবি� অগ্র�চের জনযে আমাতির সৈার জীৈতনই 
চৈজ্ান কিেনা ও চৈজ্ানমনস্কো এ�ান্ত প্তয়াজনীয়। যচি 

সমাতজর ক�াতনা অংতে চৈজ্াতনর আতলা না কপৌােয়, োহতল 
সমাতজর ৈাচ� অংতেরও উন্নয়ন ৈযোহে হয়। �চৈর ভাষায়,

পশ্চাতে রেতেত�চা যচাতে রে রেচামচাতে পশ্চাতে টচানিত�।

চৈজ্ান সঞ্ারোর কষেতরে সৈতেত� গুরুত্বপূেকে হল 
চৈজ্ানত� সহজ সরল ভাষায় উপস্াপনা। োই মােৃভাষায় 
চৈজ্ান িিকে া ও সঞ্ারোর ভূচম�া অনস্ী�াযকে। 2019 সাতল 
যখন কিেৈযোপী সমস্ স্ানীয় ভাষায় চৈজ্ান সঞ্ারোর উতিযো� 
কনওয়া হল, যাত� নাম কিওয়া হতয়চেল SCoPE (Science 
Communication, Popularisation and its 
Extension)-ভাষা, েখন স্াভাচৈ� ভাতৈই প্েম কয ভাষার 
�ো মতন এল, কসটা ৈাংলা। �ারে ৈাংলা ভাষায় চৈজ্ান 
সঞ্ারোর ঐচেহযে অতন� পুতরাতনা, সমাতজর �ভীতর োর 
চে�ড় েচড়তয় আতে। 2019 সাল কেত�ই SCoPE-ৈাংলার 
যারো শুরু যািৈপুর চস চজ চস আর আই-কে অনুষ্ঠিে সতমিলতনর 
মা্যেতম। সতমিলতনর েীষকে� চেল “ৈাংলাভাষায় চৈজ্াতনর প্িার, 
জনপ্প্য়�রে ও প্সার: ভচৈষযেতের পে”। ৈাংলার চৈচভন্ন প্াতন্ত 
েচড়তয় ো�া চৈজ্ান লিাৈ ও চৈজ্ান�মথীতির মত্যে পারস্পচর� 
অচভজ্ো চৈচনমতয়র মা্যেতম রাজযেৈযোপী এ� সুসংহে চৈজ্ান 
আতন্দালন িানা ৈা া্তে োত�। চ�ন্তু ৈাি সা্তলা �তরানা 
অচেমারী। চৈজ্ান সঞ্ারোর ্রে কৈে অতন�টাই ৈিলাতলা। 
চৈতেষ গুরুত্ব কপল সামূচহ� স্াস্যেচৈচ্ পালন ও অচেমারী 
কমা�াচৈলার পদ্ধচে। সভা, কসচমনার, �মকেোলার জায়�া চনল 
অন্তজকে াল চভচত্ত� চৈজ্ান সঞ্ারো। ্ীতর ্ীতর অচেমারীর 
প্ভাৈ �াটিতয় জনজীৈন স্াভাচৈ� হতয় ওিার পর SCoPE-
ৈাংলার চদ্েীয় সতমিলন অনুষ্ঠিে হয় 2022 সাতল যািৈপুর 
ভারেীয় বজৈ রসায়ন সংস্াতন। েীষকে� চেল, “জােীয় ৈাংলা 

চৈজ্ান সঞ্ার� সতমিলন”। ক্মে �চেলাভ �তর ৈাংলার 
চৈজ্ান সঞ্ারো।

এই পে ্তরই �ে 26 কে অ�াস্ট রহড়ার রাম�ৃষ্ণ চমেন 
চৈতৈ�ানন্দ েেৈারষবি�ী মহাচৈিযোলতয় অনুষ্ঠিে হল SCoPE-
ৈাংলার পরৈেথী সতমিলন। সতমিলতনর েীষকে� চেল “ৈাংলাভাষায় 
চৈজ্াতনর প্িার, জনপ্প্য়�রে ও সম্প্রসারে: অেীতের 
ঐচেহযে, ৈেকে মাতনর মূলযোয়ন ও ভচৈষযেতের পেচনতিকে ে”। 
সতমিলতনর উতিযোক্তা চেল রাম�ৃষ্ণ চমেন চৈতৈ�ানন্দ 
েেৈারষবি�ী মহাচৈিযোলয় এৈং োচন্ত ফাউতডেেন। সতমিলতনর 
সূিনায় স্া�ে ভাষতে মহাচৈিযোলতয়র অ্ষেযে স্ামী �মলাস্ানন্দ 
মােৃভাষায় চৈজ্ান সঞ্ারো ও প্েযেন্ত এলা�ার মানুতষর মত্যে 
চৈজ্ানমনস্কো জাচ�তয় কোলার �ো ৈতলন। সতমিলতনর 
উতদ্েযে ৈযোখযো �তরন োচন্ত ফাউতডেেতনর �মকো্ষেযে িতঃ ন�ুল 
পারাের। সভায় সিযে প্য়াে চৈজ্ান আতন্দালতনর পচে�ৃৎ 
িতঃ সমর ৈা�িী, িতঃ চৈ�াে �ুমার চসনহা, রেী �লযোে �ুমার 
িাসগুপ্ত ও িতঃ চস আর রাওত� সরেদ্ধচিকত্ত স্রে �রা হয়। 
ঐচিন েয়টি কলা�চৈজ্াতনর ৈই প্�াে �রা হয়। ৈইগুচল হল, 
িতঃ মানস প্চেম িাস রচিে ‘চৈজ্ান পঞ্ােৎ’, অ্যোপ� ক�ৌেম 
�তগোপা্যোয় রচিে ‘আতলা�চৈিযোর ইচে�ো’, িতঃ সুিপ্ষেনা 
গুপ্ত রচিে ‘েঙু্কর সাষোতে’, অ্যোপ� চসদ্ধােকে কজায়ারিার রচিে 
‘চনৈকোচিে জনচৈজ্ান প্ৈন্ সং�লন’, িতঃ েুচহন িযোটাজথী ও িতঃ 
সুজয় পাল রচিে ‘কভষজ উচদ্ি: ভারেৈতষকের এ�টি অমূলযে 
সম্পি’ এৈং িতঃ চৈ�াে িক্ৈেথী রচিে ‘�চেতের িুচনয়ায় 
চ�েুষেে’। কলখ�রা ো াতির ৈক্ততৈযে ৈইতয়র চৈষয়ৈস্তু সংতষেতপ 
েুতল ্তরন।

সতমিলতনর মূল পতৈকে প্েম পযোতনল আতলািনার চৈষয় চেল 
“ৈেকে মাতনর মূলযোয়ন”। এটি পচরিালনার িাচয়তত্ব চেতলন িতঃ 
ভূপচে িক্ৈেথী। আতলািনায় অংেগ্রহে �তরন রেী অচমতেে 
ৈযোনাজথী, অ্যোপ� চসদ্ধােকে কজায়ারিার, অ্যোপ� েঙ্করাচেস 
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মুখাজথী, রেী অচভচজৎ ৈ্কেন ও িতঃ মানস প্চেম িাস। চৈ�ে 
চিনগুচলতে চৈজ্ান সঞ্ারোর �াতজ আমরা �েটা এচ�তয় 
কযতে কপতরচে আর ক�ান ক�ান জায়�া এখতনা অ্রা রতয় 
ক�তে ৈা পচর�ল্পনা মাচফ� িলা যায় চন কস চৈষতয় চৈেি এৈং 
মতনাজ্ আতলািনা হয় সতমিলতনর এই সতরে।

ম্যোহ্ন কভাতজর চৈরচের পর চদ্েীয় আতলািনা সতরের 
চৈষয় চেল “ভচৈষযেতের পেচনতিকে ে”। সরে পচরিালনা �তরন 
িতঃ চিন্ময় �ুমার ক�াষ। আতলািনা �তরন রেীমচে অনুপমা 
কসনগুপ্ত, রেী সুোন্ত মজুমিার, িতঃ সমর িত্াপা্যোয়, প্খযোে 
নাটযে�ার ও পচরিাল� রেী িন্দন কসন, স্ামী �মলাস্ানন্দ ও 
িতঃ ন�ুল পারাের। রেী কসন চৈজ্ান সঞ্ারোর মা্যেম চহসাতৈ 
নাট� ৈা অনযোনযে �লা মা্যেতমর ৈযেৈহার সম্পত�কে  উতল্লখ �তর 
ৈতলন, এতে চৈজ্ানত� আরও আ�ষকেেীয়ভাতৈ জন�তের 
�াতে কপৌাতে কিওয়া সম্ভৈ। ৈাংলায় চৈজ্ান সঞ্ারোর ভচৈষযেৎ 
সম্ভাৈনা ও োর উপায় সম্পত�কে  সুস্পষ্ট চিরে ফুতট ওতি ৈক্তাতির 
আতলািনায়। সতমিলতন উপচস্ে করোোতির মত্যেও অতনত� 
স্েতঃসূ্েকে ভাতৈ িুটি সতরেই আতলািনায় অংেগ্রহে �তরন।

সতমিলতনর কেষ পতৈকে োচন্ত ফাউতডেেতনর পষে কেত� 
রাম�ৃষ্ণ চমেন চৈতৈ�ানন্দ েেৈারষবি�ী মহাচৈিযোলতয়র পা ািজন কম্াৈী োরেত� োচন্ততিৈী োরেৈৃচত্ত কিওয়া হয়। ো াতির হাতে 

ৈৃচত্তর সংজ্াপরে েুতল কিন স্ামী �মলাস্ানন্দ। মহাচৈিযোলতয়র 
উপা্ষেযে স্ামী কৈিানুরা�ানতন্দর ্নযেৈাি জ্াপতনর মত্যে চিতয় 
এ�চিতনর এই সতমিলন সমাপ্ত হয়। সভা পচরিালনার িাচয়তত্বও 
চেতলন িতঃ েুচহন িযোটাজথী।   •

কলখ� শ্ী অমমবতশ ি্যানাজজী চৈজ্ান�মথী ও এই পচরে�া 
প্�ােনার সাতে যুক্ত। ইতমল: amiteshbanerjee1@

gmail.com
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স্বল্প ি্ন়্ বিজ্ঞান, কম খরন্চ উদ্ঞািন 
বিজ্ঞানচচ্ঞার এক কঞায্করী অবভমুখ

প্রদীপ্ত পঞ্ঞাধ্ঞা়ী
স্বল্প ি্ন়্ বিজ্ঞান/উদ্ঞািন (Frugal 
Science/Innovation)-এর মূ� কিঞা

প্ৈতন্র নাম শুতন ক�মন এ�টা সস্া সস্া ৈযোপার মতন হতছে, 
োই না? েতৈ এই ‘স্ল্প ৈযেতয়’ প্স্তুে সামগ্রী মাতন চ�ন্তু কখতলা 
নয়। সমাজ, অেকেবনচে�, রাজবনচে� ও সতৈকোপচর কনেৃত্বিাতনর 
মতো চৈচভন্ন পতে এ�টি কিেত� এচ�তয় চনতয় যাওয়ার যাতনর 
িুই িা�া হল বৈজ্াচন� আচৈকোর ও প্যুচক্তর প্�চে। োহতল 
মাঝখাতন এই ‘উদ্াৈন (innovation)’ এর চ� ক�ান আলািা 
গুরুত্ব আতে? আলৈৎ আতে। না না, আচম ৈলচে না! ৈলতে 
2017 সাতলর United Nations Conference on 
Trade and Development (UNCTAD) এর চরতপাটকে : 
এই উদ্াৈন হল ঐ যাতনর চেন নবির িা�া যার ভূচম�া প্ায় 
কষেতরে গুপ্ত, চ�ন্তু প্�চের যানত� চস্চেেীল উন্নয়তনর চিত� 
এচ�তয় চনতয় যাওয়ার কষেতরে ো অনযেেম িাচল�া েচক্ত। চ�ন্তু 
এই ‘�ম খরতি’ েব্গুছে যে ক�ালতমতল! ক�মন কযন োলত�াল 
পাচ�তয় চিতছে। আমরা কজতনচে উন্নে চৈজ্ানিিকে া উপহার কিয় 
উন্নে মাতনর উদ্াৈন। োহতল চ� চৈজ্াতনর সামপ্গ্র� উন্নচে 
মাতনই �ম খরতি উদ্াৈন ৈা প্যুচক্তর উন্নয়ন? �খতনা এটা 
পুতরা সচেযে হতে পাতর না। েতৈ এ�টি পযকোয় অপ্ব্ সচেযে। 
ইচেহাস পযকেতলািনায় কিচখ, পাহাতড়র চনতি ো�া আ্ুচন� 
রেসাতজ সম্জিে চৈোল কমা�ল ৈাচহনীত� চনতজতির প্চেরষোর 
োচ�তি অল্পসংখযে� রাজপুে কযাদ্ধা অতন� সময় েরেভগে 
�তরতেন শু্ুমারে পাহাড় কেত� অনৈরে পাের কফতল; এটাই 
চেল রাজপুেতির উদ্াৈন। আৈার হাতল, প্যুচক্ততে উন্নে 
কিেগুতলার েুলনায় অতন� �ম খরতি িন্দ্রযান-3 পািাতনা 
ভারতের চি� কেত� চৈোল উদ্াৈন। চস্চেেীল উন্নয়তনর 
জনযে চন্কোচরে লষেযেগুচল (Sustainable Development 
Goals) আতলািনা �রতল কিখতৈা উদ্াৈনীমূল� উন্নে প্যুচক্তর 
ভূচম�া কসখাতন এ� স্তম্ভর মতো। এই লষেযেগুচলর মত্যে 
চদ্েীয়টি হতছে সমাতজ খািযে চনরাপত্তা �তড় অনাহাতরর �চফতন 
কেষ কপতর� কপা াো ও সাতে োরীচর� পুষ্টির মান ৈাড়াতনা। 
এই লতষেযে চৈজ্াতনর যারোপতে চনতজর মতো কিষ্টা �তর 
যাতছে চ�েু মানুষ। আতেপাতের স্ানীয় সমসযো চ�ংৈা ক�ান 
জলৈায়ু ৈা পচরতৈে�ে সমসযো চ�ংৈা ক�ান 
চৈশ্ৈযোপী সমসযোত� ক�ন্দ্র �তর কোট কোট 
লষেযে চস্র �তর �াজ �রতেন অতনত�। 
এসৈ �াতজ ৈহুজতনর উতদ্েযে োত� 
সরঞ্ামগুচল অেযেন্ত �ম খরতি বেচর 
�রার, আর ো �মকেিষেোর মাতনর 
অৈনমন �তরই; অেকোৎ সরঞ্ামগুচল 

যাতে উন্নে ও িামী য্রিপাচের সাতে পাল্লা চিতে পাতর। আর 
সাতে সাতে এই �াজগুতলা যেটা সম্ভৈ মানুতষর সতগে ভা� 
�তর কনওয়ার উপায় খুা তজ কৈড়ান ো ারা। আসতল চৈজ্ান 
শু্ু জানার জনযে নয়, চৈজ্ান মূলে কেখার চৈষয়। কেখাটা 
হয় প্্ানে অচভজ্োর মা্যেতম। সুেরাং, আপচন �ীভাতৈ 
অচভজ্ো আহরে �রতৈন, ো আরও গুরুত্বপূেকে। আর কসই 
অচভজ্ো চিতয় আপচন এমন বৈজ্াচন� সরঞ্াম বেচর �রতে 
পাতরন যা এে সারেয়ী মূতলযের, এ�টি কিা�ান কেত� খাো-কপন 
ক�নার মতো। ফতল চৈতশ্র এ� ৈড় অংে জুতড় মানুষ আপনার 
চৈজ্ান িিকে ার সুফল কপতে পাতরন। এই হল স্ল্প ৈযেতয় চৈজ্ান 
(Frugal Science) এর মূল �ো, যার চভপ্ত্ততে রতয়তে 
�ম খরতি উদ্াৈন (Frugal Innovation)। এ�টি িেকেন 
চহসাতৈ ‘স্ল্প ৈযেতয় চৈজ্ান’ এখন পচরচিে, আর ো এখন এ�টি 
উদ্াৈনীমূল� �তৈষো কষেরে।

স্বল্প ি্ন়্ বিজ্ঞান ও উদ্ঞািন্নর ইব্হঞাসগ্ 
দপ্রক্ঞাপট 

ৈেকে মাতন ৈহুল আতলাচিে এই ‘�ম খরতি উদ্াৈন’ সংক্ান্ত 
সংজ্া অতনত�ই চিতয়তেন। েতৈ 2016 সাতল কিওয়া সংজ্া 
অতন�টা সমূ্পেকে। োতে কলখ�রা ৈতলতেন: “a resource-
scarce solution (i.e., product, service, process, 
or business model) that is designed and 
implemented despite financial, technological, 
material or other resource constraints, 
whereby the outcome is significantly cheaper 
than competitive offerings (if available) and 
is good enough to meet the basic needs of 
customers who would otherwise remain 
un(der)served” (M. Dabic et al., Journal of 
Business Research, 142 (2022) 914)। এই Frugal 
Innovation নামটা ক� কৈতেচেতলন ো জানা যায়না। চ�ন্তু 
2006 সাতল Renault-Nissan Alliance ক�াম্পচনর 
CEO �াতলকোস ক�াতসন Frugal Engineering নামটি 

ৈযেৈহার �তরন। এ প্সতগে কিখা যায় ভারেীয় 
কপ্ষোপতট এটি নেুন নয়। ইচেহাস ক�াতট 
আমরা জু�াড় (Jugaad) এর �ো পাই। 
পাই �ান্ীয় উদ্াৈনী ভাৈনার �ো। ‘জু�াড়’ 

ক�ৈল এ�টি উদ্াৈনী সমা্ানই 
নয়, সম্পতির সীমাৈদ্ধোর 

িযোতলঞ্গুচলর মত্যে লড়াই 
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সেপ্টেম্বর–অপ্্টোবর ২০২৩
বাংলাবাংলা  

ববজ্ান কথা

�তর সমা্ান কৈর �রার এ�টি অননযে উপায়। ো ৈযেচক্তর দ্ারা 
কহা� ৈা �তপকোতরটই �রু�। এইর�ম ভাৈনা ও �াজ কিেীয় 
ভাতৈ শু্ু উন্নে কিতে নয়, এই সংসৃ্কচে েচড়তয় আতে চৈচভন্ন 
কিতে—রিাচজতল ‘�াচবিয়াররা’ (Gambiarra) এৈং ক�চনয়াতে 
‘জুয়া �ালী’ (Jua Kali)। জু�াতড়র উিাহরে চহসাতৈ 
েৃেমূলস্তরর অতন� উদ্াৈনত� চিচহ্নে �রা যায় কযগুতলা 
চৈতেষ পচরচস্চেতে বেরী ও োর ৈযোপ� মূলযে রতয়তে। আর 
ভারে, িীন ৈা অনযোনযে উন্নয়নেীল অেকেনীচের কিেগুতলার চিত� 
ো�াতল কৈাঝা যায়, কৈচেরভা� কষেতরে েৃেমূলস্তরর উদ্াৈনী 
আজত�র চিতনর ‘�ম খরতি উদ্াৈন’ নীচের পেপ্িেকে�। ো 
গ্রামীে বৈিুযেচে�রেই কহা� ৈা চিচ�ৎসায় করা� চনেকেতয়র �াজ 
কহা�, এ�টা চৈোল পচরচ্ জুতড় েৃেমূলস্তরর এই উদ্াৈনী 
�াতজ লা�াতছেন ৈহুজন।

এই ‘�ম খরতি’ ৈাতর ৈাতর ৈলার জনযে �খতনা আমাতির 
মতন হতে পাতর এই উদ্াৈনীমূল� 
প্যুচক্তগুতলা নক্সা �রা অেযেন্ত কসাজা। 
ভাৈনা ও মতিতলর ্রন এেটাই কসাজা 
োর �াযকে�াচরো সম্পত�কে  আমাতির 
অতনত�রই সতন্দহ জন্মাতনা স্াভাচৈ�। 
এ�টা উিাহরে কিওয়া যা� এ�টা 
পচলইচেচলন কটতরফেযোতলট (PET) 
কৈােতল রাখা জল প্খর সূযকোতলাত� করতখ 
জীৈােুমুক্ত �রার এ�টা প্িচলে পদ্ধচে 
হতলা Solar Water Disinfection 
(SODIS)। এ� র�ম 1980 সাল কেত� 
এই পদ্ধচে িালু চেল চ�ন্তু অেটা জনপ্প্য় চেল না। �ে েোব্ীর 
কেষ িেত� সুইস কফিাতরল ইনস্স্টটিউট অফ অযোত�ায়াটি� 
চরসািকে  অযোডে কট�তনালচজ এই পদ্ধচে চনতয় চৈচভন্ন চি� কেত� 
বৈজ্াচন� অনুসন্ান িালায় এৈং কেষ পযকেন্ত চৈশুদ্ধ পানীয় জল 
বেচর এত�ৈাতর েূনযে িাতমর এ�টি �াযকে�রী অেি সরল পদ্ধচে 
চহতসতৈ SODIS ক� ক�াষো �তরন। এ�টি পচরকোর করািমুখর 
চিতন 500 কেত� 600 চমচল পচরকোর এ�টি PET কৈােতল 
জল করতখ চিতল োর ম্যে চিতয় অচেতৈগুচন রচমি কযতে পাতর 
যা জতল ো�া ৈযো�তটচরয়া ভাইরাস কপ্াতটাতজায়া ও অনযোনযে 
জীৈােুগুতলাত� নষ্ট �তর জলত� জীৈােুমুক্ত �তর। 50 চিপ্গ্র 
কসলচসয়াতসর উপতর জতলর োপমারো ক�তলই অচেতৈগুনী রচমি 
জতল দ্ৈীভূে অক্ক্সতজন কেত� চৈচক্য়েীল অক্ক্সতজন প্জাচে 

(Reactive 
Oxygen 
Species) 
বেচর �তর যা 
জীৈােুগুতলাত� 
সহতজ ধ্ংস 
�তর কফতল ও 
প্ায় জীৈােুমুক্ত 
জল পাওয়া যায় 
কৈােলটি যচি 
ে’�ন্া ্তর করাতি 

রাখা যায়। উপতরর পদ্ধচেটা কজতন ৈহুজতনর মতন হতে পাতর, 
এই স্ল্প ৈযেতয় চৈজ্ান চ�ংৈা �ম খরতি উদ্াৈন এর কষেতরে 
চৈজ্ান খুৈ সরলী�ৃে এৈং বৈজ্াচন� �াজ �রার িষেো 
এখাতন খুৈ কৈচে প্তয়াজন কনই। চ�ন্তু চৈষয়টি এত�ৈাতরই 
কসর�ম নয় ৈরং ৈলা যায় খুৈ চৈসৃ্ে কষেতরে গ্রহেীয় এমন 
�ম িাতম উদ্াৈন প্যুচক্ত বেচর হতে পাতর সংচলেষ্ট চৈষতয়র 
বৈজ্াচন� কৈা্ এৈং জ্ান কৈে �ভীর হতলই। ৈরং মাতসকেল 
প্াউস্ট বৈজ্াচন� আচৈকোরত� কযভাতৈ ৈতলতেন, চমেৈযেতয় 
উদ্াৈনত� কসভাতৈও কিখা কযতে পাতর: “The real voyage 
the real voice of discovery consists not in 
seeking new landscapes but in having new 
eyes”. সচেযেই কো ৈেকে মান পচরচস্চেতে চৈজ্ানিিকে া ৈা চৈজ্ান 
�তৈষো শু্ুমারে চৈশ্চৈিযোলয় ৈা �তৈষোত�তন্দ্র আৈদ্ধ না 
করতখ এই ‘স্ল্প ৈযেতয় চৈজ্ান’ ৈা ‘�ম খরতি উদ্াৈন’ এর 

চৈিযোলয়, মহাচৈিযোলয় ভাৈনা সহ চৈচভন্ন 
কষেতরে প্সার �টাতল কিে ৈা জাচের 
পতষে ো সৈতিতয় মগেল�র। আমাতির 
িারচিত�র ৈহু সমসযো চনতয় ৈহু জতনর 
ভাৈনা এইর�ম বৈজ্াচন� অনুসচন্ৎসা ও 
প্াতয়াচ�� িষেোর উপর চনভকে র �তর যচি 
সুচনরিবিষ্ট লতষেযে এচ�তয় িতল োহতল অতন� 
�ম চৈচনতয়াত� অতন� গুরুত্বপূেকে এৈং 
আশ্চযকেজন� সমা্ান আমরা হাতেনাতে 
কপতে পারতৈা। এই চি� কেত� সস্ায় 
চৈজ্ান িিকে ার অচভমুখ আ্ুচন� চৈজ্ান 

িিকে ার এ� চৈ�ল্প পে হতে পাতর। আর এই পতে কহা তট যারা এই 
চৈষতয়র গুরুত্ব স�তলর সামতন েুতল ্তরতেন োতির মত্যে 
ভারতের �তয়�জতনর �াজত� এখাতন েুতল ্রার কিষ্টা �রৈ।

আতলাচিে ্ারার চৈজ্ানিিকে ার পেপ্িেকে� আিাযকে জ�িীে 
িন্দ্র কৈাস ও আিাযকে প্ফুলিন্দ্র রায়। কেতলর খুৈ পােলা 
অন্তর� চফতমে ো�া পারিযুক্ত এ�টি ্ােৈ �াপ চিতয় প্েম 
জতনর বেরী নেুন ক�াতহরার, কক্সত�াগ্রাফ, �যোতলনা ক�লাস 
চিতট্র, হনকে এতন্না এৈং চদ্েীয়জতনর পরামতেকে কৈগেল 
ক�চম�াল বেরী ৈহু অেযোৈেযে�ীয় চজচনস—এগুচল চৈজ্ান 
আতলািনায় ৈহুলিরিবিে। কেমনই আর এ�জন হতলন চৈজ্ানী 
ক�াচৈন্দ স্রূপ। চৈজ্ানী কসাম� রায়তিৌ্ুরী ক�াচৈন্দ স্রূতপর 
স্রে রেদ্ধাত�কেযে মন্তৈযে �তরতেন, স্া্ীতনাত্তর ভারতে শু্ু করচিও 
কজযোচেরৈবিিযোয় চিোরীর ভূচম�ায় নয়, ‘স্ল্প ৈযেতয় চৈজ্ান’ িিকে া 
চৈষতয়ও চেচন এ�টি যুত�র সৃষ্টি �তরতেন। কফতল কিওয়া, 
অৈযেৈহৃে চজচনসপরে কেত� অননযে সৈ কজযোচেরৈবিিযো িিকে ার 
য্রিপাচে বেচর �তরতেন এৈং পাোপাচে মানুষত� উৎসাচহে 
�তরতেন এৈং ভাচৈতয়তেন কয, এভাতৈও স্প্ন সচেযে �রা 
যায়। চেষে� �ৃষ্ণন ো াত� 3 কসচম েরগেবিত�কেযে ইতলক্ট্রন ম্স্পন 
অনুনাতির পরীষো �রার জনযে উপযুক্ত সরঞ্াম বেরীর �াতজ 
লাচ�তয়চেতলন। যচিও ইতল�ট্রচনক্স সরঞ্াম বেরীর ক�ানও পূৈকে 
অচভজ্ো চেল না। স্রূপ চদ্েীয় চৈশ্যুতদ্ধর পচরেযেক্ত সরঞ্াম 
কেত� জােীয় পিােকেচৈিযো লযোৈতরটরী (NPL) এর পাওয়া 
কৈে �তয়�টি রািার কসট কেত� অংেগুচল কজা�াড় �তর 

অধ্যটাপক যগটাঠবন্দ স্বরূপ—স্বল্প ব্যদে 
ঠবজ্টানচচ্টার ঠেশটারী।

স্বঞাধীন্নঞাত্তর ভঞারন্্ শুধু 
দরবিও দৈ্ঞাব্রিতিদ্ঞা় 
বদশঞারীর ভূবমকঞা় ন়, 
‘স্বল্প ি্ন়্ বিজ্ঞান’ চচ্ঞা 
বিষন়্ও ব্বন একটি 
যুন্গর সৃষ্টি কন্রন্েন।
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সেপ্টেম্বর–অপ্্টোবর ২০২৩
বাংলাবাংলা  

ববজ্ান কথা

18 মাতসর মত্যে প্তয়াজনীয় সরঞ্াম বেচর �রতে সফল হন। 
এখাতনই প্েম নেুন চ�েু চৈ�াতের �াতজ স্রূতপর হাতে খচড়, 
হাে কনাংরা �তর কেখার অভযোস বেরী �রা। �ৃষ্ণনই স্রূপত� 
করচিও কজযোচেরৈবিজ্াতনর পতে চনতয় এতসচেতলন, কযখাতন চেচন 
এ�টি অচৈস্রেীয় চিহ্ন বেচর �তরচেতলন।

স্বল্প ি্ন়্ বিজ্ঞান্নর উন্দেশ্, অনুশী�নী
 ও ফ�শ্রুব্

ওপতরর আতলািনার সূরে ্তর ‘সস্ায় চৈজ্ান’ িিকে ার িুটি 
উতদ্েযে আমাতির �াতে স্পষ্ট—(1) চৈশুদ্ধ চৈজ্ান িিকে া, (2) 
সামাচজ�, অেকেবনচে� ও পচরতৈতের �লযোে। জ�িীেিন্দ্র 
ও ক�াচৈন্দ স্রূতপর �াজ চেল প্েম ্ারার। এই ্ারায় 
আতর�টি নাম কযা� �রা যায়—চযচন হতলন অ্যোপ� 
িয়াপ্সাি খাতডেলওয়াল। চযচন চদ্েীয় চৈশ্যুতদ্ধর কফতল 
কিওয়া ফতটা মাস্ল্প্ায়ার টিউৈ, ট্রাসেফমকোর ইেযোচি কজা�াড় 
�তর চপএইিচি চিগ্রীর উতদ্তেযে ো ার �তৈষোর প্তয়াজনীয় 

ফু্তরাচমটার সাফতলযের সতগে 
বেরী �তরচেতলন। আর 
অনযেচিত�, প্ফুল্লিন্দ্র 
প্েম ্ারার সাতে সাতে 
চদ্েীয় ্ারায় �াজ িাচলতয় 
ক�তেন সমান্তরাল ভাতৈ। 
আমাতির হয়তো মতন পড়তে 
অচভতনরেী সু্া িন্দ্রনত�। 
1981 সাতল কেতলগু েচৈ 
‘ময়ূরী’ কে (চহচন্দতে ‘নাতি 
ময়ূরী’ 1984) ো াত� নািতে 
কিখা ক�তে �ৃচরেম ‘জয়পুর 

পা’ পতর। �ৃচরেম এই অগে ৈাচনতয় চেতলন জয়পুতরর কসায়াই 
মান চসং কমচিত�ল �তলজ এৈং হাসপাোতল অতেকোতপচি�তসর 
প্খযোে অ্যোপ� িা. প্তমাি �রে কেচি। সালটা 1968। 
রামিন্দ্র েমকো নাতম এ� স্ানীয় িষে �মথীর সাহাতযযে চেচন স্ল্প 
মূতলযে ‘জয়পুর পা’ বেচর �রতে সমেকে হন। পতর সহতযা�ী 
�তৈষ� প্চেঠিান চহতসতৈ যুক্ত হয় আমাতির কিতের আই 

আই টি মাদ্াজ এৈং জােীয় রসায়ন লযোৈতরটচর (NCL)। 
কিতের প্চেরষো �তৈষো এৈং উন্নয়ন সংস্া (DRDO) এর 
আরেবি� আনু�ূতলযে উন্নে �তৈষোর ফতল এই ‘জয়পুর পা’ 
হা াটা, সাইত�ল �রা, উা িুতে িড়া সৈর�ম �াতজর কষেতরে খুৈ 
�াযকে�র ৈতল চৈতৈচিে হতয়তে। আতর�টি উিাহরে কিতহর 
ঊদ্ধকে াগে প্সতগে উতল্লখ �রা যায়। ইচঞ্চনয়াচরং ক�াতসকের ড্প 
আউট ম্যেপ্তিতের খাতডোয়ার প্োন্ত �াতি-এর হৃিয় নতড়িতড় 
ৈতসচেল এ�টি েতেযে—আমাতির ভারেৈতষকে প্চে ৈের প্ায় 
িচল্লে হাজার মানুষ উপতরর অগে হারায়। এইসৈ মানুষতির 
বিচহ� সমূ্পেকেো আনার জনযে মারে �তয়� ৈের আত� চেচন 
বেচর �তর কফতলন এ�টি করাৈটি� �ৃচরেম হাে (Inali arm)। 
ইচঞ্চনয়াচরং ড্প আউট হতয়ও এর জনযে চেচন চৈতেষ কট্রচনং 
চনতয়চেতলন করাতৈাটিতক্সর। এই �ৃচরেম হাতের িাম প্ায় 50000 
টা�া, কযখাতন চিন ৈা আতমচর�া এৈং ইউতরাতপ সমান �াযকে�র 
�ৃচরেম হাতের িাম প্ায় 10 কেত� 12 লাখ টা�া।

এরপর আচস ি. নৈীন খান্নার �োয়। নৈীন হতলন 
International Centre for Genetic Engineering 
and Biotechnology (ICGEB) এর এ� প্চসদ্ধ জীৈচৈজ্ান 
(আেচৈ� স্তর) চৈতেষজ্। চিচ�ৎসা চৈজ্াতন ি. খান্নার 
সৈতিতয় উতল্লখতযা�যে অৈিান হ'ল এ�টি অতন� �ম খরতির 
(140 টা�া মারে) চ�ট (Dengue Day 1) যা প্েম চিতনই 
15 চমচনতটর মত্যে কিগুে চনেকেয় �রতে পাতর। সা্ারেে, কিগুে 
চনেকোয়� পরীষোর ফলাফলগুচল কপতে 4 চিন কেত� 2 সপ্তাহ 
পযকেন্ত সময় লা�তে পাতর। চ�টটির বৈচেষ্টযে হল, চ�টটি কিগুে 
ভাইরাস ক�ান পযকোতয় (প্ােচম� ৈা মা্যেচম�) আতে ো সনাক্ত 
�রতে পাতর। আর মজার চৈষয় হল যচি �ারও জ্র না োত�, 
োও চ�টটি ৈলতে পাতর কয ৈযেচক্তর ক�ানও কিগুে সংক্মে 
হতয়তে চ�না। আতর�টি উতল্লখতযা�যে েেযে, প্েতম ভারে 
সর�ার ি. খান্নার এই �ম িাতমর এই চ�টটি চ�নতে িানচন। 
চ�ন্তু 2013 সাতল কিগুের মারাত্ম� সংক্মে �টতল সমূ্পেকে 
কিেীয় পদ্ধচেতে বেচর এই চ�ট সর�ার চ�নতে ৈা্যে হয়। আর 
চ�তটর কযা�যেো ও �াযকে�াচরো পতর কমতন কনওয়া হয়।

আই আই টি মাদ্াতজর স্াে� হওয়ার ৈেতর সতৈকোত্তম োরে 
চহসাতৈ ক�চম�যোল ইচঞ্চনয়াচরং পাে �তর োরপর মযোসািুতসট 

অধ্যটাপক ডটা. প্রদমটাে করণ যশঠি 
ো টার উদ্টাঠবে সটামগ্ীর সটাদে।

প্রশটাতি গটাদে ও ো টার উদ্টাঠবে কৃঠরিম হটাদের সটাদে করমে্ন।

পদ্মশ্ী সম্টাদন ভূঠিে ড. নবীন খটান্টা।
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ইনস্স্টটিউট অফ 
কট�তনালচজ কেত� 
চপএইিচি কপতয় 
ভারতে কফতরন ি. 
্নঞ্য় কিনু্দ�ুচর। 
প্ত�ৌেতলর প্চে ো ার 
অনুরা� এৈং এই চৈশ্াস 
চনতয় চেচন ভারতে 
চফতর এতসচেতলন 
কয অনুন্নে ৈাজাতরর 
জনযে প্যুচক্তর উন্নয়ন 
অৈেযেই স্ানীয়ভাতৈ 

�রা উচিে ও �রা সম্ভৈ। 2009 সাতল ভারতের কৈগোলুরুতে 
প্চেষ্ঠিে আচিরা লযোৈ (Achira Lab) এর চেচন প্্ান 
চনৈকোহী �মকে�েকে া এৈং সহ-প্চেঠিাো। োরা পতয়ন্-অফ-ক�য়ার 
করা� চনেকেতয়র জনযে ভারতের প্েম মাইতক্াফু্ইচিক্স-চভচত্ত� 
প্যোটফমকে বেচর �তরতে এৈং চৈতশ্র প্েম ওতভন-কফচরি� 
চভচত্ত� পতয়ন্-অফ-ক�য়ার প্যোটফমকেও বেচর �তরতে। ি. 
কিনু্দ�ুচরর চনতজর �োয়, আমরা গ্রযোডে 
িযোতলঞ্স �ানািা কেত� অনুিান কপতয়চে 
এ�টি চিপ বেচরর জনযে যা সারেয়ী মূতলযের 
হতৈ এৈং স্ানীয়ভাতৈ িষেো �াতজ 
লাচ�তয় বেরী চ�ংৈা োর �াতজর উন্নচে 
�টনা যাতৈ। সমূ্পেকে অচভনৈ পদ্ধচেতে 
চিপ ৈুনতে ো াচেতির (�াচঞ্পুরম কেত�) 
ৈযেৈহার �রা হতয়চেল। সুেরাং আমাতির 
চ�েু চিপ আসতল কৈানা ফযোচরি� যা চনরিবিষ্ট 
চৈচক্য়� ্তর রাতখ। আমরা ব�চে� 
প্ৈাহত� চনয়্রিে �রার জনযে কটক্সটাইতলর 
ৈয়ন বৈচেষ্টযেগুচল �াতজ লা�াই। এ�টি 
চিতপর খরি প্িচলে িায়া�নস্স্ট� চিতপর েুলনায় প্ায় 90% 
�ম। এমনচ� উচন ৈলতেন—্রুন, আমরা পরীষোর এ�টি 
োচল�া �রার পচর�ল্পনা �রচে, আমরা চ� আগুেতল সূি ফুটিতয় 
পাওয়া এ�টি রক্তচৈনু্দ চিতয় সমস্ পরীষো �রতে পাচর? হা যো 
পাচর। আমাতির লষেযে চেল—এ�সাতে কযমন অেকেবনচে�ভাতৈ 
সারেয়�র এৈং অনযেচিত� করা� চনেকেতয়র চি� কেত� সতৈকোত্তম 
�রা। আমরাও 15 কেত� 20 চমচনতটর মত্যে এই সমস্ পরীষো 
�রতে কিতয়চেলাম।

কেতষ চৈতেষ এ�জতনর �ো ৈলৈ। স্টযোনতফািকে  
চৈশ্চৈিযোলতয়র ৈাতয়াইচঞ্চনয়াচরং অযোতসাচসতয়ট অ্যোপ� মানু 
প্�াে। ো ার �লায় চৈতেষ �তর �ে �তয়� ৈের ্তর ধ্চনে 
হতছে এই ‘সস্ায় চৈজ্ান’ িিকে ার চৈষয় ও গুরুত্ব। এইচিত� মানৈ 
প্�াতের চৈতেষ উৎসাহ ও গুরুত্ব কিওয়ার �ারে হতলা চৈজ্ান 
ও চৈজ্াতনর সুচৈ্া যেটা সম্ভৈ �ম খরতি চৈতশ্র জন�তের 
�াতে েচড়তয় কিওয়া। ি্র প্�াে চনতজই েুতল ্তরতেন এই 
�ম খরতি চৈজ্ানিিকে ার পদ্ধচে ও মহত্ত্ব। চেচন চৈশ্াস �তরন 
কয, িাটা সংগ্রহ �রা এৈং েতেযের উপর িা াচড়তয় চসদ্ধান্ত 
কনওয়ার কিতয়ও চৈজ্ান িিকে ার কষেতরে গুরুত্বপূেকে হল চৈজ্াতনর 

্ারোগুচলত� 
অচভজ্োর সাতে 
চমচলতয় কনওয়া এৈং 
চৈজ্াতনর আসল 
স্াি কনওয়া। এই 
Frugal Science 
সম্পত�কে  ৈলতে চ�তয় 
উচ্ছ্বচসে ি. প্�াে 
মন্তৈযে �তরতেন: 
“the Novelty of 
frugal science 
lies in looking 
at things 
differently 
sometimes what we are searching is right 
in front of us we only need to change our 
perception to 'see' it”. ৈযেচক্ত�ে সাষোতে ি. প্�াে 
জাচনতয়তেন ক�ান �টনা ও ভাৈনা কেত� ো ার এই চৈষতয় 

চনজস্ চৈজ্ান িেকেন প্ভাচৈে হতয়তে। 
ো ার চনতজর ভাষায়: “আচম যখন উ�াডোয় 
�াজ �রচেলাম, েখন আচম অযোতলক্স 
নাতম এ�জন মাইতক্াৈাতয়ালচজতস্টর 
�াে কেত� এ�টি চেষো চনতয়চেলাম। চেচন 
আমাত� ৈতলচেতলন, ‘আচম এমন প্যুচক্তর 
প্েযোো রাচখ যা আমাত� এ�টি �াতের 
নীতি িায়া�নস্স্ট� িালাতনার অনুমচে 
কিয়’। �োটা আমার মতন ্তরচেল। আচম 
চনতজই চনতজত� চজতজ্স �রলাম, ‘এ� 
িলাতরর িাতম চৈিুযেতের প্তয়াজন হয় না 
এমন মাইতক্াতস্কাপ বেচর �রা চ� সম্ভৈ?’ 

এটি কফাডিতস্কাপ নাতম পচরেচে ও পচরচিচে কপতয়চেল। এ�টি 
মাইতক্াতস্কাপ যা �া�জ ভা াজ �রা 
ওচর�াচম স্টাইতলর �াট-আউট 
েীট কেত� বেচর। এটি এমন চ�েু 
যা এ�টি চেশু বেচর �রতে পাতর 
এৈং এটি এমন চ�েু যা আমরা খুৈ 
ৈড় কস্কতল উৎপািন �রতে পাচর। 
কলাত�রা করা� চনেকেয় �রতে ৈা 
ক�ৈল োতির িারপাতের চৈশ্ত� 
অতন্বষে �রতে কফাডিতস্কাপ 
ৈযেৈহার �রতে পাতর। আজ পযকেন্ত, 
আমরা 130 টি কিতে প্ায় 80000 
কফাডিতস্কাপ (ৈেকে মাতন সংখযো �ুচড় 
লাখ োচড়তয়তে) মাইতক্াতস্কাপ 
েচড়তয়চে। আমরা এর এমন সৈ 
্রতনর ৈযেৈহার লষেযে �রচে যা 
আমরা �ল্পনাও �রতে পাচরচন। 
নাইতজচরয়ার এ�টি চেশু জাল 

ড. ধনঞ্জে যেনু্দকুঠর।

ড. মটানু প্রকটাশ ও য�টাডিদ্ টাপ (ইনদসট) হটাদে পড়ুেটারটা।

য�টাডিদ্ টাপ ঠেদে যেটালটা 
যপােটাদির েঠব। যকটাি 
প্রটাচীর ও ঠকেু যকটািীে 
উপটােটান যেখটা �টাদছে।

 ‘এক ি�ঞান্রর দঞান্ম 
বিদু্ন্্র প্রন়্ঞাৈন হ় 
নঞা এমন মঞাইন্ক্রঞান্ ঞাপ 
জ্বর করঞা বক সম্ভি?’ 
এটি দফঞাল্ডন্ ঞাপ নঞান্ম 
পবরেব্ ও পবরবচব্ 

দপন়্বে�।
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মুদ্া সনাক্ত �রতে কফাডিতস্কাপ ৈযেৈহার �তর এৈং ভারতের 
�ৃষ�রা উচদ্তির করা�জীৈােু সনাক্ত �তর করা�াক্ান্ত ফসলগুচল 
োড়াোচড় ক�তট ভাতলা ফসল কেত� আলািা �রতে।” এতষেতরে 
সৈতিতয় উতল্লখতযা�যে হল, এই অচভনৈ মাইতক্াতস্কাপ ৈানাতে 
খরি হয় মারে পঞ্াে-ষাট টা�া (এ� িলার)। এ�টি উন্নে 
মাতনর অনুচৈয়াোন অেুৈীষেে যত্রির িাতমর অঙ্ক কো হাজাতর 
হয়। এই �া�তজর অেুৈীষেে য্রি (চৈৈ্কেন ষেমো 140x) এে 
সস্া হওয়ার �ারে এতে চৈতেষ চ�েুই 
লা�তে না—লা�তে এ�টা কলসে ও 
আর �া�জ ভা াজ �রার ক�ৌেতল ৈাচ� 
মাইতক্াতস্কাপটা বেরী।

ি. প্�াতের লযোতৈ বেরী হতয়তে 
আতরা নানা চৈস্য়�র উদ্াৈন। (1) 
কপপারফুজ যা এ�টি কসন্ট্রিচফউজ 
কমচেন যা বজৈ নমুনাগুচলত� উচ্চ 
�চেতে �ুচরতয় �নতত্বর উপর চভপ্ত্ত �তর 
দ্ৈে আলািা �তর কিয়। কপপারফুজ 
125000 আরচপএম এ �ুরতে পাতর। 
এ�টি কখলনা কিতখ এই উদ্াৈন যা বেরী 
�রতে মারে 20 কসন্ লাত�, কযখাতন 
এ�টি কৈে ভাতলা কসন্ট্রিচফউজ চ�নতে �তয়� হাজার িলার 
লাত�। (2) রসায়তনর চ�ট চহতসতৈ মারে 5 িলাতর পাঞ্�ািকে  
মাইতক্াফু্ইচিক্স বেরী প্স্তুে। (3) কভ্র চিপ (Abuzz) 
বেরী হতয়তে চৈচভন্ন মো সনাক্ত ও চিচহ্নে �রতে। (4) ওস্কযোন 
(Oscan)—মুতখ �যোসোর হতে পাতর এমন ক�ান �েকে  ো�তল 
ো স্াটকে তফাতনর সাহাতযযে স্কযোন �রার য্রি। (5) মযোতলচরয়াতস্কাপ 
(MalariaScope)—খুৈ �ম পয়সায় মযোতলচরয়া চনেকোয়� 
পরীষোর জনযে য্রি। (6) প্যোঙ্কটনতস্কাপ (PlanktonScope)—
মহাসা�তরর জীৈবৈচিরে পরখ �রার য্রি।

এত�ৈাতর কেতষ এই চৈষতয় সাফলযে কপতয়তেন এমন িুজন 
ৈাঙাচলর �ো ৈতল কেষ �রৈ। প্েম জন হতলন ক�াতয়বিাটুতরর 
অমৃো চৈশ্চৈিযোলতয়র এতরাতস্পস ইচঞ্চনয়াচরং এর চৈভা�ীয় 

প্্ান অ্যোপ� োন্তনু 
কভৌচম�। DRDO ও 
প্চেরষো চৈভাত�র 
এ� কযৌে প্�তল্প 
অ্যোপ� কভৌচম� 
ৈানাতে সষেম হন এ� 
চৈতেষ ৈুতলটপ্রুফ 
জযোত�ট; যার ওজন 
মারে কিড় ক�চজ এৈং 
যার ওজন আত�র 
ৈযেৈহৃে জযোত�তটর 
কেত� 7–8 গুে �ম। 
�ুচড়টি স্তর বেরী এৈং 
কভেতর �াৈকেনেন্তু চনতয় 
অচভনৈ এই জযোত�টটির 
িাম আত�র িাতমর মারে 
এ�-েৃেীয়াংে। অেকোৎ 

মারে 50 হাজার টা�া। অনযেজন 
হতলন IISER �ল�াোর জীৈচৈিযো 
চৈষতয়র অ্যোপ� পুেযেতলো� 
ভািুচড়। অ্যোপ� ভািুচড়র উদ্াৈন 
মানুতষর ৈজকে যে যোযে ট্রিটতমন্ 
চনতয়। চেচন এ� মাইতক্াচৈয়াল 
পদ্ধচে কৈর �তরন যা আত��ার 

েুলনায় আরেবি� 
ভাতৈ অতন� 
সারেয়ী। 
আসতল এই 
্রতনর ক�ান ৈস্তু ৈাজাতর আত� চেল 
না। এই ট্রিটতমতন্র খরি ৪০ �নচমটার 
এ�টি কসপটি� টযোংত�র জনযে মারে 
কিড় হাজার টা�া। এইর�ম ৈড় মাতপর 
কসপটি� টযোংত�র কষেতরে এই খরি আত� 
পড়ে প্ায় এ� লাখ টা�া। কসই চহসাতৈ 
োরেতির চনতয় ো ার এই �তৈষো �ম খরতি 
উদ্াৈতনর অনযেেম এ� প্�ৃষ্ট উিাহরে।

উপসংহঞার
োই শু্ু চৈশ্চৈিযোলয় ৈা �তৈষো প্চেঠিাতনই নয়, চৈিযোলয়, 
মহাচৈিযোলয়গুচলতেও এই ্ারো পড়ুয়াতির মত্যে েুচ�তয় চিতে 
হতৈ কয, চৈজ্াতনর �াজ সৈসময় ৈযেয়ৈহুল নয়। প্তয়াজন 
শু্ু চেশুর মতো ক�ৌেূহল। আরও ক�ৌেূহলী হতল োতির 
কিাতখ জ�ে নেুন ভাতৈ ্রা কিতৈ। ক�ৌেূহলত� োই ৈলা 
হয় আচৈকোতরর জননী। আরেবি� ভাতৈ সারেয়ী চৈজ্ানিিকে ার 
আৈহ �তর �তর উদ্াৈ� �তড় েুলতৈ, কয যার ক�ৌেূহতলর 
উত্তর খুাজতৈ। আমাতির িারপাতের প্িুর সমসযো জরুরীভাতৈ 
সমা্াতনর রাস্া চমলতৈ, আর োর অতন�গুচল হতৈ সহজ ভাতৈ 
ও �ম খরতি। চনতজর জনযে চৈজ্াতনর অচভজ্ো �াতজ লাচ�তয় 
এত�র ও অপতরর সারেয়ী উদ্াৈনগুতলা েচড়তয় পড়তৈ সারা 
চৈতশ্র ক�াতে ক�াতে। চৈতশ্র সৈতিতয় প্েযেন্ত অঞ্তল স্াস্যেসহ 
সমাজ �লযোতের চৈচভন্ন অচভমুতখ পচরতষৈা েচড়তয় পড়তৈ। 
গ্রামীে ভারতে প্িুর প্া�ৃচে� সম্পি এৈং স্াচন� অচভজ্োর 
চভষ্ত্ততে প্িুর জ্ান রতয়তে গ্রামীে জন�তের। �ৃষ�, �াচর�র, 
ৈনৈাসী এৈং মচহলা—আমাতির গ্রামীে জন�তের সমতয়র 
সাতে পরীপ্ষেে জ্ান এ�টি মহান অিৃেযে সম্পি যা এ�টি 
মানচৈ� এৈং পচরতৈে�ে চৈতশ্র চিত� এত�াতনা জনযে ৈযেৈহার 
�রা উচিে। পয়তঃচনকোেন, আৈাসন, সামাচজ� �লযোে ও 
জীচৈ�ার উন্নয়ন �মকেসূিী ৈাস্ৈায়তনর �ািাতমাতে েৃেমূলস্তরর 
সৃজনেীলো, �ম খরতি উদ্াৈন, কট�সই ন�ো এৈং 
পারস্পচর� আন্ততঃসংতযা� ৈাড়াতে হতৈ। এইভাতৈ �তড় উিু� 
নেুন ভারে নৈ নৈ উদ্াৈতনর মত্যে চিতয়।   •

কলখ� ডঃ প্রদীপ্ত পঞ্াধ্যায়ী �া াচে প্ভাে �ুমার �তলতজর 
পিােকেচৈিযো চৈভাত�র অযোতসাচসতয়ট অ্যোপ�। ইতমল: 

ppcontai@gmail.com

DRDO ও প্রব্রক্ঞা 
বিভঞান্গর এক দযৌি 
প্রকন্ল্প অধ্ঞাপক 
দভৌবমক িঞানঞান্্ 

সক্ম হন এক বিন্শষ 
িুন্�টপ্রুফ ৈ্ঞান্কট; যঞার 

ওৈন মঞাত্র দদড় দকবৈ

অধ্যটাপক পুণ্যদ্টাক ভটােুঠড়

অধ্যটাপক শটাতিনু যভৌঠমদকর বটানটাদনটা 
বুদলটপ্রু� ি্যটাদকট
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গবেন্্রও রূপ 
আন্ে
অবনন্্ দদ

কো-সাচহচেযে� েরৎিন্দ্র চলতখচেতলন ‘আা্াতররও রূপ 
আতে’। চেল্পী-সাচহচেযেত�রা হয়তো কসই রূপ অনু্াৈন 

�রতে পাতরন। চ�ন্তু �চেতেরও কয রূপ আতে, কস�ো 
আমরা সৈাই জাচন চ�? আর�ানসাস চৈশ্চৈিযোলতয়র অ্যোপ� 
�চেে-চেল্পী এিমাডে হযোচরস কসই রুপত�ই ফুটিতয় েুলতেন 
োর �যোনভাতস। �চেতের এই অ্যোপত�র কনোই হল সিরাির 
কযসৈ কষেতরে �চেে ৈযেৈহার �রার ৈযোপাতর আমাতির খুৈ 
এ�টা উৎসাহ োত�না, কসইসৈ জায়�ায় �চেেত� �াতজ 
লাচ�তয় নেুনের উদ্াৈন। �াচেচে� চিন্তা-ভাৈনার কসৌন্দযকে ও 
উপতযাচ�োত� �ীভাতৈ মানুতষর �াতে েুতল আনা যায় কসই 
কিষ্টাতেই েচৈ এা ত� িতলতেন এিমাডে। আর কসই কিষ্টারই ফসল 
হল ‘চভেন্ স অফ নাবিারলযোডে’ নাতমর এ�টি ৈই। ৈলা কযতে 
পাতর অযোতলক্স কৈতলাসত� সাতে চনতয় হযোচরস-এর �চেে-চিতরের 
এ�টা প্িেকেনী। োহতল িলুন কসই প্িেকেনী �ুতর এ�ৈার কিতখ 
কনওয়া যা� �চেতের রূপটা চি� ক�মন?

মতন মতন কযত�ান এ�টি সংখযো কৈতে চনন। যচি এটা 
এ�টা কজাড় সংখযো হয়, োহতল োত� অত্কে� �রুন। যচি 
সংখযোটা চৈতজাড় হয়, োহতল োত� চেনগুে �তর ঐ গুেফতলর 
সাতে 1 কযা� �রুন, োরপতর োত� অত্কে� �রুন৷ এই ভাতৈ 
প্চক্য়াটা যচি আপচন পরপর িাচলতয় কযতে োত�ন, োহতল 
কেষ পযকেন্ত আপচন 1-এ কপৌাোতৈনই। ্রা যা�, আমরা 13 
সংখযোটা চনতয় শুরু �রতে িাইচে। োহতল োর চেনগুে �তর 
োর সাতে 1 কযা� �তর োত� অত্কে� �রতল পাৈ 20। এৈাতর 
োর অত্কে� �তর পাৈ 10, োর অত্কে� �তর পাৈ 5, কসখান 
কেত� পাৈ 8, 4, 2, 1। অেকোৎ কেষ পযকেন্ত আমরা 1-এ কপৌাতে 
যাক্ছে। আপচন এ�টা কজাড় সংখযো চনতয় শুরু �রতলও কসই 
1-এই কপৌােতৈন। ৈযোপারটা কয এর�ম হতৈই 1937 সাতল 
কসটা প্েম আমাতির কিচখতয়চেতলন জামকোন �চেেচৈি্  কলাোর 
ক�ালাৎজ (1910–1990)। আর কসই কেত�ই এর নাম হতয় 
ক�ল “ক�ালৎজ �নতজ�িার”। খুৈই সািামাটা এ�টা ্ারো; 
এেটাই সহজ-সরল কয, প্ােচম� চৈিযোলতয়র �চেে লিাতসও 
িারুে এ�টা কখলার চৈষয় হতয় উিতে পাতর এই �নতজ�িার। 
চ�ন্তু মজার ৈযোপার হল, �চেতের কযসমস্ সমসযোর সমা্ান 
এখনও পযকেন্ত পাওয়া যায় চন, োতির মত্যে এই �নতজ�িার 
অনযেেম। এটা চি� কয, এমন ক�ানও সংখযো পাওয়া যায় 
চন যারা ক�ালাৎজ-এর পদ্ধচে কমতন এত�াতে এত�াতে 1-এ 
কপৌাোতৈ না; চ�ন্তু ক�ন কয কসটা হয় কসটা আমরা এখনও পযকেন্ত 
জানতে পাচর চন। অেকোৎ, এই �নতজ�িাতরর �ািাতমাটার, 
মাতন োর �ঙ্কাতলর, হচিে আমরা এখনও পাইচন। চ�ন্তু োই 
ৈতল োর ৈচহরতগের রূপটা ক�মন হতৈ কসটা আমরা জানতে 

পারৈ না, এমনতো ক�ানও �ো কনই।
িলুন োহতল কিতখ কনওয়া যা�, ক�ালাৎজ �নতজ�িার 

চনতয় এিমাডে হযোচরস �ী �রতলন? প্েতমই চেচন চৈচভন্ন সংখযো 
চনতয় ক�ালাৎজ-এর 
পদ্ধচে কমতন �ীভাতৈ 
2 পযকেন্ত কপৌাোতনা যায় 
(এর পতরই আমরা 
1–এ কপৌাতে কযতে 
পারৈ), োর এ�টা 
েচৈ বেচর �রতলন। 
েচৈটা কিখতল মতন 
হয় কযন এ�টা ৈড় 
�াে িারচিত� োর 
োখা-প্োখা েচড়তয় 
করতখতে (চিরে 1)। 
এৈাতর, ক�ালাৎজ-এর 
চহতসৈনুযায়ী ক�ানও এ�টা সংখযো কজাড় না চৈতজাড় হতছে 
কসটা কিাতখ কিতখই ৈুতঝ কনওয়ার জনযে এিমাডে এ�টা চনয়ম 
বেচর �রতলন। আমরা 2 কেত� শুরু �তর ্ীতর ্ীতর উপতরর 
চিত� উিৈ। যচি ক�ানও এ�টা সংখযোর পরৈেথী সংখযোটি 
কজাড় হয়, োহতল 
ঐ োখাটিত� 
�চড়র �া াটার 
চিত� ৈা াচ�তয় 
কিওয়া হতৈ। যচি 
পরৈেথী সংখযোটি 
চৈতজাড় হয় 
োহতল োখাটিত� 
�চড়র �া াটার 
চৈপরীে চিত� 
ৈা াচ�তয় চিতে হতৈ 
(চিরে 2)।

সৈতেতষ েচৈর মত্যে কেত� সংখযোগুতলাত� েুতল চিতেই 
কিাতখর সামতন কভতস উিল এ�টা সামুচদ্� বেৈাতলর 
কিহারা (চিরে 3) আর কসই েচৈতে রঙ কেতলই ক�ালাৎজ 
�নতজ�িাতরর চিরেরূপ ফুটিতয় েুলতলন এিমাডে (চিরে 4)।

এৈাতর নীতির েচৈটা ভাতলা �তর কিখুন। ষড়ভুজ আ�ৃচের 
এ�টা অঞ্লত� এ�ইর�তমর কোট কোট রবিতসর আ�াতরর 
অতন�গুতলা টাচল 
চিতয় ভরেবি �রার 
কিষ্টা �রা হতছে। 
প্তেযে�টা টাচল 
চেনতট সম্ভাৈযে 
চিত�র কযত�ান 
এ�চিত� মুখ �তর 
ো�তে পাতর  
(চিরে 5)। এভাতৈ 
টাচল চিতয় 
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ষড়ভুজা�ৃচের জায়�াটাত� নানার�মভাতৈই ভরেবি �রা কযতে 
পাতর। চ�ন্তু সৈ কষেতরেই কিখা যাতৈ ্াতরর চিত� এতস সৈ 
টাচলগুতলাই এ�চিত� মুখ �তর রতয়তে (চিরে 6)। অেকোৎ, 
ষড়ভুজ আ�ৃচেটাই কযন ্াতরর চিত�র টাচলগুতলাত� এইর�ম 
এ�টা চৈনযোস বেচর �রতে ৈা্যে �রতে। অেি ষড়ভুতজর 
মাঝখাতন এইর�ম ক�ানও ৈা্যেৈা্�ো কনই। োর মাতন 
্াতরর চিত� এতস হিাৎ �তরই কযন এ�টা সুেৃঙ্ল চৈনযোস 
কেত� চৈেৃঙ্লা এতস পড়তে। ৈরফ �তল যখন জল হয়, মাতন 
�চিন যখন েরতল পচরেে হয়, কসতষেতরে হিাৎ �তর এই িো 
পচরৈেকে তনর �টনাত� এভাতৈই ৈযোখযো �রার এ�টা কিষ্টা শুরু 
হতয়তে চৈজ্ানী মহতল। �চেতের অনুসারী চিরে�মকে কপ্রো 

কজা�াতছে কভৌে চৈতশ্র ৈযোখযোয়।
মারাত্ম� কপ্ত�র হাে কেত� ৈা ািতে েহর কেত� 

িূতর গ্রাতম ৈতস �যোল�ুলাস চনতয় ভাৈনা-চিন্তা �রতে 
�রতেই চনউটন খুা তজ কপতয়চেতলন ক�ানও ৈক্তরখার 
(�চেতের ক�োচৈ ভাষায় যাত� �াভকে  ৈতল) নচে চহতসৈ 
�রার রাস্া। কসটা 1666 সাল। ঐ ৈেতর চেচন কযসৈ 
�াজ�মকে �তরচেতলন কসগুতলা চলচপৈদ্ধ �রা হতয়তে 
‘ট্রযো্ অফ 1666’ নাতমর এ�টি নচেতে। কসখাতন কিখা 
যাতছে, ঐ সমতয় চনউটন x3 – abx + a3 – cy2 = 0 
(এখাতন a, b আর c চেনতট ধ্রুৈ�) সমী�রে কেত� কয 
ৈক্তরখা পাওয়া কযতে পাতর োর বৈচেষ্টযে ক�মন হতৈ, ো 
চনতয় চিন্তা-ভাৈনা �রচেতলন। a = 1, c = 4 আর b-এর 
জনযে +8 কেত� শুরু �তর –8 পযকেন্ত চৈচভন্ন মান চনতয় 
চনঊটতনর উপ্দ্ষ্ট কসই ৈক্তরখার েচৈও এা ত� কফতলতেন 
এিমাডে (চিরে 7)।

কেষ �রৈ মজার এ�টা উপপাতিযের �ো ৈতল। 
কসটা হল কলামে ৈতলর উপপািযে। এর মূল ৈক্তৈযে হল: 
কলামে এ�টা ৈতলর উপর চিতয় আপচন যে ভাতলা 
�তরই চিরুচন িালান না ক�ন, ৈতলর উপতরর সমস্ কলাম 
�খনই শুতয় পড়তৈ না; �মপতষে এ�টা কলাম অন্তে 
িা াচড়তয় ো�তৈই। এই উপপাতিযেরই এ�টা ৈাস্ৈ প্তয়া� 

হল—ভূপৃতঠি সৈসমতয়ই �ম �তর এ�টা জায়�া পাওয়া যাতৈই 
কযখাতন ৈায়ুপ্ৈাহ কনই। আ্ুচন� �চেতে টতপালচজ এ�টা 
গুরুত্বপূেকে চৈষয়। 
ক�ানও ৈস্তুর আ�ৃচে 
পাল্াতলও োর কযসৈ 
বৈচেতষ্টযের ক�ানও 
পচরৈেকে ন হয় না, 
কসই বৈচেষ্টযেগুতলার 
�াচেচে� িিকে াই 
হল টতপালচজ। 
কলামে ৈতলর 
উপপািযে আসতল এই 
টতপালচজরই চৈষয়। 
ঐ ক�াল�া�ার 
কলামে ৈলটাত� 
চ�েুটা কিতটে চিতয় 
যচি এ�টা রা�চৈ 
ৈতলর কিহারায় চনতয় 
আসা হয় ৈা োত� কটতন-হহবিিতড় এ�টা ৈাটির মতো কিহারায় 
চনতয় আসা হয়, োহতলও চিরুনী িাচলতয় সমস্ কলাম কপতে 
কিওয়া যাতৈ না। এিমাডে-এর েচৈতে ফুতট উতিতে কসই 
উপপাতিযেরই মতনারম েচৈ (চিরে 8)। আো �রা যায়, হযোচরস 
আর কৈতলাস-এর এই উতিযো� �চেতের োরে আর চিরেচেল্পী—
িুিলত�ই কপ্রো কজা�াতৈ।   •

কলখ� শ্ী অমনন্দ্য দদ �ল�াো চহনু্দ সু্কতলর পিােকেচৈিযোর 
চেষে�, চৈজ্ান সঞ্ার� এৈং জনপ্প্য় চৈজ্ান কলখ�। ইতমল: 

anindya05@gmail.com
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ও�িঞান্স্র ধা ঞাধঞা
অবস্ চক্রি্জী

বদকনর কৈলায় কম�হীন আ�ােত� আমরা সূতযকের আতলায় 
সৈকেরে আতলাচ�ে কিচখ, যচিও সময়তভতি ও আ�াতের 

অঞ্লতভতি োর রঙ আলািা হতে পাতর। সূযকে নাম� এ�টিমারে 
নষেতরের প্ভাতৈ যচি ো’হয় েতৈ আমরা কয কজযোচেতকের 
অন্ত�কেে, অেকোৎ আ�াে�গো ৈা Milky Way, ো ার প্ায় এ�তো 
চৈচলয়ন (এ� চৈচলয়ন = এ�তো ক�াটি ৈা 109 সংখযে�) 
নষেতরের প্ভাতৈ আমাতির কম�হীন রাতের আ�ােও আতলায় 
উজ্জ্বল হওয়া উচিে। সৈ নষেতরের �ো ৈাি চিতলও এমনটা 
কো ৈলাই যায়। োই না? ৈেকে মান চহতসৈ অনুযায়ী, রিহ্াতডে কমাট 
কজযেচেতকের সংখযো প্ায় িুই ট্রিচলয়ন (এ� ট্রিচলয়ন = এ� হাজার 
চৈচলয়ন 1012 সংখযে�)। এতির মত্যে আমাতির চৈতশ্ সূতযকের মে 
ৈা োর কেত�ও ৈড় প্ায় িুতো চৈচলয়ন ট্রিচলয়ন নষেরে আতে। 
আসতল এই সংখযোটা এে প্�াডে কয আমাতির কিাখ কেত� 
আ�াতের কয ক�ান চিত� যেগুচল সরলতরখা টানা সম্ভৈ োর 
প্চেটির কেতষ রতয়তে অন্তে এ�টি নষেরে। চ�ন্তু ৈাস্তৈ রাতের 
কম�হীন আ�াতের চিত� ো�াতল চৈপ্ষেপ্ত অসংখযে নষেরে ৈযেেীে 
সমস্ আ�ােত� অন্�ার কিচখ। োরা চ� আতলা কিয় না? 
চ�ংৈা োরা ক�ন আ�ােত� আতলাচ�ে �তর কোতল না? অেকোৎ 
আতলার ৈড় ৈড় উৎস রতয়তে আ�াতে চ�ন্তু রাতের কৈলা 
আ�াে েৈু অন্�ার। চ�ন্তু ক�ন? এটাই ওলৈাতসকের া্ া্া ৈা �ূট 
(Olbers’ paradox) নাতম পচরচিে।

কহনচরখ উইলতহম মযোচেয়াস ওলৈাসকে (Henrich 
Wilhem Matthias Olbers; 1758–1840) জামকোনীর 
�টিনতজন চৈশ্চৈিযোলতয় চিচ�ৎসাোস্ত্র পড়তলও সাতে সাতে 
�চেে ও পিােকেচৈিযোও অ্যেয়ন �তরন। চিপ্গ্র লাতভর পতর চেচন 
িষুেচৈতেষজ্ চহতসতৈ �াতজর পাোপাচে ো ার ৈাচড়তে এ�টা 
কোতটাখাতটা কজযোচেরৈবিজ্াতনর লযোৈতরটরী বেরী �তরন এৈং 

মহা�াতের চৈচভন্ন ৈস্তু ও পচর�টনা লষেযে 
�রা শুরু �তরন। অসমতয় োর স্ত্রী 
ও সন্তাতনর মৃেুযের পতর চেচন চ�েুটা 
চনতজত� গুটিতয় কনন। সমূ্পেকেভাতৈ 

কজযোচেরৈবিজ্ান িিকে ায় চনতজত� 
চনতয়াচজে �তরন। োর 
জীৈদ্োয় চেচন িুটি গ্রহােু 

(asteroid) ও পা ািটি ্ুমত�েু 
(comet) আচৈকোর �তরন।

প্�াচেে নচে অনুযায়ী, 
ওলৈাতসকের প্ায় আড়াইতো ৈের 
আত� এৈযোপাতর চৈজ্ান �ুেূহতলর 
পটভূচমতে প্েম চৈস্য় প্�াে 

�তরন ইংতরজ �চেেজ্ ও 
কজযোচেরৈবিি টমাস চিত�স 

(Thomas Digges; 1546–1595) 1576 সাতল। সচেযে 
ৈলতে চ�, চেচনই প্েম অযোচরস্টটতলর চস্র সসীম ৈহু সংখযে� 
নষেরেচৈচেষ্ট ক�ালীয় চৈতশ্র ্ারো সম্পত�কে  সতন্দহ চলচপৈদ্ধ 
�তরন। রাতের অন্�ার আ�াে সম্পত�কে  ো ার চৈশ্াস চেল কয 
চৈতশ্র কৈেীরভা� নষেরে আমাতির িৃেযেমান জ�তের ৈাইতর 
আতে। সুেরাং কসখান কেত� 
ক�ান আতলা আমাতির কিাতখ 
কপৌাোয় না। যচিও আজত�র 
মতো এে সংখযে� নষেতরের 
�ো েখন অনুমাতনর ৈাইতর 
চেল। 1610 সাতল রাতের 
অন্�ার আ�াতের ৈযোখযোয় 
কজযোচেরৈবিজ্ানী ক�পলার 
(Johannes Kepler; 
1571–1630) সীচমে 
চৈতশ্র যুচক্ত আনতলন। 
সপ্তিে েেত�র চৈখযোে 
এই কজযোচেরৈবিজ্ানী ো ার 
নামাচঙ্কে চেনটি স্ূতরের প্ৈক্তা 
কজযোচেরৈবিজ্াতনর এ� স্ম্ভ 
হওয়া সকত্ত্বও সমসামচয়� 
চৈজ্ান ও প্যুচক্তর সীমাৈদ্ধোয় 
সূযকেত�চন্দ্র� চৈতশ্র পচরসীমার 
ৈাইতর চেচন কৈতরাতে পাতরনচন। োোড়া ো ার চৈশ্াস চেল কয 
চৈতশ্র সৃষ্টি মানুতষর জনযে।

এই া্ া্া সমা্াতন প্েম �চেতের সাহাযযে কনন 1744 
সাতল সুইস �চেেজ্ চি কিতসউস্ক (de Cheseaux; 
1718–1751)। ো ার প্সতগে উতল্লখ �রা যায় কয ঐ ৈেতরই 
চেচন প্েম ে’টি কলজচৈচেষ্ট এ�টা ্ুমত�েু আচৈস্কার �তরন 
ও ো ার নাম অনুযায়ী পরৈেথী�াতল ঐ ্ুমত�েুর নাম�রে 
হয় Comet de Cheseaux ৈা কিতসউতস্কর ্ূমত�েু। যাই 
কহা�, চফতর আসা যা� আত�র প্সতগে। কিতসউস্ক অঙ্ক �তষ 
কিখাতলন, ক�ান নষেরে কেত� আ�ে আতলার প্াৈলযে িূরতত্বর 
ৈত�কের ৈযোস্ানুপাতে �তম যায়, অেকোৎ িূরত্ব চদ্গুে হতল প্াৈলযে 
হতয় যায় িার ভাত�র এ�ভা�। চ�ন্তু অনযেচিত� �াল্পচন� ক�ান 

পৃঠেবী যেদক আকটাশগগিটার েৃশ্য

যহনঠরখ উইলদহম ম্যটাঠেেটাস ওলবটাস্

যকপলটার
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ক�ালা�ার কখালত�র (shell) েতল অৈচস্ে নষেতরের সংখযো 
িূরতত্বর ৈত�কের সমানুপাতে ৈৃচদ্ধ পায়। অেএৈ, ক�ান চৈনু্দতে 
সমস্ নষেরে কেত� আ�ে আতলার প্াৈলযে কযা� �রতল োর 
কমাট প্াৈলযে এ�ই োত�।

েখন�ার জানা চ�েু েেযে এ�চরেে �তর চেচন কিখাতলন কয 
রাতের আ�াতের উজ্জ্বলো আমাতির এ�মারে সূতযকের েুলনায় 
প্ায় এ� লষে আচে হাজার গুে কৈচে হওয়া উচিে। েতৈ 
ক�ন রাতের আ�াে অন্�ার? উচন যুচক্ত চিতলন, নষেরেগুচলর 
ম্যেৈেথী অঞ্তল উপচস্ে ক�ান কোষ� মা্যেম আতলার প্াৈলযে 
প্ায় েূনযে �তর চিতছে। এরপতর ওলৈাসকে এই �ূট এ�টি �তৈষো 
পতরে প্�াে �তরন 7ই কম, 1823 োচরতখ এৈং এটা ো ার 
নাম অনুযায়ী স্ী�ৃে হয়। চেচনও এটার ৈযোখযোয় আত� উদৃ্ধে 
কিতসউতস্কর যুচক্ত খাড়া �তরন। ইউতরনাস 
গ্রহ আচৈকেেকে া চৈখযোে কজযোচেরৈবিি উইচলয়াম 
হাতেকেতলর পুরে এৈং আর এ� চৈখযোে 
কজযোচেরৈবিি সযোর জন হাতেকেল ( John 
Herschel; 1792–1871 ) 1831 
সাতল এই যুচক্তর চৈতরাচ্ো �তরন। চেচন 
ৈতলন, প্ােচম�ভাতৈ ক�ান মা্যেম নষেতরের 
আতলা ও োপ কোষে ক�ারতলও পতর, 
চৈচ�রতের নীচে অনুযায়ী, ো’ নেুনভাতৈ 
উদ্ীরে �তর। সুেরাং মা্যেতমর কোষে 
ওলৈাসকে া্ া্ার ৈযোখযো হতে পাতর না। 
আশ্চযকেজন�ভাতৈ ক�ান চৈজ্ানী নন, �চৈ 
ও কলখ� এি�ার এলান কপা (Edgar 
Allan Poe; 1809–1849) ো ার ইউতর�া 
গ্রতথে এই চৈষতয় প্ায় সচি� চিন্তা েুতল ্তরন। ো ার �োয়, 
‘…. এ�মারে উপায় …. (যার ফতল) আমরা (রাতের) আ�াতের 
েূনযেো (অন্�ার) ৈযোখযো �রতে পাচর ো হতলা এটা ্তর কনওয়া 
কয, অিৃেযে পশ্চাি্ ভূচম এে প্�াডে কয এখান কেত� ক�ান আতলা 
এখতনা আমাতির কিাতখ আতিৌ কপৌাোয়চন’।

চ�ন্তু মূল চৈজ্াতনর ্ারার সতগে যুক্ত ও চৈজ্ান িিকে া�ারী 
ৈা �তৈষ� না হওয়ার �ারতে ক�উ েখন অযোালান কপা’র 
ৈক্তৈযেত� গুরুত্ব কিনচন। 1901 সাতল লিকে  ক�লচভন (Lord 
Kelvin; 1824–1907) চৈস্াচরে �চেতের সাহাতযযে প্মাে 
�তরন, মহাচৈশ্ এে প্�াডে কয ৈহু িূতরর ক�ান নষেরে কেত� 
আতলা পৃচেৈীতে কপৌাোতনার আত�ই ঐ নষেতরের আয়ু কেষ 
হতয় যায় (এখন প্মাে হতয়তে কয সূতযকের মে নষেতরের �ড় আয়ু 
প্ায় এ�তো চৈচলয়ন ৈের)। চ�ন্তু এই যুচক্তও ওলৈাতসকের �ূট 
সমা্াতনর ৈযোখযোয় উপতযা�ী নয়।

কমাদ্া �ো হল, ঊনচৈংে েেত� রাতের অন্�ার 
আ�াতের সচি� সৈকেজনগ্রাহযে ক�ান ৈযোখযো পাওয়া যায়চন। চৈংে 
েেত�র শুরুতে 1905 ও 1915 সাতল আলৈাটকে  আইনস্টাইন 
আতপপ্ষে�োর চৈতেষ ও সা্ারে েত্ত্ব প্েয়ন �তরন। ো ার 
সা্ারে আতপপ্ষে�োর মূল সমী�রে অনুযায়ী চৈশ্ অচস্র 
হতলও চস্র চৈশ্ সম্পত�কে  ো ার সনােনী চৈশ্াস ও িেকেন কহেু ঐ 
সমী�রতে এ�টা ধ্রুৈ� কযা� �তর চেচন চস্র চৈতশ্র কিে-�াল 
কলখচিরে অঙ্কন �তরন। রাচেয়ার স্ল্পায়ু চৈজ্ানী রোতয়িমযোন 

(Alexander Friedmann; 1888–1925) চ�ন্তু 
আইনস্টাইতনর আত��ার মূল সমী�রে সমা্ান �তরই ক্মে 
প্সারেেীল চৈতশ্র ্ারো সুপ্চেষ্ঠিে �তরন। প্েতম সহমে না 
হতলও পতর আইনস্টাইন অৈেযে পতর ো’ কমতন কনন। 1929 
সাতল হাৈল (Edwin Hubble; 1889–1953) ও হুমাসন 
(Milton Humason; 1891–1972) মাউন্ উইলসন 
পযকেতৈষেে ক�তন্দ্রর এ�তো ইচঞ্ ৈযোতসর কটচলতস্কাতপর সাহাতযযে 
িূরৈেথী কজযোচেকে ও নষেরেতির পরষ্পর কেত� িূতর সতর যাওয়ার 
প্েযেষে প্মাে কিন। অেকোৎ, চৈশ্ সেে প্সারেেীল। হাৈল আতরা 
লষেযে �রতলন কয এতির কযত�ান িুটির পরষ্পর কেত� সতর যাৈার 
�চেতৈ� ওতির মত্যে�ার িূরতত্বর সাতে সমানুপাচে�। যচি 
সচেযেই চৈশ্ প্সারমান হয় েতৈ চনশ্চয়ই এ�টা সময় কেত� োর 

প্সারে শুরু; কসটাই হল চৈশ্সৃষ্টির মুহূেকে । 
এরপর 1965 সাতল আতমচর�ার চৈখযোে 
কৈল লযোৈতরটরীতে আরতনা অযোলান 
কপচঞ্য়াস (Arno Allan Penzias; 
1933–) ও রৈাটকে  উিতরা উইলসন 
(Robert Woodro Wilson; 1936–) 
সমূ্পেকে অপ্েযোচেেভাতৈ চৈশ্জুতড় েচড়তয় 
ো�া এ�টা মাইতক্ােরগে চৈচ�রতের 
(CMB ৈা Cosmic Microwave 
Background radiation) অচস্ত্ব 
খুাতজ কপতলন। কপচঞ্য়াস ও উইলসন 
োতির �তৈষো �াতজর জনযে 1978 
সাতলর পিােকেচৈিযোর কনাতৈল জয় �তরন। 
�ৃষ্ণ ৈস্তুর চৈচ�রতের সাতে েুলনা �তর 

কিখা ক�ল, এর সতৈকোচ্চ োপমারো 2.72 ক�লচভন ও েরগেবি�কেযে 
প্ায় 1.9 চমচলচমটার। প্মাে হল, CMB চৈচ�রে চৈশ্সৃষ্টির 
মূহুতেকে  (চৈ� ৈযোং) উদ্ীচরে চৈচ�রে যা চৈতশ্র োপরূদ্ধ 
প্সারতের ফতল ক্মে োপ হাচরতয় ৈেকে মাতন মাইতক্া েরগে 
আ�াতর সমগ্র চৈতশ্ েচড়তয় পতড়তে।

ৈেকে মান চৈতশ্র প্সারে�চে, CMB চৈচ�রতের অচস্রো 
(fluctuations) ইেযোচি সবিন্ীয় চৈচৈ্ কলখচিরে সমতয়র 
সাতপতষে অেীতে প্সাচরে �তর কিখা ক�ল কয আমাতির 
মহাচৈতশ্র জন্ম কমাটামুটি 13.8 চৈচলয়ন ৈের আত�। CMB 
চৈচ�রে হল চৈ� ৈযোং এর ভয়াৈহ চৈতস্ারতের সৃ্চেচিহ্ন। 
আতরা কিখা ক�ল, স্ল্প সীমায় নষেরে ও কজযোচেকেগুতলা ইেস্ে 

আশ্চয্ৈনকভঞান্ি দকঞান 
বিজ্ঞানী নন, কবি ও 

দ�খক এিগঞার এ�ঞান 
দপঞা (Edgar Allan 
Poe; 1809–1849) 
া্ ঞার ইউন্রকঞা গ্রন্ন্থ এই 

বিষন়্ প্রঞা় সবঠক বচতিঞা 
্ুন্� ধন্রন।

কসঠমক মটাইদক্টাওদেভ ব্যটাকগ্টাউডি যরঠডদেশন
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চৈপ্ষেপ্ত হতলও মহাজা�চে� প্�াডে কস্কতল 
এগুতলার �নত্ব ও অনযোনযে ্মকে সৈকেরে ও 
সৈকেচিত� সমান। ৈেকে মাতন আমাতির কয 
নষেরে ৈা কজযোচেকেগুতলার আতলা কিখতে 
পাওয়া সম্ভৈ োতির কেত� আতলা সতৈকোচ্চ 
13.8 চৈচলয়ন ৈের আত� চন�কেে হতয়চেল। 
স্ভাৈেই োতির সৈকোচ্� িূরত্ব হওয়া 
উচিে 13.8 আতলা�ৈষকে। চ�ন্তু চৈতশ্র 
প্সারেেীলোর জনযে কসগুতলাতো কেতম 
কনই। চভন্ন চভন্ন িূতরর ঐ ৈস্তুগুতলা চভন্ন চভন্ন 
�চেতে এত� অপতরর কেত� সতর যাতছে। ৈেকে মাতন প্সারতের 
হার প্চে কম�াপারতস� িূরতত্বর সীমায় (এ� কম�াপারতস� 
= 3.26 চমচলয়ন আতলা�ৈষকে) প্ায় 68 চ�চম প্চে কসত�তডে। 
এই চহতসতৈ 13.8 চৈচলয়ন ৈের আত��ার কয নষেতরের আতলা 
আমরা কিখচে, োর ৈেকে মান িূরত্ব আমাতির কেত� 46.5 
চৈচলয়ন আতলা�ৈষকে।

এই �ারতে আমাতির িৃেযেমান জ�তের আসল ৈযোস প্ায় 
93 চৈচলয়ন আতলা�ৈষকে। আৈার এই চহতসতৈ ৈেকে মাতন কয নষেরে 
আমাতির কেত� 14.4 চৈচলয়ন আতলা�ৈতষকের কৈচে িূরতত্ব 
আতে োর �চেতৈ� আতলার কিতয়ও কৈচে। কসখান কেত� আতলা 
আমাতির কিাতখ কপৌাোতনার ক�ান সম্ভাৈনা কনই । এপ্সতগে এ�টা 
জরুরী প্শ্ন িতল আতস। আইনস্টাইতনর চৈতেষ আতপপ্ষে�ো 
েত্ত্বানুযায়ী আমরা জাচন, প্া�ৃচে� ক�ান ৈস্তু ৈা েচক্তর কৈ� 
আতলার েুলনায় কৈচে হতে পাতরনা। েতৈ �ীভাতৈ 14.4 
আতলা�ৈষকে িূতরর নষেরে ৈা কজযোচেতকের কৈ� আতলার কিতয় 
কৈচে হয়? উত্তর হল, সতৈকোচ্চ কৈত�র ঐ সীমা প্তযাজযে হতৈ যচি 
স্ান (space) চস্র হয়। চ�ন্তু কসটা চনতজই যচি সৃষ্টি হতে হতে 
প্সাচরে হয় েতৈ ঐ সতৈকোচ্চ সীমার অচস্ত্ব োত� না। প্সগেক্তম 
মহাচৈতশ্র প্সারতের �চে অনুমান �রতে এ�টা উিাহরে কিওয়া 

যা�। আমরা যচি এ�টা মহা�ােযাতন আতলার সমান �চেতৈত�ও 
েুতট যাই োহতলও কমাট িৃষ্টিত�াির রিহ্াতডের চেন েোংতের 
কৈচে িূরতত্ব আমরা কপৌাোতে পারৈ না।

োহতল ৈযোপারটা িা াড়াতলা এর�ম। ৈেকে মাতন আমাতির 
িৃষ্টিত�াির চৈতশ্র ৈযোসা্কে 46.5 চৈচলয়ন আতলা�ৈষকে। এতির 
মত্যে কযমন রতয়তে কজযোচেকে, নষেরে, গ্রহ ও উপগ্রহ কেমচন 
রতয়তে �ৃষ্ণ ৈস্তু (dark matter) ও �ৃষ্ণ েচক্ত (dark 
energy)। কেতষাক্ত িুটি আমাতির কিাতখ অিৃেযে। এতির 
উপচস্চে জানতে পাচর শু্ুমারে �াচেচে� েতেযের মা্যেতম। আর 
এতির পচরমাে চৈশ্র কমাট ৈস্তুর পািানব্বই েোংে। কমাতট পা াি 
েোংে হল সা্ারে ৈস্তু। আৈার এর মত্যে শু্ুমারে ে’েোংে 
হল আতলা� উৎস। নষেতরের মত্যে অতনত�ই মৃে (dying 
star) এৈং �ৃষ্ণ �হ্বর (black hole)। অেকোৎ আতলা কিৈার 
ষেমোসম্পন্ন নষেরে ও কজযোচেতকের পচরমাে কমাট চৈশ্রিহ্াতডের 
কমাট ৈস্তু ও আয়েতনর েুলনায় ন�েযে।

রাতের অন্�ার আ�াতের আতর�টি �ারেও আতে, 
িপলার চক্য়া। সাইতরন ৈা হুইেল লা�াতনা �াচড়, কযমন 
অযোবুিতলতসের আওয়াতজর সতগে আমরা সৈাই পচরচিে। যখন 
কসই েতব্র উৎস ক্মে করোোর �াতে এচ�তয় আতস, েতব্র 

�ম্পাঙ্ক (সহতজ ৈলতে ক�তল েীক্ষ্মো) 
ৈাড়তে োত�। আৈার কয মূহুতেকে  কসটা 
করোোত� অচেক্ম �তর িূতর কযতে 
োত� োর �ম্পাঙ্ক �মতে োত�। 
েতব্র কষেতরে যা হয়, আতলা ৈা োপ 
চৈচ�রতের কষেতরেও োই হয়। মাতন, 
ক�ান নষেরে ৈা কজযোচেকে ক্মে িূতর 
সতর ক�তল ো’কেত� উৎপন্ন আতলা েো 
আ�াে কেত� চৈছুেচরে আতলার �ম্পাঙ্ক 
�মতে ৈা েরগেবি�কেযে ৈাড়তে োত�। এই 
�টনার বৈজ্াচন� নাম লাল স্ানান্তর ৈা 

red shift, আর এই পচরৈেকে ন োতির কৈত�র ৈৃচদ্ধর সাতে 
ৈৃচদ্ধ পায়। ্তর কনওয়া হল, এ�টা সময় ক�ান নষেরে আমাতির 
কিাতখর উপতযা�ী িৃেযেমান আতলা (VIBGYOR) চৈচ�রে 
�রতে। নষেতরের সতর যাৈার কৈ� ৈৃচদ্ধর সাতে োর েরগেবি�কেযে 
ৈৃচদ্ধ পাওয়ায় িৃেযেমান আতলা পরপর অৈতলাচহে, মাইতক্া, 
করচিও েরতগের সীমায় প্তৈে �রতৈ। এগুতলার ক�ানটাই 
আমরা খাচল কিাতখ কিখতে পাই না। নষেরে কেত� সৃষ্ট িৃেযেমান 
আতলা েখন আমাতির কিাতখ অিৃেযে হতৈ।

সুেরাং, রাতের অন্�ার আ�াতের �ারে িুতটা। এ�, 
চৈতশ্র সসীম আয়ু ও োর ক্মপ্সারে। িুই, চৈচ�রে সম্পর�বিে 
িপলার চক্য়া। চৈস্াচরে �তৈষোয় কিখা ক�তে, ওলৈাতসকের 
া্ া্া সমা্াতন প্েমটির ভূচম�া চদ্েীয়টির েুলনায় অতন� 

কৈচে। উতল্াচি� কেত� কিখতল ৈলতে হয়, ওলৈাতসকের া্ া্া ঐ 
িুই �টনার প্মােস্রূপ।   •
কলখ� ডঃ অমসত চক্রিতজী পিােকেচৈিযোর অৈসরপ্াপ্ত অ্যোপ� 

এৈং চৈচেষ্ট চৈজ্ান কলখ�।  
ইতমল: chakrabarti.asit0@gmail.com

কৃষ্ণ বস্তু ও কৃষ্ণ শঠতি

আন্�ঞা দদিঞার 
ক্ম্ঞাসম্পন্ন নক্ত্র ও 
দৈ্ঞাব্ন্ষ্র পবরমঞাে 
দমঞাট বিশ্বব্রহ্ঞান্ডের 

দমঞাট িস্তু ও আ়্ন্নর 
্ু�নঞা় নগে্।
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সেপ্টেম্বর–অপ্্টোবর ২০২৩
বাংলাবাংলা  

ববজ্ান কথা

�ক্্ন্ভদী 
আইনস্ঞাইন
ভূপব্ চক্রি্জী

1918 সাতলর কসতটেবির মাস। ৈাচলকেতনর �ালকে উইলতহম 
ইসেটিটিউতটর অচ্�েকে া অযোলৈাটকে  আইনস্টাইন এ�টি 

চিচি কপতলন স্ট�তহাম কেত�। চিচিটি এতসতে রতয়ল সুইচিে 
অযো�াতিচম অফ সায়তসের সচিতৈর �াে কেত�। খাতমর ওপতর 
কলখা রতয়তে ‘ক�াপনীয়’ ৈা ‘�নচফতিক্সেয়াল’ যার অেকে হতছে কয 
ঐ চিচির চৈষয়টি প্াপত�র েরফ কেত� �াউত� জানাতনা যাতৈ 
না। পিােকেচৈিযোয় কনাতৈল পুরকোতরর জনযে ওই অযো�াতিচমর কয 
�চমটি রতয়তে কসই �চমটির েরতফ আইনস্টাইনত� অনুতরা্ 
�রা হতয়তে 1919 সাতলর পিােকেচৈিযোর কনাতৈল পুরকোতরর জনযে 
মতনানয়ন পািাতে। আর এই �াতজ ক�াপনীয়ো ৈজায় রাখার 
�াজটি সৈসময়ই জরুরী, ক�ৈল কসই সময় নয়, আজও।

আইনস্টাইতনর েরীর েখন এত�ৈাতরই ভাতলা যাতছে না, 
চ�েুটা �াজ �রতেন চ�েুটা চৈরোম চনতছেন, েৈু এই �াজটি 
চেচন খুৈ দ্রুে, চনঠিার সতগে পালন �রতলন। কসই সময় চৈষয়টি 
অৈেযেই ক�াপনীয় ো�তলও এখন আমরা জাচন কয, চেচন 
1919 সাতল এ� জামকোন পিােকেচৈতির নাম কসই ৈেতরর জনযে 
অেকোৎ 1919 সাতলর পিােকেচৈিযোর কনাতৈল পুরকোতরর জনযে 
সুপাচরে �তর চিচি পাচিতয় চিতয়চেতলন স্ট�তহাতম। ৈস্তুে 
আইনস্টাইন কসই প্েম কনাতৈল পুরকোতরর জনযে সুপাচরে 
�রতলন ৈা ৈলা যায় কসই চেচন প্েম এই সুতযা� কপতলন। 
োর �ারে ওই 1919 সাতলই োর �াতে স্ট�তহাম কেত� 
প্েম অনুতরা্ এতলা পিােকেচৈিযোর কনাতৈতলর জনযে মতনানয়ন 
পািাতনার। লষেেীয় চৈষয় কয আইনস্টাইনত� পরৈেথী�াতল আর 
স্ট�তহাতমর চিচির জনযে অতপষো �রতে হয় চন চেচন সরাসচরই 
পাচিতয়তেন আরও �তয়�টি মতনানয়নপরে চৈচভন্ন সমতয়। কস 
�োয় আসতৈা এৈার।

মতন রাখতে হতৈ, কয �ে েেত�র চদ্েীয় িেত� 
আইনস্টাইন পিােকেচৈিযোর জ�তের 
এ� অচে উজ্জ্বল নাম 
হতলও 1919 সাতলও 
োর কনাতৈল অ্রা। 
1905 সাতলর 
চৈস্য় ৈতষকে �রা 
কয চৈখযোে 
�তৈষো 
�াজগুচল 
পিােকেচৈিযোর চভে 
নাচড়তয় চিতয়চেল 
অেকোৎ আতলা�-
েচড়ৎ চক্য়ার 

ৈযোখযো ৈা আতপপ্ষে�োর চৈতেষ েত্ত্ব ৈা ভর-েচক্তর সম্প�কে  
সূচিে োর চৈখযোে সমী�রে E = mc2 এর উপস্াপনা োত� 
কনাতৈল প্াপত�র স্তর উন্নীে �তর চন। এমনচ� 1915–16 
সাতলর আতপপ্ষে�োর সা্ারে সূরেও স্ট�তহাম কেত� োর 
জনযে ৈহন �তর আতনচন কসই চৈখযোে পুরস্কাতরর সংৈাি। োই 
পিােকেচৈিযো ৈা রসায়তনর কনাতৈতলর জনযে সুপাচরে পািাতনার 
কষেতরে চেচন কসই অচ্�ার েখনও অজকে ন �তরন চন যা কসই 
সময় ওই চৈষয়িুটির কয ক�ান এ�টিতে কনাতৈল জতয়র 
সতগে সতগে �রায়ত্ব হে। েখন�ার চনয়মানুযায়ী পিােকেচৈিযো 
ৈা রসায়তন কনাতৈল পুরস্কাতর ভূচষে হতল কসই চৈজ্ানী 
পরৈেথী�াতল ওই িুটি কষেতরের কয ক�ানটিতে োর চৈিার 
চৈতৈিনা অনুযায়ী মতনানয়ন পািাতে পারতেন, োতির প্তয়াজন 
হে না স্ট�তহাতমর রতয়ল সুইচিে অযো�াতিচম অৈ সাতয়তসের 
কেত� আসা ক�ান অনুতরা্পতরের প্েীষোর। এই প্ো ৈা চনয়ম 
িী�কেচিন িালু চেল সম্ভৈে আজ কেত� ষাট-সত্তর ৈের আত� 
পযকেন্ত �ারে েখতনা পযকেন্ত পিােকেচৈিযো আর রসায়নত� প্ায় 
এ�-পচরৈাতরর সিসযে ্রা হে। অনযেোয় চৈতশ্র চৈচভন্ন কিতে 

েচড়তয় ো�া চনরিবিষ্ট চৈষতয়র প্েম সাচরর 
চ�েু অ্যোপত�র মেই যচি 

আইনস্টাইতনর �াতে রতয়ল 
সুইচিে অযো�াতিচম 

অফ সাতয়সে কেত� 
কসই সংক্ান্ত ক�ান 
অনুতরা্পরে এতস 
কপৌােতো েতৈই 
চেচন মতনানয়ন 
পািাতে পারতেন। 
1919 সাতল 

আইনস্টাইন চেতলন 
এই অ্যোপ�ত�াষ্ঠীর 

অ্যটালবটাট্ আইনটিটাইন
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এ�জন, যারা েচড়তয় চেতলন চৈতশ্র নানা কিতে। অতন� 
পতর রতয়ল সুইচিে অযোা�াতিচম অৈ সাতয়সে কসই চনয়তম 
চ�েুটা পচরৈেকে ন আতন। োর ফতল পিােকেচৈিযো ও রসায়তনর 
কনাতৈলজয়ীরা িুটিতেই নন, ক�ৈল োতির চনরিবিষ্ট চৈভাত�ই 
মতনানয়নপরে পািাতে পারতৈন ৈতল চস্র হয়।

�ার নাম আইনস্টাইন সুপাচরে �তরচেতলন? এই প্শ্নটা 
অৈেযে আমাতির এ�টু চভন্ন ভাতৈ �রা উচিে, ৈলা উচিে �ার 
�ার নাতম চেচন মতনানয়ন পাচিতয়চেতলন? কনাতৈল পুরকোর 
ক�াড়া কেত�ই চেনজন পযকেন্ত জীচৈে চৈজ্ানীর 
মত্যে ভা� �তর কিওয়ার সুতযা� রতয়তে। োই 
ক�উ সুপাচরেপরে পািাতনার সমতয় কসখাতন 
কসই কষেতরের সতৈকোচ্চ চেনজন পযকেন্ত চৈজ্ানীর 
নাম সুপাচরে �রতে পাতরন। আর োোড়া যারা 
এ�াচ্� ৈেতর কনাতৈতলর জনযে নাম সুপাচরে 
�রার স্ুতযা� কপতয়তেন োতির স্া্ীনো 
রতয়তে এ�ই চৈজ্ানীর নাম ৈার ৈার সুপাচরে 
�রার, যচি না চেচন আত�র সুপাচরতের 
চভচত্ততে পুরস্কার জয় �তর োত�ন। অতনত� 
চৈষয়টিত� এ�টি চৈতেষ নাতমর পতষে এ� 
্রতের প্িার �যোতম্পন চহতসতৈ কিতখতেন, 
এৈং কসই চিন্তা সমূ্পেকে চভষ্ত্তহীন এমনটা ৈলা 
যাতৈ না। েতৈ 1919 সাতল আইনস্টাইন 
মতনানয়নপরে পাচিতয়চেতলন চেন ৈা িুই জন 
নয়, মারে এ�জন পিােকেচৈতির নাতমই, চেচন মযোক্স প্যোঙ্ক।

আসতল 1918 সাতল পিােকেচৈিযোর কনাতৈল পুরস্কার চনরিবিষ্ট 
সমতয় ক�াষো �রা যায়চন, ো স্চ�ে রাখা হতয়চেল। কসই সময় 
ইওতরাতপর কৈে চ�েু অংতে এৈং োর ৈাইতর প্েম চৈশ্যুতদ্ধর 
�ারতে পচরচস্চে এত�ৈাতরই স্ভাচৈ� চেল না। চৈজ্ানিিকে ার 
অচভমুখ ৈিতল চ�তয়চেল, যুদ্ধ সংক্ান্ত চৈষতয় �াতজ আসতৈ 

এমন ্রতের �তৈষো�াজ জামকোচন ৈা োর প্চেপষে কিে কযমন 
কগ্রট চরিতটতনর অতন� চৈজ্ানীত�ই শুরু �রতে হতয়চেল। 
চিচিপরে চি�ভাতৈ কপৌােতনার চৈষয়টিও চেল কৈে অচনচশ্চে। 
যুতদ্ধর ফতল কৈে অতন�গুচল কিে েখন যু্ুমান চেচৈতর চৈভক্ত, 
হয়ে ৈা চৈজ্ানীতির ৈযেচক্ত�ে সম্পত�কে ও কলত�তে োর চ�েুটা 
কো ায়াি। োই 1918 সাতল ক�ৈল পিােকেচৈিযোর নয়; কিওয়া 
হল না রসায়ন এৈং োরীরচৈিযো ৈা চিচ�ৎসাচৈজ্াতনর কনাতৈল 
পুরস্কারও। েতৈ প্েম িুটি োখার সতগে এ�টা সূক্ষ্ম পােকে�যে লষে 

�রা ক�ল োরীরচৈিযো ৈা চিচ�ৎসাচৈজ্াতনর 
কনাতৈতলর ক�াষোর ৈযোপাতর। োরীরচৈিযো 
ৈা চিচ�ৎসাচৈজ্াতনর কষেতরে জাচনতয় কিওয়া 
হল ওই ৈের পুরস্কার কিওয়াই হতছে না। 
আলতরেি কনাতৈতলর উইল ৈা ইছোপতরের 
ওপর চভচত্ত �তর �তড় ওিা এই পুরস্কার 
সম্পর�বিে চনয়মাৈলী অনুযায়ী কসই ৈেতরর 
োরীরচৈিযো ৈা চিচ�ৎসাচৈজ্াতনর পুরস্কাতরর 
জনযে চিচহ্নে অেকে িতল যাতৈ কনাতৈল �চমটির 
এ� চৈতেষ ফাতডে যা পরৈেথী�াতল পুরস্কার 
সংক্ান্ত �াতজ ৈযেৈহার �রা যাতৈ। অেকোৎ 
কসই পুরস্কার স্চ�ে নয়, কসই ৈেতরর 
জনযে পচরেযেক্ত হতলা। এখন�ার সীচমে 
ওভাতরর চক্ত�ট মযোতি ৈৃষ্টি হতল কযমন 
মযোি �খনও স্চ�ে হতয় যায় চ�েু সমতয়র 

জনযে, আর প্ৈল ৈৃষ্টির কষেতরে ো হয় পচরেযেক্ত, ৈযোপারটা 
চ�েুটা কসইর�ম। অনযেচিত� 1918 সাতলর পিােকেচৈিযো ও 
রসায়তনর জনযে পুরস্কার িুটি চ�ন্তু চজইতয় রাখা হল, োরা রতয় 
ক�ল স্চ�ে। োই পিােকেচৈিযো ও রসায়তনর কষেতরে ক�াষো �রা 
হল কয পুরস্কার কসই ৈের (1918) স্চ�ে রাখা হতছে �ারে 
“উপযুক্ত স্তরর মতনানয়ন পাওয়া যায় চন”।

সুইচিে রতয়ল অযো�াতিচম অৈ সাতয়সে কেত� ক�াচষে এই 
চৈৈৃচেটি �েটা চি�? ৈস্তুে আমরা এখন কনাতৈল পুরস্কাতরর 
আ�কে াইভ কেত� কয েেযে পাক্ছে কসখান কেত� মতন �রার যতেষ্ট 
�ারে রতয়তে কয সম্ভৈে প্েম চৈশ্যুতদ্ধর �ারতে চৈজ্ানীমহতল 
কয মানচস�োর ৈাোৈরে বেচর হতয়তে ো এই পুরস্কার 
ক�াষোর জনযে খুৈ অনু�ূল নয় ৈতল স্ট�তহাতমর অযো�াতিচম 
ও োর অ্ীনস্ �চমটিগুচল মতন �তরচেল। এখাতনও কনাতৈল 
�চমটি সৈকেিাই চৈে�কে  এড়াতে কিতয় এতসতে োই োতির 
ক�াষোয় প্েম চৈশ্যুতদ্ধর ক�ান উতল্লখ কনই, পুরস্কার স্চ�তের 
ক�াষোয় যুতদ্ধর �ারে এচড়তয় চভন্ন যুচক্ত কিওয়া হল। আর 
এই যুচক্ত �েটা অসার চেল ো কটর পাওয়া ক�ল পতরর ৈের 
1919 সাতলই।

পিােকেচৈিযো ও রসায়তনর 1918 সাতলর কনাতৈতলর 
জনযে বৈ্ মতনানয়ন চ�ন্তু কনহাে �ম আতস চন, চৈতেষ 
�তর পিােকেচৈিযোয়। পিােকেচৈিযোয় চনরিবিষ্ট সমতয়র মত্যে জমা 
পতড়চেল 29 টি মতনানয়ন, যা োর আত�র �তয়� ৈেতরর 
েুলনায় কমাতটই �ম চেল না। কযতহেু এ�াচ্� চৈজ্ানী 
ক�ৈল এ�জতনর নয় িুই ৈা এমনচ� চেনজতনর নাম পযকেন্ত 
পাচিতয়চেতলন োই মতনানীে পিােকেচৈতির সংখযো 29 কেত� 

ম্যটাসি প্্যটাঙ্ক ও 
আইনটিটাইন

পদঞাি্বিদ্ঞা ও 
রসঞা়ন্নর দক্ন্ত্র 
দঘঞাষেঞা করঞা হ� 
দয পুর্ঞার দসই 

িের (1918) স্থবগ্ 
রঞাখঞা হন্ছে কঞারে 
“উপযুতি স্তন্রর 

মন্নঞান়ন পঞাও়ঞা 
যঞা় বন”
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কৈচে হতে পারে। চ�ন্তু অতনত�ই আৈার এ�ই চৈজ্ানীর নাম 
পাচিতয়চেতলন। সুেরাং কিখা ক�ল কয কমাট 18 জন চৈজ্ানীর 
নাতম মতনানয়ন এতসতে। কযমন আইনস্টাইন কপতয়চেতলন 
কমাট 6 টি মতনানয়ন এৈং মযোক্স প্যোঙ্কও কপতয়চেতলন কমাট 6 
টি মতনানয়ন, ফরাসী পিােকেচৈি জা া কপচরন 3 টি এৈং মার�বিন 
চৈজ্ানী রৈাটকে  চমচল�ান, িাি পিােকেচৈি কহনচর� লতরনৎজ, 
এৈং আরও িুই চৈজ্নী িালকেস কপচর ও ভ্াচিচমর পলসন 
প্তেযেত�ই কপতয়চেতলন িুটি �তর মতনানয়ন। ফতল কমাট 18 
জন চভন্ন চৈজ্ানী এ� ৈা এ�াচ্� মতনানয়ন কপতয়চেতলন।

কসই সময়টা মাোয় রাখতল এই োচল�াটি কমাতটই কোট 
ৈলা যাতৈ না, �ারে কিখা যাতছে চি� োর আত�র ৈের 1917 
সাতল এতসচেল কমাট 34 টি মতনানয়ন আর 1919 সাতলর 
পিােকেচৈিযোর পুরস্কাতরর জনযে জমা পতড়চেল 30 টি মতনানয়ন 
এৈং এই োচল�ায় ো�া মযোক্স প্যোঙ্কত� 1919 সাতল কনাতৈল 
পুরস্কাতর যখন ভূচষে �রা হয়, েখন উতল্লখ �রা হয় কয কসটি 
হতছে 1918 এর পিােকেচৈিযোর কনাতৈল। এচিত� কসই রতয়ল 
সুইচিে অযোা�াতিচম অৈ সাতয়তসের অ্ীনস্ পিােকেচৈিযোর 
কনাতৈল �চমটি 1918 সাতল জাচনতয় চিতয়চেল কয পুরস্কাতরর 
উপযুক্ত পিােকেচৈিত� োরা খুা তজ পানচন। স্ভাৈেই প্শ্ন ওতি 
কয 1918 কে কযখাতন প্যোতঙ্কর জনযে 6 টি মতনানয়ন পাওয়া 
চ�তয়চেল েখন োত� পুরস্কার না চিতয়, পতরাষেভাতৈ ‘অনুপযুক্ত’ 
আখযো কিওয়া হল। আৈার 1919 এতস কসই এ�ই চৈজ্ানীত� 
�ীভাতৈ 1918 এর পুরস্কার কিওয়া হল? চৈতেষ �তর প্যোতঙ্কর 
কনাতৈল সম্ভৈে আরও কৈে চ�েুটা আত�ই কিওয়া উচিে চেল 
�ারে 1900 সাতল উপস্াচপে কসই ক�ায়ান্াম েত্ত্ব 1905 
সাতল আইনস্টাইন অেযেন্ত সফলভাতৈ প্তয়া� �তরচেতলন 
আতলা�-েচড়ৎ চক্য়া ৈযোখযো �রার জনযে। োরপর 1913 সাতল 
নীলস কৈার কসই েত্ত্ব প্তয়া� �রতলন হাইতড্াতজন পরমােুর 
�িতনর ৈযোখযোয়। িুটি কষেতরেই কয পরীষোলধি ফলাফলগুচল 
চৈজ্ানীতির হাতে চেল এই েত্ত্ব কসগুচল িমৎ�ার ভাতৈ ৈযোখযো 
�রতে সষেম হতয়চেল এৈং কৈার এৈং আইনস্টাইতনর এই 
চৈখযোে �াজ িুটির মূতল চেল প্যোতঙ্কর ক�ায়ান্াম েত্ত্ব। এই 
�তৈষো�াতজর চৈষতয় এখন চৈিযোলয়স্তরর োরে-োরেীরা 
জানতে পাতর, ৈুঝতে পাতর �েটা কমৌচল� এই �তৈষোগুচল। 

ৈস্তুে প্যোতঙ্কর কনাতৈল ক�াষোপতরে উতল্লখ �রা হল কয চেচন 
এই পুরস্কার পাতছেন “in recognition of the services 
he rendered to the advancement of Physics by 
his discovery of energy quanta” (েচক্তর ক�ায়ান্া 
আচৈকোতরর মত্যে চিতয় পিােকেচৈিযোর অগ্র�চেতে কয ভূচম�া 
চেচন পালন �তরতেন োর স্ী�ৃচে চহতসৈ)।

এ�ই �টনা লষে �রা ক�ল ঐ 1918 সাতলর রসায়তনর 
কনাতৈল পুরস্কাতরর ৈযোপাতর। সর�াচরভাতৈ এখাতনও জানাতনা 
হতয়চেল কয উপযুক্ত চৈজ্ানীত� চিচহ্নে �রা সম্ভৈ না হওয়ায় 
1918 সাতলর কনাতৈল পুরস্কার স্চ�ে রাখা হতছে। েতৈ এতষেতরে 
যুচক্ততে হয়ে খাচন�টা কজার চেল। �ারে রসায়তনর 1918 এর 
জনযে কনাতৈতলর মতনানয়ন এতসচেল মারে 11 টি, যচিও 1917 
সাতল আসা 17 টি মতনানয়নপতরের েুলনায় এই সংখযো সাং�াচে� 
�ম নয়। চৈতেষ �তর কিখা যাতছে কয 1918 কে মতনানয়ন 
কপতয়চেতলন 9 জন রসায়নচৈি, কযখাতন 1917 কে মতনানীে 
চৈজ্ানীর সংখযো চেল 10। খুৈ েফাৎ রতয়তে চ�? েতৈ 1916 
সাতল রসায়তনর জনযে এতসচেল 27 টি মতনানয়ন, আর এখাতনও 
চরেৎজ কহৈাতরর জনযে এতসচেল 3 টি মতনানয়ন। আসতল 
রসায়তনর কনাতৈল চনতয় সুইচিে অযো�াতিচমর সমসযো চেল 
�ভীরের। চ�ন্তু 1916 এৈং 1917 এর রসায়তনর কনাতৈল োরা 
ক�াষো �রতে পাতরন চন, ৈস্তুে কসই িুটি ৈেতরর জনযে রসায়তনর 
কনাতৈল কিওয়াই যায় চন এৈং ো স্চ�েও রাখা হয়চন, এত�ৈাতরই 
ো পচরেযেক্ত হতয়তে। সর�াচরভাতৈ কমতন চনতে হতয়তে কয ঐ 
িুটি ৈের রসায়তনর কনাতৈল ক�উই পাতৈন না। সতন্দহ কনই এর 
কপেতন প্ছেন্নভাতৈ রতয়তে কসই সময় িলা প্েম চৈশ্যুদ্ধ কযখাতন 
রসায়ন এৈং রসায়নচৈিতির রতয়তে এ� �ভীর ভূচম�া। োই 
1918 কে রসায়তনর কনাতৈল ক�াষোর ৈযোপাতর চৈতেষ আগ্রহ 
চেল স্ট�তহাতমর। চ�ন্তু যুতদ্ধর মত্যে জামকোন রসায়নচৈি চরেৎজ 
কহৈারত� পুরস্কার কিওয়ার ৈযোপাতর রতয়ল সুইচিে অযো�াতিচম 
অৈ সাতয়সে চেল চদ্্াগ্রস্, �ারে কোনা যাক্ছেল কয কহৈাতরর 
�তৈষো অযোতমাচনয়া সতলেষতনর পে কেতড় এচ�তয় িতলতে 
চৈষাক্ত �যোস উদ্াৈনার �াতজ। আর োোড়া চেচন কো 1916, 
1917 এৈং 1918 কেও মতনানীে হতয়তেন এৈং ক�ান ৈেতরই 

প্্যটাদঙ্কর যনটাদবল য�টািণটাপরি

রদেল সুইঠডশ একটাদডঠম অব সটাদেদসেস
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োত� পুরস্কার 
কিওয়া হয় চন। 
রতয়ল সুইচিে 
অযো�াতিচম অৈ 
সাতয়সে োই 
1918 সাতলর 
পুরস্কার স্চ�ে 
করতখ কিষ্টা 
�রল যুতদ্ধর 
�চেপ্�ৃচে 
কৈাঝার। 
কহৈারত� 
পুরস্কার প্ায় 
চিতেই হয়, 
আৈার োরই 
�তৈষো�াতজর 
ওপর চভষ্ত্ত �তর 

বেচর �যোস যুদ্ধতষেতরে চৈপতষের কসনাতির ওপর প্তয়া� �তর 
শুরু �তর কিওয়া যাতৈ রাসায়চন� যুদ্ধ। 
কস চেল এ� সচেযে�াতরর চসদ্ধান্ত-সঙ্কট। 
1918 র কসই সময় রসায়তনর কনাতৈতলর 
জনযে অতপষো�ৃে �ম সংখযে� মতনানয়তনর 
আর এ�টি �ারে সম্ভৈে কসই সময়�ার 
চৈজ্ানী মহতলর আ�ার ৈা সাইজ। ইওতরাপ 
ৈা মার�বিন যুক্তরাতষ্ট্র েখন পিােকেচৈিযোর 
�তৈষোয় চৈতেষ কজায়ার এতসতে পিােকেচৈি 
মহল েুলনায় আ�াতর কৈে খাচন�টা ৈড়, 
কসখাতন মতনানয়ন পািাতনার উপযুক্ত 
চৈজ্ানীর সংখযোও অতন�টাই কৈচে।

1918 এর স্চ�ে হতয় যাওয়া 
পিােকেচৈিযো ও রসায়তনর কনাতৈল ক�াচষে হল 1919 সাতল। 
আর েখনই কিখা ক�ল এ�টি অদূ্ে �টনা। এৈার চ�ন্তু 1919 

সাতলর রসায়তনর কনাতৈল ক�াচষে কো হলই না ৈরং 1918 
এর োরীরচৈিযো ও চিচ�ৎসাচৈজ্াতনর মে িো হল 1919 
এর রসায়তনর। �াউত� কিওয়া হল না পুরস্কার এৈং কসই 
1919 এর পুরস্কার স্চ�ে নয় এত�ৈাতর ৈাচেল �তর কিওয়া 
হল, পুরস্কাতরর অেকে আৈার িতল ক�ল কসই চৈতেষ ফাতডে। 
1919 এর পিােকেচৈিযোর কনাতৈল অৈেযে এ�ই সতগে ক�াচষে 
হল এৈং কপতলন আর এ� জামকোন চৈজ্ানী কজাহাননস স্টা�কে । 
এর অেকে হতছে 1916 কেত� 1919 সাল পযকেন্ত িার ৈেতর মারে 
এ�জনত� কিওয়া হল রসায়তনর এই গুরুত্বপূেকে পুরস্কারটি। 
অনযেচিত� কিখা ক�ল 1918 এর পুরস্কার পাতছেন িু জামকোন 
চৈজ্ানী, পিােকেচৈিযোয় পাতছেন ক�ায়ান্ম েকত্ত্বর জনযে মযোক্স 
প্যোঙ্ক ও রসায়তন “অযোতমাচনয়াত� োর মূল কমৌলিুটি কেত� 
সতলেষন” �রার �াতজ সাফতলযের জনযে চরেৎজ কহৈার।

মজার ৈযোপার হতছে কয 1919 সাতল মযোক্স প্যোঙ্ক কপতলন 
5 টি মতনানয়ন, যার মত্ যে এ�টি চেল অযোলৈাটকে  আইনস্টাইতনর 
পািাতনা। চ�ন্তু 1919 সাতল আইনস্টাইতনর জনযেও জমা 
পতড়চেল 5 টি মতনানয়ন। েতৈ এরা ক�উই কসই ৈের সতৈকোচ্চ 
সংখযে� মতনানয়ন পানচন। কসই �ৃচেতত্বর অচ্�ারী চেতলন মার�বিন 

পিােকেচৈি রৈাটকে  চমচল�ান চযচন কপতয়চেতলন 
6 টি মতনানয়ন। আমরা এখন জাচন কয 
আইনস্টাইন 1921 এর পিােকেচৈিযোর 
কনাতৈল কপতয়চেতলন আর 1923-এ এ�ই 
চৈভাত� কনাতৈল পান রৈাটকে  চমচল�ান। আর 
মাতঝর ৈের 1922 এ পিােকেচৈিযোর কনাতৈল 
জয় �তরন নীলস কৈার।

1921 এর পিােকেচৈিযোয় কনাতৈল 
প্াপ্প্তর পতর আইনস্টাইন কসই চৈতেষ 
অচ্�ার অজকে ন �রতলন। কযতহেু এই 
পুরস্কার ক�াচষে হতয়চেল 1922 সাতল 
োই ৈলা যায় 1922 সাতল কেত� 

আইনস্টাইন কসই চৈতেষ চৈজ্ানীত�াষ্ঠীর অন্তকে ভুক্ত হতলন যারা 
োতির চৈতৈিনা অনুযায়ী পিােকেচৈিযো আর রসায়তনর কনাতৈতলর 

আরউইন যশ্টােঠডগিটারওেটান্টার হটাইদিনবটাগ্

ঠরিৎি যহবটার

রবটাট্ ঠমঠলকটান

1919 সঞান্�র রসঞা়ন্নর 
দনঞান্ি� দঘঞাবষ্ দ্ঞা 
হ�ই নঞা িরং 1918 
এর শঞারীরবিদ্ঞা ও 

বচবকৎসঞাবিজ্ঞান্নর ম্ 
দশঞা হ� 1919 এর 

রসঞা়ন্নর।
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জনযে সুপাচরেপরে 
পািাতে পারতৈন, 
অতপষো �রতে হতৈ 
না স্ট�তহাম কেত� 
আসা অনুতরা্পতরের 
জনযে। এই প্সতগে 
উতল্লখ �রা যায় 
কয আইনস্টাইনত� 
পিােকেচৈিযোর 
কনাতৈতলর জনযে 
প্েম মতনানয়ন 
ক�ান পিােকেচৈি ৈা 
�চেেচৈি �তরন 
চন। োর প্েম 
মতনানয়নপরে 
চ�তয়চেল এ� 

রসায়নচৈতির �াে কেত�। চেচন চেতলন 1909 সাতলর 
রসায়তন কনাতৈলজয়ী জামকোচনর উইলতহলম অস্ টওয়াডি। োর 
পতরর ৈের 1910 সাতল অস্ টওয়াডি 
আইনস্টাইনত� মতনানীে �তরন �ারে 
কসই সময় রসায়তনর এ�জন কনাতৈলজয়ী 
হওয়ায় চেচন পিােকেচৈিযোর কনাতৈতলর 
সুপাচরে �রার অচ্�ারী হন এৈং কনাতৈল 
পুরস্কাতরর আ�কে াইভ ৈা কলখযো�ার কেত� 
কিখা যাতছে কয 1910 সাতলই অস্ টওয়াডি 
োর কসই অচ্�ার প্েম প্তয়া� �রতলন 
এৈং স�তলর আত� আইনস্টাইনত� 
মতনানয়ন চিতলন।

1922 সাতল ক�াচষে 1921 সাতলর 
পিােকেচৈিযোর কনাতৈল জয় �রার পতর 
আইনস্টাইন মতনানয়তনর ৈযোপাতর কয 
চৈতেষ অচ্�ার কপতলন োর প্েম 
প্তয়া� চেচন �রতলন 1924-এ। এৈার 
চেচন পিােকেচৈিযোর কনাতৈতলর জনযে পািাতলন িু’জন জামকোন 
পিােকেচৈতির নাম। োরা কজমস রোঙ্ক ও গুস্াভ হাৎকে জ। 
পিােকেচৈিযোর োরেরা স�তলই চৈখযোে ‘রোঙ্ক অযোডে হাৎকে জ 
এক্সতপচরতমন্’ এর চৈষতয় জাতনন। এই পরীষোর মা্যেতম 
প্েম সুচনরিবিষ্টভাতৈ পরমােুর অভযেন্তরস্ ইতল�ট্রতনর চৈচভন্ন 
েচক্তস্তরর অচস্ত্ব ্রা পতড়। কসই চি� কেত� এটি এ�টি 
চি�িেথী পরীষো। চি� এ� ৈের পতর এই িুই পিােকেচৈি 1925 
সাতলর পিােকেচৈজ্াতনর কনাতৈল ভা� �তর কনন। এখাতন এ�টি 
গুরুত্বপূেকে চৈষতয় আমাতির িৃষ্টি কিওয়া ির�ার। আইনস্টাইনত� 
োচত্ত্ব� পিােকেচৈি চহতসতৈ আমরা স�তলই জাচন। অেি োর 
অন্তকে িৃষ্টি �েটা �ভীর এখাতন োর এ�টি প্মাে কমতল। চেচন 
এমন িু’জন চৈজ্ানীর নাম সুপাচরে �রতেন যারা পরীষোচভচত্ত� 
পিােকেচৈিযোর �তৈষোর সতগে যুক্ত এৈং �তৈষো�াতর এ�টি 
চৈতেষ সুপচর�চল্পে পরীষোর মা্যেতম োরা সংচলেষ্ট েত্ত্বত� 
প্চেঠিা �রতেন এ� িৃঢ় চভষ্ত্তভূচমর ওপতর।

চি� এ�ইভাতৈ আইনস্টাইন 1926 সাতল সুপাচরে 
�রতলন মার�বিন পিােকেচৈি আেকোর �ম্পটতনর নাম। �ম্পটনও 
এ�টি চৈতেষ পরীষোর মা্যেতম প্যোতঙ্কর েত্ত্ব এৈং পারমােচৈ� 

�িন সংক্ান্ত েত্ত্বত� প্চেঠিা �তরন এ� 
কজারাতলা চভষ্ত্তভূচমর ওপতর। �ম্পটন 
কনাতৈল জয় �রতলন 1927 সাতল, 
এ��ভাতৈ। কিখা যাতছে কয আইনস্টাইন 
োষ্ত্ত্ব� ও পরীষোচভষ্ত্ত� পিােকেচৈিযোয় 
�তৈষোরে উভয় চৈভাত�র চৈজ্ানীতির 
�তৈষো�াতজর চিত� সমানভাতৈ লষে 
করতখতেন এৈং কনাতৈতলর জনযে মতনানয়ন 
পাচিতয়তেন। 1932 সাতল চেচন মতনানীে 
�রতলন ওয়ানকোর হাইতজনৈা�কে ও 
আরউইন করোয়চিগোরত�। হাইতজনৈা�কে 
ঐ 1932 সাতলই কনাতৈল জয় �রতলন, 
চ�ন্তু এ��ভাতৈ। ৈাি কেত� ক�তলন 
করোয়চিগোর। চেচন কনাতৈল কপতলন 

োর পতরর ৈের 1933 সাতল এৈং োর সাতে এই কনাতৈল 
ভা� �তর চনতলন ক�ায়ান্াম ৈলচৈিযোর আর এ� চি�পাল 
চরিটিে পিােকেচৈি পল 
চিরা�। করোয়চিগোর 
1932 এর পুরস্কার না 
পাওয়ায় আইনস্টাইন 
হয়ে ৈা চ�েুটা 
চৈচস্ে হতয়চেতলন। 
1933 সাতল কসই 
করোয়চিগোরত� 
আৈার মতনানীে 
�রতলন। চেচন ক�ৈল 
করোয়চিগোতরর জনযে 
িু’ৈার মতনানয়ন 
পাচিতয়তেন। আসতল 
আইনস্টাইতনর 

আইনটিটাইদনর যনটাদবল য�টািণটাপরি

আইনস্ঞাইনন্ক 
পদঞাি্বিদ্ঞার দনঞান্িন্�র 
ৈন্ প্রিম মন্নঞান়ন 
দকঞান পদঞাি্বিদ িঞা 

গবে্বিদ কন্রন বন। 
্ঞার প্রিম মন্নঞান়নপত্র 

বগন়্বে� এক 
রসঞা়নবিন্দর কঞাে 

দিন্ক।

নীলস যবটার

আে্টার 
কম্টন
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ক�ায়ান্াম 
ৈলচৈিযোর মূল 
িেকেন চনতয় চ�েু 
আপষ্ত্ত চেল আমরা 
জাচন। চ�ন্তু এই 
নেুন চৈষয়টির মূল 
�াচর�রতির প্চে 
োর চেল �ভীর 
আস্া। হতলনই 
ৈা োরা ৈয়তস 
োর কেত� কৈে 
খাচন�টা কোট, 
আইনস্টাইতনর 
�ভীর আস্া চেল 
োতির প্জ্ায়। 
োই োর সুপাচরতে 

হাইতজনৈা�কে 1932 এর পুরস্কার এ��ভাতৈ জয় �রতলও োর 
মতন হতয়চেল কয করোয়চিগোর এই পুরস্কাতরর জনযে অচে কযা�যে 
এ� চৈজ্ানী। আর কসজনযেই করোয়চিগোর এর জনযে আৈারও 
পািাতলন এল মতনানয়নপরে। এৈাতর চেচন লষেযেতভতি সষেম 
হতলন। 1933 এর পিােকেচৈিযোর কনাতৈতলর অংেীিার হতলন 
অস্্রিয়ার চৈজ্ানী আরউইন করোয়চিগোর।

1932 সাতলর এত�ৈাতর কেতষ আইনস্টাইন জামকোচন কেতড় 
িতল আতসন। আর �খনই চেচন জামকোচনতে 
পা রাতখন চন। খুৈ চি� �তর ৈলতে ক�তল 
চহটলার েখনও জামকোচনতে ষেমোসীন 
হনচন, চ�ন্তু োর এৈং োর িতলর 
ষেমোচভমুখী পিধ্চন কোনা যাক্ছেল। 
স্ল্প সময় ইংলযোতডে �াটিতয় আইনস্টাইন 
িতল আতসন মার�বিন যুক্তরাতষ্ট্র 1933 এর 
ক�াড়ার চিত�। করোয়চিগোতরর মতনানয়নই 
সম্ভৈে চেচন কেষ পাচিতয়চেতলন জামকোচন 
কেত�। েতৈ োর আত� চেচন এ�টিমারে 
রসায়তনর মতনানয়ন পাচিতয়চেতলন জামকোন রসায়নচৈি �ালকে 
ৈতের জনযে। চৈখযোে এ� চেল্পপচে পচরৈাতরর সিসযে �ালকে ৈে 

চেতলন আইনস্টাইতনর 
ৈনু্স্ানীয় এৈং পরৈেথী 
�াতল নাজী জামকোচনর 
ক�ারের চৈতরা্ী। 1931 
সাতল �ালকে ৈে রসায়তনর 
কনাতৈল জয় �তরন।

আইনস্টাইতনর 
পরৈেথী পযকোতয় কনাতৈতলর 
জনযে �তয়�টি মতনানয়ন 
পাচিতয়তেন আতমচর�া 
কেত�। েতৈ �তয়�টা 
ৈের পর কেত�। আমরা 
কিখতে পাক্ছে কয, 
আইনস্টাইন 1940 সাতল 

অতটা স্টানকে ও 
ইসাতিার রাচৈত� 
পিােকেচৈিযোর 
কনাতৈতলর জনযে 
এ�ই সতগে 
মতনানীে �রতেন। 
ইসাতিার রাচৈ 
মার�বিন পিােকেচৈি 
চযচন যার কমৌচল� 
�তৈষো আমাতির 
হাতে পরৈেথী�াতল 
েুতল চিতয়তে 
চনউচলিয়ার 
মযো�তনটি� 
করতসানযোসে এৈং 
চিচ�ৎসাচৈজ্াতন 
মযো�তনটি� করসনযোসে ইতমচজং ৈা এম আর আই (MRI) 
এর মে অচে প্তয়াজনীয় হাচেয়ার। অতটা স্টানকে জন্মসূতরে 
জামকোন এৈং োর কপো�ে জীৈতনর কৈে অতন�টাই ক�তটতে 
জামকোচনতে, েতৈ পরৈেথী�াতল চেচন মার�বিন যুক্তরাতষ্ট্র িতল 
আতসন এৈং �তৈষো�াজ �তরন। জামকোচনতে চেচন 1922 
সাতল োর সহ�মথী ওয়ালিযোর �ারলযোতখর সতগে এ�টি চৈতেষ 
পরীষোর মা্যেতম ইতল�ট্রতনর ম্স্পতনর এ�টি  কমৌচল� ্তমকের 

প্মাে কপতয়তেন, োষ্ত্ত্ব� ভাতৈ যা ভাৈা 
হতয়চেল োত� পরীষোর মা্যেতম প্চেঠিা 
�তরতেন। আমরা কিখতে পাক্ছে কয স্টানকে 
1943 সাতল এৈং রাচৈ 1944 সাতল 
পিােকেচৈিযোর কনাতৈল কপতয়তেন, এৈং 
িুজতনই ো কপতয়তেন এ��ভাতৈ। মতন 
রাখতে হতৈ কয আইনস্টাইন যখন 1940 
সাতল মতনানয়নিুটি পাচিতয়চেতলন েখন 
ইওতরাতপ চৈশ্যুদ্ধ শুরু হতয় ক�তে। োরই 
ফলশ্রুচে চহতসতৈ পিােকেচৈিযোর কনাতৈল 

কিওয়া ক�ল না, পর পর চেন ৈের, প্�ৃেপতষে স্চ�ে নয় 
এত�ৈাতরই ৈাচেল হল 1940, 1941, 1942 এর পিােকেচৈিযোর 
কনাতৈল। যুতদ্ধর �ারতে এই পুরস্কার সংক্ান্ত �াজগুচল িালাতনা 
এত�ৈাতরই সম্ভৈ চেল 
না। োর পতরর িু ৈেতর 
চ�ন্তু কিখা ক�ল কয পর 
পর আইনস্টাইন মতনানীে 
িুই চৈজ্ানী স্টানকে 1943 
সাতল এৈং রাচৈ 1944 
সাতল পিােকেচৈিযোয় কনাতৈল 
জয় �রতলন। ক�ৈল োই 
নয় উভয় কষেতরেই এই িুই 
চৈজ্ানী জয়ী হতয়তেন 
এ��ভাতৈ, পুরস্কার 
োতির ভা� �তর চনতে 
হয় চন।

উল�গ্যটাাং পটাউঠল

1932 সঞান্�র এন্কিঞান্র 
দশন্ষ আইনস্ঞাইন 
ৈঞাম্ঞাবন দেন্ড় চন্� 

আন্সন। আর কখনই 
ব্বন ৈঞাম্ঞাবনন্্ পঞা 

রঞান্খন বন।

ইসটাদডটার রটাঠব

 কটাল্ বশ

অদটটা টিটান্
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চদ্েীয় চৈশ্যুতদ্ধর অৈসাতন আইনস্টাইন 1945 সাতল, 
মতনানীে �রতলন উলফ�যোং পাউচলত�। জন্মসূতরে অস্্রিয়ার 
এই োষ্ত্ত্ব� পিােকেচৈি ক�ায়ান্াম ৈলচৈিযোর অনযেেম স্পচে 
এৈং আমাতির চিতয়তেন এ�টি চৈখযোে নীচে, ‘পাউচলর ৈজকে ন 
নীচে’। অৈেযে োর �তৈষো চৈষয়� �াতজর অতন�টাই 
হতয়তে জামকোচনতে। েতৈ 1945 সাতল চেচন মার�বিন না�চর� 
এৈং যুক্ত রতয়তেন মার�বিন চৈশ্চৈিযোলতয়র সতগে। কিখা 
ক�ল, 1945 সাতল এ��ভাতৈ পিােকেচৈিযোর কনাতৈল কপতলন 
উলফ�যোং পাউচল। আইনস্টাইন োর মৃেুযের ৈেরখাতন� আত� 
কনাতৈতলর জনযে োর কেষ মতনানয়ন পািান 1954 সাতল। 
এৈার চেচন মতনানীে �তরচেতলন ওয়যোলিার কৈাতে ক�। কৈাতে 
আইনস্টাইতনর জীৈদ্োতেই কসই 1954 সাতলই পিােকেচৈিযোর 
কনাতৈল কপতলন েতৈ কসই পুরস্কাতরর আর এ� অংেীিার 
চেতলন। চেচন জামকোন চৈজ্ানী মযোক্স ৈনকে, আইনস্টাইতনর এ� 
সময়�ার সহ�মথী ও ৈনু্। চদ্েীয় চৈশ্যুতদ্ধর সমতয় কৈাতে 
চেতলন জামকোচনর চৈখযোে পরমােু প্�ল্প ইউতরনভাচরতয়ন 
(Urenverien ৈা Uranium Club) এর এ� গুরুত্বপূেকে 
পিাচ্�ারী। মার�বিন যুক্তরাতষ্ট্র যখন পরমােু কৈামা ৈানাতনার 
�াজ িতলতে এৈং কয �াতজ েৎ�ালীন মার�বিন রাষ্ট্রপচেত� 
কলখা আইনস্টাইতনর এ�টি চিচির চৈতেষ ভূচম�া রতয়তে, কসই 
সময় জামকোচনও কিষ্টা িালাতছে পরমােু অস্ত্র চনমকোতের। আর 
কসই �াতজ অনযেেম কহাো হতছেন কৈাতে। 
েৈু আইনস্টাইন চ�ন্তু ওয়যোলিার কৈাতের 
নাম কনাতৈতলর জনযে সুপারে �রতে চদ্্া 
�তরন চন �ারে কৈাতে চেতলন এ�জন 
প্েম সাচরর পিােকেচৈি এৈং নানা োখায় 
োর �তৈষো�াজ চেল উতল্লখতযা�যে। োই 
যুদ্ধ পরৈেথী সমতয় মযোক্স ৈনকে ও কৈাতের 
এ�টি কনাতৈল ভা� �তর কনওয়ার মত্যে 
চিতয় এ�টা ৈৃত্ত কযন সমূ্পেকে হতয় উিতলা।

1919 কেত� শুরু �তর 1954 পযকেন্ত 
আইনস্টাইন কমাট এ�াতরা জন চৈজ্ানীত� কনাতৈতলর জনযে 
মতনানয়ন চিতয়চেতলন োতির প্তেযেত�ই কনাতৈল জয় �তরতেন 
এৈং আইনস্টাইনত� মতনানয়নপরে পািাতনার পতর োর ফলাফল 
কিখার জনযে খুৈ এ�টা অতপষো �রতে হয় চন। ক�ৈলমারে 

আরউইন 
করোয়চিগোর োড়া 
চেচন �ারও জনযে 
এ�ৈাতরর কৈচে 
মতনানয়ন পািান 
চন এৈং এই এ�াতরা 
জন চৈজ্ানীর 
এ�জন কপতয়তেন 
রসায়তনর 
কনাতৈল, আর 
ৈা�ীরা স�তলই 
পিােকেচৈিযোর 
কনাতৈল জয় 
�তরতেন।

েতৈ ভারেীয় 
চহতসতৈ আমাতির 
এ�টা খট�া 
কেত� যায়। 
1924–25 এর 
পতর আইনস্টাইতনর 
চ� এ�ৈারও 
সতেযেন্দ্রনাে কৈাতসর 
জনযে মতনানয়নপরে 
পািাতনার �ো 
মতন হয় চন? 
ভারেৈতষকের ো�া 
চৈশ্চৈিযোলতয়র 
পিােকেচৈজ্ান চৈভা� 
কেত� 1924 
সাতল কয �তৈষোপরে সতেযেন্দ্রনাে ৈাচলকেতনর অ্যোপ� 
আইনস্টাইতনর �াতে পাচিতয়চেতলন কসই কপপারত� চ�ন্তু 
চৈশ্মতঞ্ েুতল এতনচেতলন স্য়ং আইনস্টাইন। ক�ৈল োই 
নয় কসই কপপাতর সতেযেন্দ্রনাতের �ষা ফলাফলত� �াতজ 
লাচ�তয় আইনস্টাইন োর িুটি কপপার চলতখচেতলন কযখাতন 
চেল কৈাস-আইনস্টাইন �তডেতসেতটর ৈীজ। েত্ত্ব�েভাতৈ 

কিখাতনা হতয়চেল �ীভাতৈ ক�ায়ান্াম 
কস্টটত� প্ায় িরম েূতনযের খুৈ �াতের 
োপমারোয় এৈং অচে চনম্ন িাতপ পাওয়া 
কযতে পাতর। পিাতেকের পঞ্ম অৈস্া 
চহতসতৈ পচরচিে এই পচর�টনাটির 
পরীষোচভষ্ত্ত� পযকেতৈষেে সম্ভৈ হতয়তে 
অতন� পতর। চ�ন্তু আইনস্টাইন 
সতেযেন্দ্রনাতের নাম কনাতৈল পুরস্কাতরর 
জনযে মতনানীে �তরন চন, ো কিখাই 
যাতছে। সতেযেন্দ্রনাে কনাতৈল পান চন, 

পুরস্কারটির জনযে মতনানয়নও কপতয়তেন অতন� পতর। চ�ন্তু 
ক� জাতন আইনস্টাইন সতেযেন্দ্রনােত� মতনানীে �রতল 
ইচেহাস অনযের�ম হে চ�না।

এ�টা �ো এখাতন উতল্লখ �রা প্তয়াজন। আইনস্টাইন 
কয চৈজ্ানীতির জনযে মতনানয়ন পাচিতয়চেতলন োতির জনযে 
অনযে আরও চ�েু চৈজ্ানীও চৈচভন্ন সমতয় এৈং োর পুরস্কাতরর 
ৈেতরও মতনানয়ন পাচিতয়তেন। োই এ�ো মতন �রার ক�ান 
�ারে কনই কয ক�ৈল আইনস্টাইতনর মতনানয়তনর ওপর চভষ্ত্ত 
�তর চ�েু চৈজ্ানীত� কনাতৈল কিওয়া হতয়তে। চ�ন্তু আইনস্টাইন 
যাতির মতনানীে �তরতেন োরা স�তলই পুরস্কার জয় �তরতেন 
এৈং োর মতনানয়তনর পতর কৈে দ্রুে কসই পুরস্কার োতির 
হাতে এতসতে। কসই অতেকে আইনস্টাইন লষেযেতভিী। এই �ৃচেত্ব 
সম্ভৈে খুৈ �ম চৈজ্ানীরই রতয়তে। এখাতনও আইনস্টাইন এ� 
অননযে অৈস্াতন চৈরাজমান।   •

কলখ� ডঃ ভূপমত চক্রিতজী �ল�াোয় চসটি �তলতজর 
পিােকেচৈিযোর প্াক্তন অ্যোপ� এৈং চৈচেষ্ট চৈজ্ান কলখ�। 

ইতমল: chakrabhu@gmail.com

সদে্যন্দ্রনটাে যবটাস

ওে্যটালেটার 
যবটাদে

1924–25 এর পন্র 
আইনস্ঞাইন্নর বক 

একিঞারও সন্্্ন্দ্রনঞাি 
দিঞান্সর ৈন্ 

মন্নঞান়নপত্র পঞাঠঞান্নঞার 
কিঞা মন্ন হ় বন?
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পৃবিিী দযভঞান্ি 
সিুৈ হ�
অরুেঞাভ দত্ত

2153 সাতলর এ� চিন স�াতল ভুজগেৈাৈু িা আর চৈসু্কতটর 
স্াতির চপলটা চ�তল চনতয় চনতজর �াতজ মন চিতলন। 

ভুজগেৈাৈু এ� জন বৈজ্াচন�। চেচন �তৈষো�াতর ৈতস এ�টা 
নেুন য্রি বেচর �রতেন। এই য্রিটা বেচর হতল…

“ৈাৈা।”
ভুজগেৈাৈু মুখ েুতল কিতখন োর কেতল ৈুল্াই ৈুিৈুতির 

মতো হাওয়ায় ভাসতে ভাসতে �তরর চভের েু�তে। সম্প্রচে 
এ�টা নয়া র�তমর জুতো ৈাজাতর এতসতে। জুতো কজাড়া 
পাতয় চিতল েূতনযে কভতস ক�ারা�ুচর �রা যায়। ৈুল্াইতয়র িে 
ৈেতরর জন্মচিতন ভুজগেৈাৈু োত� জুতো কজাড়া উপহার 
চিতয়তেন। “এখন �াতজর সময় িা�ািাচ� �রে ক�ন 
ৈুল্াই?”

“ৈাৈা কোমার আলমাচরতে এটা চেল। এটা �ী চজচনস?”
ভুজগেৈাৈু কিখতলন ৈুল্াইতয়র হাতে ্রা আতে এ�টা 

আস্ ৈই। ৈই আজ�াল িুলকেভ ৈস্তু। এখন ৈই, �া�জ আর 
ক�উ পতড় না। এখন আট কেত� আচের হাতে হাতে আলট্রা 
স্াটকে তফান। ো চিতয়ই স�তলর জুতো কসলাই কেত� িডেীপাি 
সৈ �াজই চমতট যায়। নেুন প্জতন্মর ৈাচ্চারা ৈই, লাইতরিচর 

�খনও কিাতখ কিতখচন। ভুজগেৈাৈুর আলমাচরতে এই এ�টি 
মারে ৈই অষেে অৈস্ায় রতয় চ�তয়তে। ৈইতয়র মলাতট কলখা 
আতে, ‘রূপসী ৈাংলা – জীৈনানন্দ িাে’। ভুজগেৈাৈু উত্তর 
চিতলন, “ওটা এ�টা �চৈোর ৈই।”

ৈুল্াই ৈইতয়র পাো উস্ল্তয় ৈলল, “এর মত্যে অতন� 
�োই কলখা আতে। চ�ন্তু কস সতৈর মাতন জাচন না।”

“কযমন?”
“এই কয, ‘িাচর চিত� কিতয় কিচখ পল্লতৈর সূ্প জাম-ৈট-

�া ািাতলর-চহজতলর-অেতের �তর িুপ; ফেীমনসার কঝাতপ 
েটিৈতন োহাতির োয়া পচড়য়াতে’, এ সৈ �োর মাতন �ী?”

“পল্লৈ মাতন পাো?”
“পাো �ী?”
“পাোর অতন� অেকে। কযমন, ৈইতয়র মত্যে কযখাতন কলখা 

োপা োত�, োত� পাো ৈতল। আমাতির কিাতখ োত� িষুেপল্লৈ, 
কসটাও পাো। আৈার �াতেও োত� পাো, যার মা্যেতম �াে 
সাতলা�সংতলেষ িালায়। আর জাম, ৈট, �া ািাল, চহজল, অশ্ত্, 
ফেীমনসা এগুতলা এ� এ�টা �াতের নাম।”

“�াে �ী?”
�াে �ী ো কৈাঝাতে হতছে কেতলত�। কভতৈই লজিা 

কপতলন ভুজগেৈাৈু। আসতল 2153 সাতলর পৃচেৈীতে 
�ােপালা, কঝাপঝাড়, ৈনৈািাড়, মাি, পু�ুর, কিাৈা এ সৈ 
আর চ�েুই কনই। পৃচেৈী কেত� সৈুজ ্ুতয়-মুতে চ�তয় আ�াে 
েুা তয়তে মানুতষর ো�া, খাওয়া, চৈতনািতনর জনযে বিেযো�ার 
ইমারেগুতলা। নানা িুরাতরা�যে করাত�র ৈাড়ৈাড়তন্ত চিত� 
চিত� কৈতড়তে হাসপাোল। এখন মানুতষর সৈ সমতয়র সগেী 
অক্ক্সতজতনর চসচলডোর। ভুজগেৈাৈু আর ৈুল্াইতয়র সতগেও 
রতয়তে। ৈন কনই, োই কনই ৈনযেপ্ােী, পাচখ, �ীটপেগে। িাতষর 
জচম হাওয়া হতয়তে। মানুষ োই খাৈাতরর পচরপূর� চহতসতৈ 
চপল কখতয় জীৈন্ারে �তর। নিীনালা সৈ শুচ�তয় চ�তয়তে। 
সমুতদ্র কনানা জলত� পানতযা�যে �তর ক�ানও র�তম �াজ 
িালাতনা হতছে। কনই ৈষকো, েীে, ৈসতন্তর মতো ঋেুও। কস ৈার 
যখন ভুজগেৈাৈু ৈতলচেতলন, “খুৈ মতন পতড় ৈষকোয় চখিুচড় আর 
ইচলে ভাজা, েীতের নতলন গুতড়র পাতয়স।” েখন ৈুল্াই 
চজজ্াসা �তরচেল, “চখিুচড়, ইচলে মাে, নতলন গুড়, এগুতলা 
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আৈার �ী?” এখন ৈুল্াই চজতজ্স �রল, “�াে �ী ৈাৈা?”
“পতর ৈুচঝতয় কিৈ। এখন যাও।” ৈুল্াই আৈার েূতনযে 

কভতস কভতস প্স্ান �রল। ভুজগেৈাৈু িী�কেশ্াস কফতল ভাৈতলন, 
‘সচেযে, পৃচেৈী কয আৈার �তৈ সৈুজ হতৈ?’ ভুজগেৈাৈু আৈার 
চনতজর �াতজ মন চিতয়তেন। চেচন এ� অচভনৈ য্রি আচৈকোর 
�রতেন। এই য্রিটা এ� ৈার বেচর হতয় ক�তল…

“ভুজগেৈাৈু ৈযেস্ নাচ�?”
ভুজগেৈাৈু কিখতলন ো ার পড়চে ক�াচৈন্দৈাৈু �তরর জানলা 

চিতয় উা চ� মারতেন। কফর ৈযো�াে! ভুজগেৈাৈু উত্তর চিতলন, “ো 
আচে এ�টু।”

“�ী �রতেন?”
ভুজগেৈাৈু করত�তমত� ৈলতলন, “খই ভাজচে।”
“খই পতর ভাজতৈন। আত� এটা কিখুন, আমার এ� অদু্ে 

অযোলারজবি হতয়তে।” ৈতলই ক�াচৈন্দৈাৈু জানলা চিতয় চনতজর 
িান হােখানা �চলতয় চিতলন।

ভুজগেৈাৈু কিতখন ক�াচৈন্দৈাৈুর িান হাতের আঙুলগুতলা 
ক�মন সৈতজতট। আঙুলগুতলার উপর েযোওলার মতো এ�টা 
সৈুজ আস্রে জতন্মতে। “এ �ী �তর হল?”

“আর ৈলতৈন না মোই। পরশু চিন সতন্র চিত� োতি 
পায়িাচর �রচে। কিখলাম আ�াে কেত� �ী এ�টা ৈস্তু োতি 
এতস পড়ল। �াতে চ�তয় কিচখ এ�টা পােতরর টু�তরা। অমন 
পাের আমাতির পৃচেৈীতে পাওয়া যায় ৈতল শুচনচন। পােরটা 
েুতল চনতেই হােখানা কযন জ্তল ক�ল। 
পতর কিচখ এই হাতে েযোওলার মতো 
ৈস্তুটা �চজতয় উতিতে! অযোলারজবিটা 
উত্ততরাত্তর ৈাড়তে। িাক্তার চৈশ্াস 
ৈলতলন কয, চেচন নাচ� এমন অযোলারজবি 
�খনও কিতখনচন।”

“কসই পােরটা এখন ক�াোয়?”
“কসচিনই োি কেত� েুা তড় কফতল 

চিতয়চে। অচে ভয়ান� পাের মোই!” 
এমন অদু্ে অযোলারজবি ভুজগেৈাৈুও 
প্েম কিখতেন। ক�াচৈন্দৈাৈু ো ার �াে 
কেত� চৈিায় চনতয় আরও িে ৈাচড়তে 
ো কিখাতে ক�তলন। ভুজগেৈাৈু আৈার 
ভাৈতলন, ‘পৃচেৈীতে �ে অদু্ে অদু্ে 

করা� এল! িে চি� িূষতে কেতয় 
চ�তয়তে! না, পৃচেৈীটা আর সৈুজ না হতল িলতে না 

কিখচে।’
ভুজগেৈাৈু আৈার ো ার য্রি চনতয় পড়তলন। 

য্রিটা প্ায় বেচর হতয়ই এতসতে। ভুজগেৈাৈু 
জাতনন কয, এই য্রি বেচর হতল চৈজ্াতন 

চৈপ্ৈ �তট যাতৈ। এই যত্রির সাহাতযযে 
�াতন কোনা যাতৈ 
স�তলর মতনর �ো। 
আর ক�ানও চ�েুই 
মানুতষর অশ্রুে ো�তৈ 
না। য্রিটাত� কিখতে 

চি� সরু নলওয়ালা ৈনু্দত�র মতো। 
য্রি কেত� এ�টা োর কৈচরতয়তে, 
োতে লা�াতনা আতে িুতটা ম্স্প�ার। 
ওই ৈনু্দত�র নল �ারও চিত� ো� 
�তর য্রি িালু �রতলই ম্স্প�াতরর 
মা্যেতম কোনা যাতৈ মতনর �ো। য্রি 
বেচর কেষ হতল ভুজগেৈাৈু ভাৈতলন, 
�ার উপর য্রিটা পরীষো �রতৈন। 
ভর িুপুতর ভুজগেৈাৈুর চ�চন্ন �তর 
ৈতস আসন ৈুনচেতলন। ভুজগেৈাৈু 
িুচপসাতর চ�চন্নর চিত� য্রিটা ো� 
�রতলন। ো ার �াতন ক�া াজা আতে 
ম্স্প�ার। যত্রির সুইি টিপতেই 
ভুজগেৈাৈুর �াতন কভতস এল 

চ�চন্নর চমচহ �ণ্ঠস্র, ‘ক�ামতরর ৈযোোয় কজরৈার হতয় যাক্ছে। 
ৈুল্াইতয়র ৈাৈাত� ৈলতে হতৈ �রতিার পচরকোর �রার জনযে 
এ�টা করাৈট �াতজর কলা� রাখার জনযে।’

ভুজগেৈাৈুর ৈু�টা ্ড়াস �তর উিল। করাৈট �াতজর 
কলা� রাখার খরি অতন�। োতির িালু রাখার জনযে কয ৈযোটাচর 
লাত� ো �ৃহস্ত�ই কজা�াতে হয়, আর প্চে সপ্তাতহ কসই িাচম 
ৈযোটাচর চ�নতে চ�নতে ভুজগেৈাৈু ফেুর হতয় যাতৈন। ভুজগেৈাৈু 
চনতঃেতব্ কস স্ান েযো� �রতলন। ৈাচড়র ৈাইতর পা াচিতল এ�টা 
সািা চৈড়াল �ুতমাক্ছেল। �ু�ুর, চৈড়াতলর সংখযো আজ�াল 
চনোন্তই �ম। এই চৈড়ালটা হিাৎ এ� চিন ক�াকত্ত� উিয় 
হতয়চেল। চৈড়ালটার লবিা েুা িতলা �ান, িু কিাতখ নীল রতঙর 

ওই িনু্ন্কর ন� 
কঞারও বদন্ক ্ঞাক 

কন্র য্রে চঞা�ু 
করন্�ই স্পিকঞান্রর 
মঞাধ্ন্ম দশঞানঞা যঞান্ি 

মন্নর কিঞা।
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উজ্জ্বল িুটি মচে, �াতয়র কমাটা কমাটা কলাম। ৈুল্াই চৈড়ালটাত� 
কখতে কিয়, আির �তর। চৈড়াতলর যা খািযে অেকোৎ মাে, িুত্র 
স্ািসম্পন্ন চপল চনরৈবিৈাতি কখতয় কনয় কস। এই চৈড়ালটাত� 
কিখতল ভুজগেৈাৈুর ভয় ভয় লাত�। চৈড়ালটা মানুষ কিখতল 
োর িামতরর মতো কলজখানা মাটিতে 
আেড়াতে োত�। মতন হয় কযন 
মানুষগুতলা োর �াতে অসহযে হতয় 
উতিতে।

ভুজগেৈাৈু এখন য্রিটা েুলতলন। 
এ য্রি চৈড়াতলর উপর �াজ �রতৈ 
চ�না ভুজগেৈাৈু জাতনন না। উকত্তজনায় 
চেচন টইটবুির। চৈড়ালটা কিাখ খুতল 
ো�াল। ভুজগেৈাৈু সুইি টিতপ চিতলন। 
সতগে সতগে ো ার �াতন কভতস এল 
এ�টা কখানা �ণ্ঠস্র, ‘ওতহ হা ািারাম, 
এখন যে ইতছে ক�রামচে কিখাও, আর �’চিন পতরই কোমরা 
মজা কটর পাতৈ, েখন এই পৃচেৈীতে ৈাস �রৈ শু্ু আমরা।’ 
ভুজগেৈাৈু অৈা� হতয় ভাৈতলন, �ু�ুর, চৈড়ালরা চ� েতৈ 
আমাতির সবিতন্ এমনটাই ভাতৈ?

এ চিত� ক�াচৈন্দৈাৈুর হাতের অযোলারজবি ভয়ান� 
হতয় উতিতে। �তয়� চিতনর মত্যে কসই চৈরল অযোলারজবি 
ক�াচৈন্দৈাৈুর সৈকোতগে েচড়তয় পতড়তে। কযন মতন হতছে 
ক�াচৈন্দৈাৈু সারা �াতয় েযোওলা চনতয় �ুতর কৈড়াতছেন। এমনচ� 
োর পচরৈাতরর স�তলর মত্যে েচড়তয় চ�তয়তে অযোলারজবিটা। 
ক�াচৈন্দৈাৈুর খৈরাখৈর চনতয় ৈাচড় কফরার পতে ভুজগেৈাৈু 
কিখতে কপতলন ক�াতষতির ৈাচড়র �ারনবিতস ৈতস আািাৈার সময় 
চৈড়ালটা ো ার চিত� এমন ভাতৈ ো�াল, কযন কস ৈলতে িাইতে, 
‘�ী, মজা কটর পাছে কো?’

�তয়�চিন পর পাড়ার ননী চপচসমারও কসই অযোলারজবি হল। 
ননী চপচসমাও নাচ� রাচরেতৈলায় এ�টা পাের খুা তজ কপতয় কসটা 
স্পেকে �রতেই োর �াতয় েযোওলা �চজতয় উতিতে। োর পর 
ৈট�ৃষ্ণ হালিার, �ারেবি� সামন্ত, হচর পাল এতির ৈাচড়তেও 
েুত� পড়ল কসই অযোলারজবি। অৈতেতষ করা�টা পাড়া োচড়তয় 

েহতরর অচল�চলতে েচড়তয় পড়ল। স�তলই ৈতল রাচরে হতলই 
আ�াে কেত� পােতরর টু�তরা এতস পড়তে, আর কসটা েুা তলই 
�াতয় �চজতয় উিতে েযোওলার মতো এ� অদু্ে ৈস্তু।

মাস খাতনত�র মত্যে এই েযোওলা করা� ভীষে আ�ার 
্ারে �রল। কিখা ক�ল, পৃচেৈীর ৈহু কিতে এই অযোলারজবি 
েচড়তয় পতড়তে। চৈষয়টা চনতয় পরীষো-চনরীষো িালাতে চ�তয় 
চৈজ্ানীরাও আক্ান্ত হতছেন ওই অযোলারজবিতে। করা�টা মারাত্ম� 
কো ায়াতি। েীরি �চেতে এ� কিহ কেত� অনযে কিতহ েচড়তয় 
পড়তে অৈলীলায়। করা�াক্ান্ততির �ৃহৈচন্দ ো�তে ৈলা হতছে। 
এ োড়াও প্োসতনর েরফ কেত� ক�াষো �রা হতয়তে কয, 
আ�াে কেত� পাের, ৈাচল, রসত�াল্লা যা-ই পড়ু� না ক�ন, 
ক�উ কযন না কো ায়।

ৈযোপার কিতখ ভুজগেৈাৈুর ো� কলত� যায়। োর মতন 
পতড় কসই চৈড়ালটার �ো। কিতখন ো াতির ৈাচড়র পা াচিতল 
ৈতস চৈড়ালটা কলজ কিালাতছে। ভুজগেৈাৈু আৈার োর চিত� 
য্রি ো� �তরন আর শুনতে পান, ‘আর ক�রামচে কিচখও না। 
এৈার েুচমও কখসারে কিওয়ার জনযে বেচর হও।’

“ক�ান কখসারে?” জানতে িান ভুজগেৈাৈু।
‘এই কয, চিতনর পর চিন ্তর কোমরা পৃচেৈীর উপর 

কয অেযোিার �তরে, প্�ৃচেত� 
ধ্ংস �তরে। োই কোমাতিরত�ই 
ষেচেপূরে চহতসতৈ �াতজ লা�াৈ 
আমরা।’

“কোমরা মাতন? চৈড়ালরা?”
‘ওতহ হা ািারাম, আচম চৈড়াল 

হতে যাৈ ক�ন? আচম হলাম চজ-288 
গ্রতহর প্ােী। এখাতন চৈড়াল কসতজ 
আচে।’

“ক�ন?”
‘চজ-288 গ্রতহর প্ােীতির 

পৃচেৈীতে আসার কষেরে প্স্তুে �রচে। আমাতির গ্রহটা পৃচেৈী 
কেত� ৈহু আতলা�ৈষকে িূতর। কস গ্রহটা আর ৈসৈাসতযা�যে কনই। 
োই আমরা প্াে সৃষ্টির পতষে অনু�ূল এ�টা গ্রতহর সন্াতন 
চেলাম। আমরা জানতে কপতরচে কয, এই রিহ্াতডে এ�মারে 
পৃচেৈীই ৈসৈাতসর পতষে উপযুক্ত এৈং সৈতিতয় সুন্দর গ্রহ। 
আমাত� এখাতন পািাতনা হতয়চেল সতরজচমতন সৈ কিখার 
জনযে। েতৈ কিতখশুতন ৈুঝলাম কোমরা মানুষরা পৃচেৈীত� 
ধ্ংতসর মুতখ কিতল চিতয়ে। পৃচেৈীত� চৈষাক্ত �তর েুতলে। 
োই সৈার আত� প্তয়াজন এই পৃচেৈীটাত� আমাতির ৈসৈাতসর 
পতষে অনু�ূল �তর কোলার। এখন কসই �াজই হতছে। ওই সৈ 
পােরগুতলা আমাতির গ্রহ কেত�ই পািাতনা হতছে।’

“আমাতির ধ্ংস �রতে ওগুতলা পািাছে কো?”
‘্ুর হা ািারাম, ওগুতলা কো পৃচেৈীতে প্াতের কজা�ান 

চহতসতৈ পািাক্ছে আমরা। পৃচেৈীর প্াতের কজা�ান যা চেল, সৈই 
কো কোমরা ধ্ংস �তরে।’

“মাতন?” চৈড়ালটা আর উত্তর চিল না। পা াচিল কেত� কনতম 
ক�াোয় িতল ক�ল। ভুজগেৈাৈুর ভতয় ৈু� িুরিুর �তর উিল। 
চিন �তয়� পতর আৈার নেুন ৈযোপার আরম্ভ হল। যারা ওই 

এই ব্রহ্ঞান্ণ্ একমঞাত্র 
পৃবিিীই িসিঞান্সর 
পন্ক্ উপযুতি এিং 
সিন্চন়্ সুন্র গ্রহ।
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অযোলারজবিতে আক্ান্ত হতয়চেল, োতির অৈস্া আরও সচগেন হতয় 
উতিতে। োতির �াতয় িামড়া, মাংস খতস পড়তে। েরীর �াতির 
মতো েক্ত হতয় উিতে। োরা িলা-কফরার, �ো ৈলার েচক্ত 
হাচরতয় কফলতে। োরা কযন ক্তমই হতয় উিতে অনড় উচদ্তির 
মতো! ৈযোপার কিতখ ভুজগেৈাৈুর রক্ত জল। চেচন এৈার ৈুঝতলন 
কয, চৈড়ালরূপী ওই চভনগ্রহী প্ােীটা ক�ান কখসারে কিওয়ার 
�ো ৈলচেল। ভুজগেৈাৈু চৈড়ালটাত� ৈলতলন, “আছো, আমরা 
চ� চমতলচমতে োচন্তপূেকে ভাতৈ ৈাস �রতে পাচর না?”

‘না। �ারে কোমাতির মতো হদ্ কৈা�া আমরা আর 
কিচখচন। কোমরা প্াতের কজা�ানত� ধ্ংস �তরা, প্�ৃচেত� নষ্ট 
�তরা, ক�ানওচিন হয়তো আমাতিরও চৈপতি কফলতৈ। নাতম 
মানুষ হতল �ী হতৈ, আসতল কোমরা মান আর হুা ে খুইতয় ৈতস 
আে।’

“ো ৈতল আমাতির কমতর কফলতৈ?”
‘মরতৈ ক�ন? কোমরা কৈাতি ো�তৈ আমাতির প্াতের 

কজা�ান হতয়।’
এর পর ভুজগেৈাৈু কয সমস্ �টনা প্েযেষে �রতলন, 

োতে ো ার কিাখ �পাতল উিল। ক�াচৈন্দৈাৈু, ননীচপচসমা, 
ৈট�ৃষ্ণ হালিারতির আর খুা তজ পাওয়া যাতছে না। রাোরাচে 
উতৈ চ�তয়তে পৃচেৈীর অত্কে� মানুষ। শু্ু চিত� চিত� �চজতয় 
উতিতে অতন� নেুন �ােপালা। রাোরাচে মানুষ �মতে, 
�ােপালা ৈাড়তে। আশ্চযকে! ‘পৃচেৈী ো হতল সৈুজ হতছে!’ 
�োটা কভতৈই ভতয় �া াপতে লা�তলন ভুজগেৈাৈু। হিাৎ �তর 
�ী ভাতৈ পৃচেৈীতে এে �ােপালা জন্মাল? ক�াোয় ক�ল 
মানুষগুতলা? ভুজগেৈাৈু �া াপা হাতে েুতল চনতলন কসই য্রি 
আর চৈড়ালটার চিত� ো� �তর ৈলতলন, “মানুষগুতলা যাতছে 
ক�াোয়?”

চৈড়ালটা নীরতৈ মুখ েুতল আ�াতের চিত� ো�াল। রাতের 
�াতলা আ�াে। অসংখযে নষেতরের কমলা। হিাৎ আ�াে কেত� 
এ�টা পােতরর টু�তরা ভুজগেৈাৈুর পাতয়র �াতে এতস পড়ল। 
ভুজগেৈাৈু সভতয় চেন হাে চপচেতয় ক�তলন। চ�ন্তু এ �ী! এ কয 
কসানা! অন্�াতর জ্লতে। আ�াে কেত� েতর েতর কসানা এতস 
পড়তে! ভুজগেৈাৈুর হাে কেত� য্রিটা পতড় ক�ল। চেচন েুতট 
চ�তয় কসানার টু�তরাটা েুতল চনতলন। মুহূতেকে  কস কসানা পােতর 
ৈিতল ক�ল। ভতয় আেকে নাি �তর ওতিন ভুজগেৈাৈু। ো ার হাে 
কৈতয় উতি আসতে সৈুজ েযোওলার আস্রে। ভুজগেৈাৈু মাটিতে 
পতড় ক�তলন। কিখতলন চৈড়ালটা আ�াতের চিত� োচ�তয় 
োর সামতনর এ�খানা পা �ুচরতয় �াত� কযন িা�তে। কসইসতগে 
আ�াতে ফুতট উিতে অতন�গুতলা আতলা। ্ীতর ্ীতর কসগুতলা 
কনতম আসতে পৃচেৈীর ৈুত�…

2153 সাতলর এ� স�াতল পৃচেৈীর মাটিতে পা রাখল চজ-
288 গ্রতহর অদু্ে িেকেন প্ােীরা। োরা কিখল সৈুতজ সৈুতজ 
কেতয় চ�তয়তে পৃচেৈী। কযচিত� ো�াতনা যায় শু্ুই সৈুজ �ভীর 
অরেযে। ৈাোতস সতেজ ভাৈ। স�তল প্াে ভতর উপতভা� 
�রতে লা�ল কসই সৈুজ পৃচেৈীর অদু্ে কসৌন্দযকে।   •

কলখ� শ্ী অরুণাভ দত্ত জনপ্প্য় �ল্পচৈজ্ান কলখ� এৈং 
চৈজ্ান�মথী। ইতমল: wrarunabha18@gmail.com
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সূয্ বনন়্ দশঞারন্গঞা�
অ্নু কুমঞার দদ

স�ল েচক্তর উৎস সূযকে, যা আমাতির প্ােপূেকে পৃচেৈীর 
জীৈনযাপতনর অচৈতছেিযে অংে, যাত� োড়া আমাতির 

জীৈনযাপন অসম্ভৈ। োর আৈার অতন� নাম এ�টু সাচজতয় 
ৈলতল িা াড়ায়—

আচিেযে, রচৈ, চমরে, ভাস্কর
েপন, ভানু, চৈভাৈসু, চিৈা�র,
মােডে, চমচহর, পূষা, প্ভা�র।
এ কলখা য্রিস্ হৈার আত�ই আমরা কজতন ক�চে এ� 

আচিেযে ক�তে অনযে আচিতেযে মাতন সূযকে স্াতন। এেষেে সারা 
িুচনয়াতে ৈােকে া রতট ক�তে মহা�াে চৈজ্াতনর খাোয় নেুন 
ইচেহাস রিনা �তরতে ভারে। �ে 2 কসতটেবির 2023 
অন্প্তিতের রেীহচরত�াটায় সেীে ্াওয়ান মহা�াে ক�তন্দ্রর 
উৎতষেপে ক�ন্দ্র কেত� কপালার সযোতটলাইট লঞ্ কভইত�ল ৈা 
চপ এস এল চভ–চস 57 রত�ট কিতপ যারো শুরু �তরতে সূযকেেপা 
আচিেযে এল-ওয়ান।

চ�ন্তু ক�ন? এ প্তশ্নর উত্ততর প্েতমই আমার মনত� নাড়া 
কিয় ো হল রচৈ �চৈর �ান—

“আ�াে ভরা, সূযকে োরা, চৈশ্ভরা প্াে,
োহাচর মাঝখাতন আচম কপতয়চে, কপতয়চে কমার স্ান,
চৈস্তয়, োই জাত�, জাত� আমার �ান ………”
আচি�াল কেত�ই চিতনর সূযকে আর রাতের গ্রহ নষেতরে এৈং 

স�ল মহাজা�চে� ৈস্তুত� চনতয় মানুতষর ক�ৌেূহতলর কেষ 
কনই। অপার চৈস্তয় অজানাত� জানা আর অতিনাত� কিনার 
অিমযে ৈাসনা চনতয় �ল্পনা ও ৈাস্তৈর চমতেতল বেচর হতয়তে 
মানুতষর চিন্তার ৈুচনয়াি।

আজ আমরা জাচন পৃচেৈী এৈং অনযোনযে স�ল গ্রহই 
সূযকে ক�চন্দ্র�। সূযকে আপাে চস্র। সূযকেত� ক�ন্দ্র �তরই স�তল 
�ুরতে। সৃষ্টির প্েম কেত�ই এ�ই চনয়ম। অেি এ� সময় 
মানুতষর ্ারো চেল চভন্ন। স�াতল উতি েুচম কিখতল পূৈকেচিত� 
সূযকে উিতলা, আর চৈ�াতল পচশ্চম চিত� অস্ ক�তলা, অেএৈ 
সা্ারে িৃষ্টিতে সূযকেত�ই �চেময় ৈতল মতন হয়। হাজার হাজার 
ৈের ্তর এই চৈশ্াস মানুতষর মতন সঞ্াচরে হতয়তে চৈখযোে 
িােকেচন� ও চৈজ্ানীদ্য় অযোচরস্টটল এৈং টতলমী চেতলন এই 
মতেরই পৃঠিতপাষ�। স�ল মানুষ কো এই ্ারোত� চৈশ্াস 
�রতৈই। এতে আর অৈা� হৈার চ� আতে?

এই ্ারোত� নসযোৎ �তর প্েম যুচক্তচনঠি চৈতরাচ্ো 
�রতলন কপালযোতডের চৈজ্ানী চনত�ালাস ক�াপারনবি�াস (1473–
1547) চেচন ৈলতলন সূযকে চস্র পৃচেৈী সূতযকের িারপাতে �ুরতে।

চখ্তস্টর জতন্মর 587 ৈের আত� জন্মগ্রহে �তরচেতলন 
প্গ্র� িােকেচন� �চেেচৈি ও চৈজ্ানী চপোত�ারাস। চেচন 
সৈকেপ্েম ৈতলচেতলন পৃচেৈী ক�াল। প্গ্র� �চেেচৈি, ভূত�ালচৈি 
কজযোচেরৈবিি, কজযোচেষী কলিাচিয়াস টতলচম (আনুমাচন� 100–

170 চখ্স্টাব্) ৈতলচেতলন, পৃচেৈী চস্র, সূযকে অচৈরে পৃচেৈীত� 
প্িপ্ষেে �তর িতলতে।

টতলচমর ্ারোয় ভুল ো�তলও গ্রহ নষেতরের অৈস্ান 
চনেকেতয় োর �াচেচে� জ্ানত� অস্ী�ার �রা যায় না। 
আজ কজযোচেরৈবিজ্ান (astronomy) এৈং কজযোচেষ োস্ত্র 
(astrology) িুটি পৃে� ও স্ে্রি চৈপরীে ্মথী চৈষয়। চ�ন্তু 
প্ািীন�াতল এটি এ�টিমারে চৈষয় ৈতলই �েযে হতো। কযতহেু 
েখন বৈজ্াচন� সেযেত� প্চেঠিা �রার উপযুক্ত য্রি ও প্মাতের 
অভাৈ চেল।

আমাতির কোটতৈলাতেও কযটা সেযে ৈতল জানোম “নতয় 
নৈগ্রহ, িতে চি�”, চ� কসই নৈগ্রহ?—সূযকে, িন্দ্র, মগেল, ৈু্, 
ৈৃহস্পচে, শুক্, েচন, রাহু, ক�েু। আজ চ�ন্তু এ�টি চেশু কয 
চেষোগেতন এতসতে কস চ�ন্তু স্পষ্টভাতৈ ৈতল কিতৈ, সূযকে এ�টি 
োরা ৈা নষেরে। িা াি পৃচেৈীর এ�মারে উপগ্রহ, রাহু আর ক�েু 
সম্পত�কে  ওতির ক�ান ্ারনা কনই, এোড়া পু্তটা (Pluto) ক� 
ওরা ৈামন গ্রহ (dwarf planet) চহতসতৈ জাতন।

জ্ান-চৈজ্াতনর ্যোন ্ারো সতেযের আতলাত� 
পচরৈেকে নেীল। সূযকে কেত� প্েযেন্ত িূতরর গ্রহ ইউতরনাস, কনপিুন 
এর খৈর পাওয়া চ�তয়চেল কটচলতস্কাপ আচৈকোতরর পতর। আর 
পু্তটা (Pluto) আচৈকৃেে হয় 1930 চখ্স্টাতব্র 18ই কফব্রুয়াচর। 
প্েতম গ্রতহর োচল�ায় এর স্ান হতলও 2003 সাতল এত� 
গ্রতহর োচল�া কেত� সুচনরিবিষ্ট �ারতে ৈাি কিওয়া হতয়তে। োর 
�ারেটাও কৈে মজার।

এত� এত� চৈচভন্ন গ্রতহর িাচরচিত� �ুতর কৈড়াতনা উপগ্রহ 
স�ল আচৈকৃেে হতে োত�। োতির �তয়�টি পু্তটার কেত� 
আয়েতন আ�ৃচেতে ৈড়। গ্রতহর কেত� যচি উপগ্রহ ৈড় হয় 
কসটা ক�মন কিখায়! ইন্ারনযোেনাল অযোত্রিানচম�যোল ইউচনয়ন 
(IAU) সূযকে প্িপ্ষেে�ারী ৈস্তুগুচলত� পুনতঃ করেেীচৈনযোস �তরন, 
োরা হতলা গ্রহ, ৈামন গ্রহ, উপগ্রহ।

বৈজ্াচন� সেযে ও যুত� যুত� পাস্ল্তয়তে োর অ�াটযে 
প্মাে আমরা কপতয়চে, ক�াপারনবি�াতসর েকত্ত্ব। 1491 সাতল 
ক�াপারনবি�াস কক্াত�া চৈশ্চৈিযোলয় এ অ্যেয়ন �রতে আতসন। 
েখন কপালযোতডের রাজ্ানী চেল কক্াত�া। কসখান�ার চৈষয় 
চেল িেকেন, ভূত�াল ও কজযোচেরৈবিিযো। কস সময় উপচনতৈে 
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ববজ্ান কথা

প্চেঠিার �াতল সমুদ্চৈজ্ান ও কজযোচেরৈবিিযোর প্া্ানযে 
কিওয়া হতো। �ারে সমুদ্যারোর ভরসা চেল কজযোচেরৈবিিযো। 
চৈচভন্ন �চেেজ্ ও কজযোচেরৈবিি অ্যোপ�তির সাহিতযকে চেচন 
কজযোচেরৈবিজ্াতন আ�ৃষ্ট হতয় পতড়ন।

কোটতৈলায় োর যখন মারে আট ৈের ৈয়স েখন োর 
চপো মারা যান। চপোর অৈেকে মাতন মামা োর সহায় হতয়চেতলন, 
চযচন চেতলন এরমালযোডে চ�জকে ার চৈেপ। োর এ�ান্ত ইতছে চেল 
ভাতগ্নত� ্মকেযাজ� ৈানাৈার। 1500 সাতল করাম চৈশ্চৈিযোলতয়র 
অ্যোপনার �াতজ কযা�িান �তরও কস �াজ ভাতলা না লা�ায় 
কপালযোতডে চফতর এতলন ক�াপারনবি�াস। 1501 সাতল মামার ইতছে 
পূরতের লতষেযে ্মথীয় আইন ও চিচ�ৎসা োস্ত্র পড়তে ইোচলর 
পািুয়া চৈশ্চৈিযোলয় পািাতনা হয় ক�াপারনবি�াসত�। অ্যেয়ন 
কেতষ যখন চেচন চফতর এতলন �তয়� ৈেতরর মত্যে ো ার অসুস্ 
মামা মারা যান। চ�জকে া �েৃকে পষে ক�াপারনবি�াসত� ওই চ�জকে ার 
চৈেপ চহতসতৈ চনৈকোচিে �তরন। প্েম কেত�ই কজযোচেরৈবিজ্াতনর 
প্চে আগ্রহ ো�ায় এইসৈ চৈষতয় �তৈষোর ইতছে োর মতন 
প্�ট হয় কস সময় িূরৈীন না ো�ায় গ্রহ-নষেরে পযকেতৈষেে 
�রতে ক�ৈলমারে উা িু জায়�া কৈতে চনতে হতো। পাহাতড়র 
উপতর রেতয়নৈা�কে চ�জকে া। োর পাতেই চেল এ�টি উা িু চমনার। 
এটাই োর �তৈষোর স্ান চহতসতৈ চৈতৈচিে 
হতলা। িী�কেচিতনর �তৈষোয় ো ার উপলধি 
সচেযেগুচল চেল অভূেপূৈকে। চেচন টতলচমর 
ভুতলর �ারে সম্পত�কে  অৈচহে হন। পৃচেৈীত� 
কসৌরজ�তের ক�ন্দ্রচৈনু্দ ভাৈতে চ�তয়ই 
টতলচম ভুল �তরচেতলন ৈতল োর অচভমে। 
চেচন োর িী�কে �তৈষো ও অনুেীলতনর পর 
চসদ্ধান্ত চনতলন সূযকেত� ক�ন্দ্র �তরই গ্রহরা 
পচরক্ম �রতে। এোড়া পৃচেৈীর রতয়তে িুটি 
�চে, এ�টি আচহ্ন� অনযেটি ৈারষবি�। অহ্ন 
মাতন চিন োই এই �চের জনযে চিনরাে হয়। 
ৈারষবি� �চে যার জনযে হয় ঋেু পচরৈেকে ন। 
এইসৈ পযকেতৈষেতের সময় চেচন এ�টি 
কসৌরজ�তের মানচিরে অঙ্কন �তরন।

অৈেযে োর পযকেতৈষেে ও চসদ্ধাতন্ত এ�টি ভুল কেত� যায়, 
চেচন ৈতলচেতলন সূযকে পচরক্মতের �চেপে ৈৃত্তা�ার। পতর 
অৈেযে 1610 সাতল চৈজ্ানী ক�পলার প্মাে �তরচেতলন 
গ্রহগুচলর �চেপে উপৈৃত্তা�ার ৈা চিবিা�ৃচে।

ক�াপারনবি�াস োর উপলচধি ও �তৈষোলধি জ্ান ক� 
উপজীৈযে �তর এ�টি ৈই কলতখন 1531 সাতল। ৈইটির নাম 
‘চরভচলউেচনৈাস অরচৈয়ম কসতলস্স্টয়াম’ যাত� সংতষেতপ ৈলা 
হয় করতভাতলেনস। চলতখ কফলতলও এই সময় এই ৈই প্�াতের 
সাহস ো ার চেলনা। নেুন সচেযেত� কমতন কনওয়ার মতো উপযুক্ত 
কযা�যে কলাত�র অভাৈ চেল। 1533 সাতল করাতম চেচন ৈকৃ্তোর 
মা্যেতম োর নেুন চিন্তা্ারার �ো প্�াে �রার কিষ্টা �রতে 
চ�তয় চৈচভন্ন ্মকেযাজ�তির যুচক্তহীন সমাতলািনার ক�াতপ 
পতড়ন। সং�াে এড়াতে প্ায় 13 ৈের োর এই চৈখযোে ৈইটি 
লুচ�তয় করতখচেতলন। ক�াপারনবি�াতসর ৈনু্ জজকে  কজায়াচসম 
করচি�াস চেতলন েিানীন্তন উইটৈা�কে চৈশ্চৈিযোলতয়র অ্যোপ�। 

চেচন ওই ৈইতয়র �ো জানতে কপতর সেযেত� লুচ�তয় 
না রাখার পরামেকে কিন, ক�াপারচন�াতসর অনুমচে 
চনতয় ো ারই েত্ত্বাৈ্াতন কসই ৈই োপা হয়। 
আ্ুচন� ৈযেৈস্ার অপ্েুলোয় কস ৈই োপতে 
অতন� সময় কলত�চেল। কসটা যখন কেতপ 
এতস কপৌাোতলা োর প্ায় এ� �ণ্ার মত্যেই 
ক�াপারনবি�াস এর জীৈন অৈসান হয়। সময়টা 
চেল 1543 সাতলর 24কে কম।

চৈোল আ�ৃচের এই ৈইটি চেল 6টি খতডে 
চৈভক্ত ো উৎস�কে �রা হয় েিানীন্তন 
েৃেীয় কপাপ ক�। উৎস�কে পতরে কলখা 
চেল—“�চেে োতস্ত্র প্ভূে জ্ান না ো�তল 
ক�উ কযন এই ৈইটির ্মথীয় অপৈযোখযো না কিন 
ক�উ কযন সমাতলািনা না �তরন।” এই �োটা না ৈলতলই 
নয় ৈই প্�াতের �তয়� �ন্ার মত্যে চেচন মতর চ�তয় 
এ�প্�ার কৈাতি চ�তয়চেতলন। �ারে চ�জকে া �েৃকে পষে কসই ৈই 
“চরভচলউেনস”ক� চনচষদ্ধ ক�াষো �তরচেল, প্ায় িুতো ৈের 
ৈইটির প্�াতে চনতষ্াজ্া ৈলৈৎ চেল। এে ্মকে জ্ান ো�া 
সকত্ত্বও ক�াপারনবি�াসত� ্মকেতদ্াহী চহসাতৈ চিচহ্নে �রা হতয়চেল।

পরৈেথী সমতয় োর মেৈািত� প্িার �রতে 
চ�তয় ্মকেমত্ত কমৌলৈািী ্মকেযাজ�তির সামতনই 
আগুতন পুতড় মরতে হতয়তে চৈজ্ানী ব্রুতনাত�, 
প্ভূে চনযকোেন ও �ারাৈরতের চে�ার হতে 
হতয়তে চৈশ্ চৈখযোে চৈজ্ানী �যোচলচলওত�। 
ক�াপারনবি�াস চেতলন আ্ুচন� কজযোচেরৈবিজ্াতনর 
জন� এ�ো জ�ৎ চৈখযোে চৈজ্ানী কজায়ান 
ক�পলার, �যোচলচলও ও চনউটন �ায়মনৈাত�যে 
স্ী�ার �তর ক�তেন।

সীচমে জ্ান ভাডোর চিতয়ও প্ািীন�াতল 
এই মহাচৈশ্ চনতয় চজজ্াসার অন্ত কনই। 
চৈশ্রিহ্াতডের ক�তন্দ্র েখন পৃচেৈী। োর 
িাচরচিত� �ুরতে সূযকে িন্দ্র এৈং অ�চেে নষেরে।

এ�সময় বৈচি� সাচহতেযে মতন �রা হতো 
আ�াতের অ�চেে নষেরেপুঞ্ নাচ� স্ত�কের কিৈো ইতন্দ্রর িষুে। 
কিৈোর ইতছের প্চেফলতন গ্রহগুতলার অদু্ে �চেপ্�ৃচে। 
ইউতরনাস কনপিুন, পু্তটাতির অচস্ত্ব েখন আচৈকৃেে হয়চন। 
সূযকে (রচৈ), িন্দ্র (কসাম )—এরা গ্রহ চহতসতৈ স্ান কপতয়তে। 
িন্দ্রগ্রহে ও সূযকেগ্রহে-এর ্ারো না ো�ায় রাহু আর ক�েু 
গ্রতহর মযকোিা কপতয় ক�ল।

এইসৈ �ল্পনা ও সংস্কার চনতয়ই প্ািীন কজযোচেষ িিকে ার 
শুরু। ভাৈতে অৈা� লাত� �ল্পনার পাখায় ভর �তর কয 
কজযোচেষ োস্ত্র-অিল, অনড়, চিরন্তন কসগুচল কিে �াতলর 
�প্ডে কৈচরতয় আর চভন্ন চভন্ন রূপ আর ৈযোখযোয় ভতর ক�ল। 
পচরৈেকে নেীল চৈশ্রিহ্াতডের �ো না কভতৈ সনােন, োশ্ে 
কজযোচেষচৈিযো ্মকে চৈশ্াতসর অগে হতয় ক�ল। েখন সতেযের 
চপেতন নেুন চ�েু জানার কিষ্টা ্মকে চৈতরা্ী চিন্তা চহতসতৈ �েযে 
হতলা। এ কেত�ই প্চেয়মান হয় ্তমকের চভ�ত্ত হল চৈশ্াস আর 
অন্�ার �ুসংস্কারময় চৈশ্াতসর উৎস হল অজ্ানো।

যকটাপটারননিকটাস

ব্বন িন্�বেন্�ন সূয্ 
পবরক্রমন্ের গব্পি 
িৃত্তঞাকঞার। পন্র অিশ্ 
1610 সঞান্� বিজ্ঞানী 

দকপ�ঞার প্রমঞাে 
কন্রবেন্�ন গ্রহগুব�র 
গব্পি উপিৃত্তঞাকঞার 

িঞা বিম্বঞাকৃব্।
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“চৈশ্াতস চমলায় ৈস্তু েত�কে  ৈহুিূর” এই নীচেৈা�যে েখন চমতেযে 
হতয় যায়, বৈজ্াচন� চৈিষেেোয, েেযে প্মাতের যুচক্ততে। যুচক্ত 
োড়া এই ্মকে চৈশ্াতস ভর �তর সমস্ সংস্কার 
মানুষত� চৈজ্ান িিকে ায় ৈহুচিন ৈন্ �তর 
চিতয়চেল। আর অন্চৈশ্াস কজযোচেষ োস্ত্র ক� 
্মকেৈযেৈসায় উন্নে �তরতে। মহা�াে �তৈষো 
প্ায় স্ধি হতয় চ�তয়চেল যু� যু� ্তর।

পচরৈেকে নেীল মহা�াতে ক�উই চস্র কনই 
এ �োটা চৈশ্াস �রতে ৈহু ৈের কলত� ক�ল। 
কখালা কিাতখ কিখা যায় এমন সােটি কজযোচেকে 
কেত�ই আমাতির সােটি ৈাতরর নাম এতসতে। 
রচৈ (সূযকে), কসাম (িন্দ্র), মগেল, ৈু্, ৈৃহস্পচে, 
শুক্, েচন (পা ািটি িৃেযেমান গ্রহ)। ৈযোচৈলনীয় কজযোচেতষও 
সােটি কজযোচেতকের নাম উতল্লখ আতে।

মাোর উপর ো�াতলই অ্কেৈৃত্তা�ার আ�াে, পাতয়র েলায় 
অেকোৎ পৃচেৈীর অনযে প্াতন্তও ওর�ম অত্কে� এ�টি আ�াে 
রতয়তে িুইএ চমতল কয চমচলে পচরমডেল রচিে হতয়তে কসটিত�ই 
আমাতির সীচমে রিহ্াডে চহসাতৈ �ল্পনা �রা যায়। আমরা সূযকেত� 
প্চেচিন পূৈকে কেত� পচশ্চতম কযতে কিচখ এোড়া সারা ৈের ্তর 
সূযকে কয পতে আপাে পচরিলন �তর কসটা হল সূযকেমা�কে ৈা ক্াচন্ত 
ৈৃত্ত ( The Sun’s Path) । এই পতের উত্তর ও িপ্ষেে চিত� 
চৈসৃ্ে এ�টি কৈল্ �ল্পনা �রতল ওই অঞ্তলর মত্যেই পুচঞ্ভূে 
রতয়তে আমাতির পচরচিে গ্রহ নষেরে উপগ্রহ স�ল।

আতপপ্ষে� �চের চনচরতখ িা াতির, পৃচেৈীত� এ�ৈার 
প্িপ্ষেে �তর চফতর আসতে 27 চিন সময় লাত�, কসই পেত� 
চিচহ্নে �রতে 27টি নষেরেপুঞ্ ক� চনরিবিষ্ট নাতম অচভচহে �রা 
হতয়তে কসগুচল যোক্তম—অচশ্নী, ভরেী, �ীরেবি�া, করাচহনী, 
অগ্রহায়েী, আদ্া, পূেকেৈসু, পূষযো, অতলেষা, ম�া, পূৈকে ফাল্গুনী, 
উত্তর ফাল্গুনী, হস্া, চিরো, স্ােী, চৈোখা, অনুরা্া, কজযেঠিা, 
মূলা, পূৈকে আষাঢ়া, উত্তর আষাঢ়া, রেৈো, ্চনঠিা, েেচভষা, পূৈকে 
ভাদ্পিা, উত্তর ভাদ্পিা, করৈেী।

চ�ন্তু মজার �ো হতলা সূযকেত� প্চেচিন কযমন আমরা 
পূৈকেচিত�ই উিয় হতে কিচখ আৈার পচশ্চম আ�াতে অস্ হতে 
কিচখ, এই চনয়মটি েৃঙ্লাৈদ্ধ। এই চনয়তমর ৈযেচেক্ম কনই। 

অনযেচিত� আমরা কিখতে পাই িা াতির আচৈভকে াৈ ও কিাতখর 
আড়াল হওয়া প্চেচিন এ�ই সমতয় �তট না। ক�ানচিন িা াি 
ম্যেরাতে ওতি ক�ানচিন কভাতরর আতলা োয়ায়, আৈার �খতনা 
ক�া্ূচল লতগ্ন। কস �ারতে িা াতির �চের সহায়োয় �াল চনেকেয় 
�রতে চ�তয় ভারেীয় কজযোচেরৈবিিতির চহমচেম কখতে হতয়তে। 
আৈার আত�ই উতল্লখ �রা হতয়তে ক্াচন্তৈৃত্ত ৈা রচৈমাত�কের 
�ো। সূতযকের আপাে ৈাৎসচর� পচরিলন পেটিত� 360 চিপ্গ্র 
্তর 12টি সমান ভাত� ভা� �তর প্চেটি ভা� 30 চিপ্গ্র �তর 
হয় প্তেযে�ভাত�র নষেরেতির �াল্পচন�ভাতৈ যচি কযা� �রা 
যায়, োর চনচরতখ এ� এ�টি আ�ৃচের �ল্পনা �রা হতয়তে। 
12টি রাচে, োরা হল যোক্তম—কমষ, ৈৃষ, চমেুন, ��কে ট, 
চসংহ, �নযো, েুলা, ৈৃচশ্চ�, ্নু, ম�র, �ুম্ভ ও মীন। প্ায় 
চনয়চমেভাতৈ সূযকে প্চেটি মাতস এ� এ�টি রাচে পচরভ্রমে �তর 
চ�ন্তু ক�ানও রাচে ৈাংলা মাতসর নাতমর সতগে সম্প�কে যুক্ত নয়।

োহতল মাতসর নামগুচল ক�মন �তর এতলা, �াল (সময়) 
চৈভাত�র কষেতরে যাতির পেত� অনুসরে 
�তর মাতসর নাম রাখা হতয়চেল। িা াি প্চেটি 
মাতসর পূরেবিমার সময় কয নষেতরে ো�তো কসই 
নষেতরের নাতমই চনরিবিষ্ট মাতসর নাম সূচিে 
হতয়চেল। কেমচন ভাতৈই পযকোয়ক্তম চৈোখা 
নষেরে কেত� বৈোখ, কজযেঠিা নষেরে কেত� 
বজযেঠি, পূৈকে আষাঢ়া নষেরে কেত� আষাঢ় মাস। 
এভাতৈই রোৈে, ভাদ্, আচশ্ন মাস এতসতে 
যোক্তম রেৈো, ভদ্া, অচশ্নী নষেতরের নাম 
কেত�। ৈাচ�গুচল চনতয় এ�টি মজার কখলা 
নয় কোটতির জনযে রইল। 27টি নষেতরের 

নাম আত�ই কিওয়া হতয়তে। ৈাচ� েটি মাতসর নাম ক�ান ক�ান 
নষেতরের নাম কেত� এতসতে ো কৈর �রতে হতৈ।

মজার �ো হতলা প্ািীন�াতল বৈোখ মাতসর পূরেবিমাতে 
চৈোখা নষেরে কিখা কযে, আজ চ�ন্তু ো যায় না। এ�ইভাতৈ 

যমি                      বৃি                      ঠমেুন

কক্ট                   ঠসাংহ                   কন্যটা

 েুলটা                  বৃঠচিক                    ধনু

 মকর                  কুম্ভ                     মীন

 চা ঞাদ প্রব্টি মঞান্সর 
পূরেতিমঞার সম় দয 

নক্ন্ত্র িঞাকন্্ঞা দসই 
নক্ন্ত্রর নঞান্মই বনরদতিষ্ট 

মঞান্সর নঞাম সূবচ্ 
হন়্বে�। 
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ক�ান নষেরেই োর সংচলেষ্ট মাতস 
কিখা যায় না। আসতল পৃচেৈীত� 
কৈষ্টন �তর কয আ�াে আর োর 
িেুরিবিত� েচড়তয় ো�া অ�চেে 
কজযোচেকে কসগুচল সৈকেিাই 
সঞ্রেেীল। গ্রহ, উপগ্রহ, নষেরে 
স�তলই অচস্র। এমনচ� আমাতির 
প্ােপ্প্য় সূযকে সরতে �াতলর 
আৈতেকে , সমতয়র চনচরতখ কসটা প্ায় 
চস্র ৈতলই ্রা হয়।

এ যুত� নষেরেরা স্ান পচরৈেকে ন 
�তরতে চ�ন্তু মাতসর নাম গুচল এ�ই 
র�ম রতয় ক�তে। �াতলর চহতসৈ 
যচি িন্দ্রত�চন্দ্র� না হতয় সূযকেত�চন্দ্র� 
হে োহতল হয়তো অতন�টা 
সামঞ্সযে ো�তো। রাচে গুচল 
কযমন ক্াচন্ত ৈৃত্ত ্তর সুেৃংখলভাতৈ 
কিখতে পাওয়া যায়। এই অৈচ্ 
চৈজ্ান আর কজযোচেরৈবিিযোয় ক�ান 
পােকে�যে কনই চ�ন্তু অতন� িূতরর 
রাচেচভ�ত্ত� �েনায় মানুতষর উপর োর প্ভাৈ ভচৈষযেতের 
িাচল�ােচক্ত এর�ম সংস্কার ৈা �ুসংস্কার চৈজ্াতন গ্রহেীয় নয়।

কজযোচেষীতির �েনার উপজীৈযে চৈষয় গুচল হল 27টি 
নষেরে, ৈারটি রাচে 
আর পুরােন ্ারোয় 
নটি গ্রহ। োতির 
চৈশ্াস, ক�ান মানুষ এর 
জতন্মর সময়, িা াি কয 
রাচেতে অৈস্ান �তর 
কসটাই োর জন্ম রাচে। 
সৈচ�েুই পূৈকেচন্কোচরে। 
রাচে অনুযায়ী প্তেযে� 
জাে� জাচে�ার ভা�যে 
চন্কোচরে হয়। চ�ন্তু প্শ্ন 
হতলা অতন� িূতরর 
নষেরেতির যচি প্ভাৈ 
োত� েতৈ ইউতরনাস ও 
কনপিুন ৈাি পড়ল ক�ন? 
আর মানুতষর জন্ম 
সময়ত�ই পুচজ �তরই 
যখন এেসৈ �েনা, 
কসই সময়টাও চৈজ্ান 
ও রাষ্ট্র দ্ারা স্ী�ৃে 
এ�টি সুচৈ্াজন� 
সময়। কয হাসপাোতল 
চেশুর জন্ম হতলা কসই 
অষোংে দ্াচ�মাংতের 
কেিচৈনু্দর সময় নয়। 

সুেরাং এর�ম ৈুজরুচ� ক�াতনা ভাতৈই কমতন কনওয়া যায় 
না। ‘�ম্ম্পউটাতরর সাহাতযযে গ্রহ চৈিার �রা হয়’ ৈলতলই কসটা 
চৈজ্ানচভ�ত্ত� হতয় যায় না। কজযোচেষ োস্ত্র পচরৈেকে নেীলোত� 
চৈশ্াস �তর না। োই নৈগ্রহ �ৈতজও গ্রহতির ক� েুষ্ট �রতে 
�াল্পচন� েকত্ত্বর আরেয় চনতে হয়।

সূযকেত� কিৈো ভাৈতে ৈা েচক্তর আ্ার ভাৈতে ক�ান 
সমসযো ো�ার �ো নয়, যখন আমাতির প্াে প্িীপ, োর 
আতলাত�ই প্াচনে। সূযকে প্োম কযা�াভযোতস আমরা কিহত� সুস্ 
রাখতে পাচর। এখাতনও চৈজ্াতনর ক�ান চৈতরা্ কনই।

কেষ �োয় চফতর আচস, মহা�ােত� চনতয় অজানার 
কেষ কনই, ভারতের কসৌর অচভযান কেমচন ৈহু চৈজ্ানীতির 
চনরন্তন অলিান্ত পচররেতমর ফসল। আপােে ভারতের কসৌরযান 
এখন মাঝ রাস্ায়। পৃচেৈী কেত� সূতযকের িূরত্ব প্ায় 15 ক�াটি 
চ�তলাচমটার আমাতির ভারেীয় কসৌরযান, আচিেযে এল-
ওয়ান কয সূযকে পচরক্মায় কৈচরতয়তে, কসই িূরত্ব মারে 15 লষে 
চ�তলাচমটার। কসটা পৃচেৈী ও সূতযকের িূরতত্বর 100 ভাত�র এ� 
ভা� মারে।

সূযকে আর পৃচেৈীর মা্যো�ষকেে কযখাতন এত� অপরত� 
প্চেহে �তর কসই পা ািটি পতয়তন্র এ�টি হতলা লযো�তরঞ্ 
পতয়ন্। কসখাতন চ�তয়ই কস পা� কখতে ো�তৈ আর সূযকে কেত� 
চনতঃসৃে েচড়ৎ িুবি�ীয় েরতগের �চে প্�ৃচে চনতয় চৈতলেষে 
�রতৈ। আচিেযে কেত� আসা েেযে ক� �াতজ লাচ�তয় চৈজ্ানীরা 
কসৌর চৈতস্ারতের ফতল উদূ্ে পচরচস্চে যাতে কমা�াচৈলা �রা 
যায় োর �তৈষো িাচলতয় যাতৈন এৈং সফল হতৈন এ ৈযোপাতর 
ক�ান সতন্দহ কনই।   •
কলখ� শ্ী অতনু কুমার দদ অৈসরপ্াপ্ত চেষে�, চৈচেষ্ট চৈজ্ান 

ও পচরতৈে �মথী এৈং  প্প্জম সংস্ার অনযেেম প্চেঠিাো 
সিসযে। ইতমল: deyanu.dey@gmail.com
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িঞাস্তন্ির নী�কণ্ঠ
দীপঞাঞ্জন দঘঞাষ

সমুদ্মথেতনর কপৌরাচে� �াচহনীটির সতগে হয়ে স�তলই 
�মতৈচে পচরচিে। ভ�ৈান চৈষু্ণর চনতিকে তে কিৈো ও 

অসুররা সমুদ্মথেন শুরু �তরন। ফলস্রূপ িন্দ্র, কশ্ে হস্ী, 
মচিরা, পাচরজাে ৈৃষে প্ভৃচে অতন� চ�েু এত�র পর এ� 
সমুদ্�ভকে  কেত� উতি আসতে োত�। এ� সময় অমৃতের 
পারে চনতয় হাচজর হন ্ন্বন্তচর। এচিত� কিৈাচিতিৈ মহাতিৈ 
সমুদ্মথেতন চনম্রিে না কপতয় যারপরনাই রুষ্ট হতয় পতড়ন। 
েতৈ সমতয়র সতগে সতগে ো ার রাত�র মারো �তম আসায় চেচন 
চদ্েীয়ৈার মথেতনর আতিে কিন। এইৈার অমৃতের পচরৈতেকে  
�রল ৈা চৈষ উতি আতস। এর ফতল, সমস্ জা�চে� জীতৈর 
প্াে সংেতয়র আেঙ্কা কিখা কিয়। পশুপচে চেৈ কৈে ফযোসাতি 
পতড় ক�তলন। চেচন ো ার িূরিৃষ্টি ও চৈিষেেোর দ্ারা ৈুঝতে 
পারতলন কয, এই �রল যচি চৈশ্ময় েচড়তয় পতড়, োহতল ো ার 
চনতজর হাতে সৃষ্ট জীৈ�ুতলর চৈনােত� ক�ানমতেই আট�াতে 
পারতৈন না। উতদ্ত�র ৈতে মহাতিৈ এ� িুমুত� সমস্ চৈষ 
পান �তর চনতয় চনতজর কপতটর পচরৈতেকে  �লায় ্ারে �তরন। 
চৈতষর প্ভাতৈ ো ার �লা নীল হতয় যায়। এই সময় কেত�ই চেচন 
‘নীল�ণ্ঠ’ নাতম পচরচিচে লাভ �তরন। অৈেযে পৃচেৈী এৈং সমগ্র 
জীৈ�ুল কসই যারোয় রষো পায়।

এখন প্শ্ন উিতে পাতর, চৈজ্ান প্ৈন্ চলখতে ৈতস এমন 
এ�টা ৈহুিরিবিে কপৌরাচে� �াচহনী আৈার আওড়ালাম ক�ন? যচি 
ৈচল, চ�েুটা হতলও আজত�র পৃচেৈীর অৈস্া অতন�টা কসই 
চিতনর মে। যুচক্তগ্রাহযে হতৈ? আসতল ‘সমুদ্’ অতেকে যচি ‘সভযেো’, 

‘চৈষ’ অতেকে যচি ‘িূষ� পিােকে’ এৈং ‘ৈৃষে’ অতেকে যচি ‘নীল�ণ্ঠ’ 
মহাতিতৈর মে সৈকেংসহা সৈকেেচক্তমানত� কৈাঝায়, োহতল 
চনতঃসতন্দতহ প্েতম ৈলা �াচহনীটি যতেষ্ট প্াসচগে� হতয় ওতি।

প্ািীন ভারেীয় সমাজৈযেৈস্ায় চনরিবিষ্ট চ�েু �াতের প্জাচের 
সতগে পুতজাআিকে ার এ�টা সম্প�কে  ৈার ৈার প্েীয়মান হয়। সমাজ 
চৈতেষজ্তির মতে, সংরষেতের স্াতেকেই কসই সময় মূলযেৈান �াে 
ও ৈনত� কিৈো রূতপ পুতজা �রা হে। এই ্রতের উপািাতরর 
উতল্লখ ঋতবেতির চৈচভন্ন কস্াতরের পাোপাচে ৈামনপুরাতেও 
পাওয়া যায়। আজত�র �ুঞ্ৈন ৈা কসতক্ি কগ্রাভ (Sacred 
Groves) ্ারোর উৎপ�ত্তও সম্ভৈে এইখান কেত�ই। 
অচগ্নপুরাতে �াতের পুতজা প্সতগে কলখা রতয়তে—�াতের পুতজা 
মানুষত� �াম্্ষিে লষেযে অজকে তনর চিত� চনতয় যায়। এোড়া ৈট, 
অশ্ত্, কৈল, চনম, �িম, অতো� এৈং �রঞ্—এই চৈতেষ 
�তয়�টি �ােত� সংরষেে �রার প্তিষ্টা কিাতখ পড়ার মে! 
পরৈেথী�াতল �তৈষোয় ৈায়ু চৈশুদ্ধ�ারী চহসাতৈ �ােগুচলর 
অসামানযে গুোৈলী প্�াে কপতয়তে।

আমাতির পূৈকেজরা পা াি হাজার ৈেতরর পুরতনা সভযেোর 
এ�িম ক�াড়ার চিত� পচরতৈে সতিেনোর ৈীজ েচড়তয় 
চিতয়চেতলন চৈচভন্ন ্মথীয় উপািাতরর মা্যেতম। এমনচ� চসনু্ 
সভযেো কেত� উদ্ধার হওয়া এ�টি সীলতমাহরও (চিরে 1) 
েৎ�ালীন সমাতজর সতগে অশ্ত্ �াতের সম্প�কে  স্পষ্টভাতৈ 
প্মাে �তর। সম্ভৈে চনম চেল কস সমতয়র অপর এ�টি অেযেন্ত 
প্তয়াজনীয় �াে। আমাতির পূৈকেপুরুষরা �াতেতির সাহাযযে 
চনতয় িূষেমুক্ত পচরতৈে �িন ৈা ফাইতটাচরচমচিতয়েতনর 
(Phytoremediation) অপচরহাযকেো ৈুঝতে সষেম 
হতয়চেতলন। �াে কয আমাতির পচরতৈেত� আরও আনন্দিায়� 
এৈং ৈাসতযা�যে �তর েুলতে পাতর, ো ারা কসই চৈষতয় সমযে� 
্ারো কপাষে �রতেন। ভারেীয় উপমহাতিতে উপলধি চ�েু 

ঠচরি 1: ঠসনু্ উপে্যকটা যেদক আঠবষৃ্ে যটিটটাইট বটা যসটাপদটিটান 
ঠেদে জেরী একটি বগ্টাকটার ঠসলদমটাহদর অশ্বত্থ পটােটার উপঠথিঠে 
লক্্যণীে (আনুমটাঠনক 2600 ঠরিটিপূব্টাদদের)।

ঠচরি 2: গটােদক যকন্দ্র কদর ঠবঠভন্ ধমমীে উপটাচটাদরর অতিরটাদল 
পঠরদবশ রক্টার ভটাবনটা কটাি কদরঠেল।
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চনরিবিষ্ট প্জাচের �াে করাপে �তর এৈং পরৈেথী প্জতন্মর 
সুচৈ্ার জনযে চৈচভন্ন ্মথীয় ও কপৌরাচে� �াচহনী (চিরে 2) এৈং 
সামাচজ� চনতষ্াজ্ার চৈ্ান জাচর �তর, োতির সংরষেতের 
ৈযেৈস্া �তর পচরতৈে�ে পচরছেন্নোর ঐচেহযেৈাহী ৈযেৈস্া �তড় 
েুতলচেতলন।

প্ািীন ভারতে পচৈরে �ােপালা সংরষেতের লতষেযে এ�সময় 
উত্াচপে চৈ্ান ৈা চনয়মাৈলী ক�ৈল মারে চৈজ্ানসমিেই নয়, 
অেযেন্ত নজর�াড়াও চেল। উিাহরে স্রূপ, ৈৃহৎসংচহোর 
এ� জায়�ায় ৈলা হতয়তে কয, চনম �াে (এ�টি সচক্য় ৈায়ু 
পচরতো্�) ৈা�াতন ৈা ৈাচড়র িত্বতর ো�তল পচরৈাতরর 
�লযোতের জনযে সহায়� হতৈ। এ�ইভাতৈ পদ্মপুরাতে উতল্লখ 
আতে কয, ৈাচড়র আতেপাতে চনম �াে লা�াতল মানুতষর আয়ু 
ৈৃচদ্ধ পায়। চ�েু প্ািীন কস্াতরে ৈলা হতয়তে, অশ্ত্ �াতের 
চে�তড় রিহ্া, �াতডে চৈষু্ণ এৈং �াতের পাোয় অনযোনযে কিৈোর 
অৈস্ান। োই অশ্ত্ �াতের (চিরে 3) ক�ান ষেচে �রা ঈশ্তরর 
ভ্রু�ুটি আম্রিে োড়া আর চ�েুই নয়। আৈার রিহ্বৈ্েপুরাে 
অনুযায়ী, ক�ান ৈযেচক্ত অশ্ত্ �াে ক�তট কফলতল, োর �ৃে�মকে 
োত� সমাতজর করাতষর চে�ার হতে ৈা্যে �রতৈ। অপর এ�টি 
প্িচলে চৈশ্াস এই কয, যখনই এ�টি ৈট �াে �াটা হয়, েখনই 
পাপ হয়। অেকোৎ প্ািীন পুা চেগুচলর পাোর পর পাো ্ম� চিতয় 
িাসা। এমনচ� �াে ৈা ৈতনর ষেচেসা্ন �রতল ক�ান ৈযেচক্তর 
চৈরুতদ্ধ সামাচজ�, োরীচর� এৈং আরেবি� োচস্মূল� ৈযেৈস্া 
গ্রহতের িস্তুর চেল কস�াতলর রীচে। কযমন, মৎসযেপুরাতে উতল্লখ 
আতে কয, কঝাপঝাড় চ�ংৈা �ােপালা ধ্ংস �রতল পাপীত� 
এ� স্েকেমুদ্া জচরমানা চিতে হতৈ।

আজত�র যুত� পুঙ্ানুপুঙ্ চৈজ্ান �তৈষোর পতর, 
আমাতির পূৈকেপুরুষতির ্ারোগুচল চনভুকে ল ৈতল প্মাচেে 
হতয়তে। প্�ৃেপতষে, �ােপালা জীৈন-সহায়� ৈযেৈস্াত� 
প্ভাচৈে �তর পচরতৈতের গুেমান ৈৃচদ্ধতে গুরুত্বপূেকে ভূচম�া 
পালন �তর। চ�েু চ�েু �ােপালা ষেচে�র িূষ� পিােকে কযমন, 
ভারী ্ােুর দ্ারা িূচষে মাটি ৈা ভূ�ভকে স্ জল কেত� চৈপজিন� 
পিােকে অপসারে �রার ষেমো রাতখ। অচ্�ন্তু, োরা ৈায়ু 
কেত� িূষ�গুচলত� চফল্ার �রতে পাতর এৈং এইভাতৈ ৈায়ু 
পচরতো্� (চিরে 4) চহসাতৈ �াজ �রতে পাতর। উিাহরে 
স্রূপ, আম (Mangifera indica), কৈল (Aegle 
marmelos), �তয়ে কৈল (Limonia acidissima), 
আমলচ� (Phyllanthus emblica), কো েুল 
(Tamarindus indica), ৈট (Ficus benghalensis), 
চনম (Azadirachta indica) এৈং অশ্ত্ (Ficus 
religiosa) �াতের নাম উতল্লখ �রা কযতে পাতর। �তৈষোয় 
কিখা ক�তে, এই �ােগুচল (চিরে 5) ক�ান স্াতনর ৈাোতসর প্ায় 
70–100 েোংে �াৈকেন িাই অক্সাইি কোষে �তর কফলতে 
সষেম। ৈাস্তৈ, এই �ােগুচল ষেচে�ার� িূষ� পিােকেগুচলর 
প্চে এ� হয় �ম সংতৈিনেীল অেৈা অসংতৈিনেীল। 
োোড়া কৈচেরভা� �ােই কিতহ িূষ� পিাতেকের বজৈসঞ্য় 

ঠচরি 3: পুরটাণ মদে অশ্বত্থ (Ficus religiosa) একটি পঠবরি 
উঠদ্ে।

ঠচরি 4: বটাসথিটাদনর আদশপটাদশ বটােু ঠবশুদ্ধকটারী ঠহসটাদব ঠনম গটাে 
(Azadirachta indica) যরটাপণ করটার ভটারেীে ঐঠেহ্য 
প্রটাচীনকটাল যেদক চদল আসদে।
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(Bioaccumulation) �রতে অভযেস্। এমনচ�, িূষ� 
পিােকেগুচলত� কিতহ ্ারে �রা োড়াও, চ�েু �ােপালা োতির 
েরীর কেত� িূষ� ৈার �তর চিতে পাতর ৈা ক�ান চনচ্রিয় পিাতেকে 
রূপান্তচরে �তর কিতহই ্তর রাখতে পাতর।

িূষ� পিােকেগুচলত� উচদ্ি অতগে ্তর রাখার ষেমো 
�তয়�টি পাচরপারশ্বি� চৈষয় কযমন, কসই স্াতনর আৈহাওয়ার 
পচরচস্চে, িূষ� পিাতেকের প্�ৃচে, �োর আ�ার, উচদ্িপৃতঠির 
বৈচেষ্টযে, ইেযোচির উপর অতন�াংতে চনভকে র �তর। আৈার ভারী 
্ােু কোষতের মে �টনা মাটির pH, মাটিতে বজৈ উপািাতনর 
পচরমাে, ইেযোচি দ্ারা চনয়চ্রিে হয়। ৈড় পাো চৈচেষ্ট �ােগুচল 
োতির পাোর উপচরেতল ৈায়ুৈাচহে িূষ� �োগুচলত� ্তর 
রাতখ। এইতষেতরে �োর আ�ার ও ভর, ৈাোতসর কৈ�, �াতের 
পাোর আ�ার, অৈস্ান এৈং পরেপৃতঠির আদ্কেো সহ চৈচভন্ন 
চৈষতয়র উপর পাোর �াযকে�াচরো চনভকে র �তর।

োচেম (Alstonia scholaris), িুমুর (Ficus 
cunia), মহুয়া (Madhuca indica), ৈ�ুল (Mimusops 
elengi), পা�ুড় (Ficus infectoria), পলাে (Butea 
monosperma), কিৈিারু (Polyalthia longifolia), 
িু্সর (Euphorbia neriifolia), ইেযোচি চ�েু অচে 
পচরচিে �াে পচরতৈে িূষে প্চেতরা্ �রার জনযে অেযেন্ত 
�াযকে�রী চহসাতৈ প্মাচেে হতয়তে। োপমারো, আতপপ্ষে� 
আদ্কেো এৈং ৈায়ু িলািল চনয়্রিে �তর ৈায়ুমডেলত� শুদ্ধ �রতে 
এৈং চৈচভন্ন িূষে�ারী পিােকে দ্ারা সৃষ্ট ষেয়ষেচে �মাতনার জনযে 
িূষে প্চেতরা্ী উচদ্িতির দ্ারা েহর ও চেল্প এলা�ার িারপাতে 
এ�টি সৈুজ ৈলয় বেরী �রা কযতে পাতর। োোড়া, এই ্রতের 
ৈলয় ৈা �ন উচদ্ি আৈরে েব্ িূষতের জনযে এ�টি িুিকে ান্ত 
অন্তরায় (Buffer) চহসাতৈ �াজ �তর।

এোড়া �ুল (Zizyphus mauritiana), পরে চপপুল 

(Thespesia populnea), চেশু (Dalbergia sissoo), 
চেরীষ (Albizzia lebbeck), ক�নু্দ (Diospyros 
melanoxylon), ইেযোচি �াে মাটির িচররে পুনরুদ্ধাতরর জনযে 
প্্ানে পচরেযেক্ত খচন অঞ্তল, অনুৈকের পচেে জচম, �চিন 
চেল্পৈতজকে যের সূ্প এৈং ৈযোপ�ভাতৈ চৈপযকেস্ এলা�ায় করাপে 
�রা কযতে পাতর। পতর এই পুনরুজিীচৈে জচমগুচলত� �ৃচষ 
�াতজ ৈযেৈহার �রা কযতে পাতর। ৈেকে মাতন ভূ�ভকে স্ জতলর িূষে 
এ�টি অেযেন্ত গুরুের সমসযো। �ারে এটি সরাসচর আমাতির 
স্াতস্যের সতগে সম্প�কে যুক্ত। আমড়া (Spondias pinnata), 
জাম (Syzygium cumini), চজওল (Lannea 
coromandelica), �রঞ্ (Millettia pinnata), কখজচর 
(Prosopis cineraria) ইেযোচি চ�েু �াতের সাহাযযে চনতয় 
ভূ�ভকে স্ জতলর িূষে চ�েুটা হতলও পরীষো �রা যায়।

পচরতেতষ ৈলা যায়, �ােপালা আমাতির ৈাসভূচমর 
পচরতৈতের গুেমান অতন�টাই ৈাচড়তয় েুলতে পাতর। 
কমৌযকে সম্াট অতো� বৈজ্াচন�ভাতৈ স্াস্যে�র পচরতৈতের 
চিন্তাভাৈনা সা্ারে না�চর�তির মত্যে েচড়তয় কিওয়ার জনযে 
প্েম ভারেীয় সম্াট চহসাতৈ প্েংসা পাওয়ার কযা�যে। ো ার 
চেলাচলচপ পতড় জানা যায়, চেচন ো ার রাজত্ব�াতল ৈট �াে 
(চিরে 6) লা�াতনার উপর কজার চিতয়চেতলন। পাোপাচে 
ো ার সাম্াজযে জুতড় যরেেরে আতমর ৈা�ান চেল। েতৈ কেষ 
পযকেন্ত এ�টা আতষেপ কেত� যায়। প্ািীন ভারতে আমাতির 
পূৈকেপুরুতষরা কয চনঠিার সতগে অমূলযে �ােপালা রষো �রার 
সামপ্গ্র� প্তিষ্টা িাচলতয়চেতলন, আজত�র চিতন ো খুৈ এ�টা 
কিখতে পাওয়া যায় না। ৈন ও পচরতৈতের নীচে চন্কোর�রা 
এই ৈযোপাতর কৈে উিাসীন। প্চে ৈের সারা কিতে �টা �তর 
ৈনমতহাৎসৈ এৈং অনযোনযে ৈনসৃজন �মকেসূচি পালন �রা হয় 
চি�ই; চ�ন্তু অেকেবনচে�ভাতৈ গুরুত্বপূেকে চৈচভন্ন উচদ্তির 
উপর যেটা গুরুত্ব আতরাপ �রা হয়, োর চসচ�ভা�ও িূষে 
প্েমন�ারী উচদ্তির উপর আতরাপ �রা হয় না।   •

কলখ� শ্ী দীপাঞ্জন দ�া্ চৈচেষ্ট চৈজ্ান কলখ� এৈং 
কলা�চৈজ্ান প্িার�। ইতমল: dpanjanghosh@gmail.com

ঠচরি 5: আমলঠক গটাে (Phyllanthus emblica) বটােটাস 
শুদ্ধ কদর।

ঠচরি 6: পঠরদবশ যেদক ঠবঠভন্ ভটারী যমৌল যশটািদণ বট (Ficus 
benghalensis) গটাদের িুঠড় যমলটা ভটার।
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দিঙ্গ� িুস�ঞাক্
্ঞাপস কুমঞার দত্ত

বিচভন্ন জায়�াতে পাচখর েচৈ েুলতে চ�তয় যখন ক�াতনা 
মাতির ম্যে চিতয় ক�চে েখন ক�াতনা ক�াতনা সমতয় 

সুতরলা �ান �াওয়া এ� পাচখর কিখা কপতয়চে। সা্ারেে 
আমাতির কলা�ালতয় এতির �ুরতে কিখা যায়না, কলা�ালয় 
কেত� এ�টু িূতর ক�াতনা িাতষর কষেে, ফা া�া মাতির মত্যে 
এতির কিখা পাওয়া যায়। �খনও চৈত�তলর চিত� কিতখচে 
্ূলার মত্যে িানাত� ঝা ট�াতে, এই ভাতৈ এতির ্ূলার মত্যে ্ূলা 
স্ান �রতে কিতখচে ,আৈার �খনও কিতখচে আ�াতে সুতরলা 
�াতনর সুতর পাখা কমতল �ান �রতে, মতন হতো ক�উ কযন 
ওতির সুতোয় ঝুচলতয় পুেুল নাতির পুেুতলর ক�াতনা প্িেকেনী 
�রতে। যাই কহা� আচম এেষেন ্তর কয পাচখর �ো কৈাঝাতনার 
কিষ্টা �রচেলাম ো হতলা ইংরাজীতে সৈাই োত� ৈতল োত� 
কৈগেল ৈুসলা�কে  (Bengal Bushlark), ৈাংলাতে অতন� নাতম 
এই পাচখ পচরচিে। েচৈ েুলতে চ�তয় কিতখচে সা্ারন স্ানীয় 
কলাত�রা এতিরত� ৈলতো �াস িড়ুই, আৈার অতনত� ৈতল 
ৈাংলা ভরে পাচখ ৈা ৈাংলা ঝাড়ভরে। এই পাচখর বৈজ্াচন� 
নাম হতলা Mirafra assamica.

এই পাচখত� কিখতে অতন�টাই িড়াই ৈা ৈাৈুই পাচখর 
মতো। এতির সাতে পােকে�যে ্রা খুৈই মুচস্কল। েতৈ পােকে�যেতো 
ো�তৈই, যারা পাচখ চনতয় িিকে া �তরন োরাই এতির ভাতলাভাতৈ 
সনাক্ত �রতে পারতৈন। এতির কিতখ সনাক্ত�রে েখনই সম্ভৈ 
যখন আমরা এতির পা ও কলতজর চিত� িৃষ্টি কিতৈা। �ারন 
এতির পা িড়াই ৈা ৈাৈুই পাচখর েুলনায় অতন�টাই 
লবিা হতয় োত� এৈং এই পাচখর 

কলতজর চিত�র অংে অতন�টাই 
কোতটা। এই পাচখ বিত�কেযে 

15–16 কসচম হয় এৈং এতির 
স্ত্রী ও পুরুষ পাচখ কিখতে এ�ই র�ম 

েৈুও এতির মত্যে সামানযে পােকে�যে 
োত� েতৈ আমাতির পতষে পােকে�যে 
্রা ৈড়ই �চিন �াজ। এতির মাো, 
�াড়, চপি ও কলতজর অংে হলুিাভ 
পাটত�ল রতঙর উপর �ালতি রতঙর 

িওড়া ৈুটি� োত�। এতির ৈু�, কপট 
ও কলতজর েলা হলুিাভ ্ূসর রতঙর সাতে 

লালতি রতঙর এ�টা আভা োত�। কিা াট 
হাল�া হলুি চ�ন্তু মতন হতৈ কযন কপাড়া 
মাটির এ�টা আভা আতে। 
কিাখ লালতি ৈািামী রতঙর 

এৈং পা ও 
পাতয়র 

আঙুল হলতিতট ৈতেকের হয়।
এতির চ�েু চ�েু স্ভাৈ সৈাইত�ই 

কৈে অৈা� �তর কিয়। চৈত�ল 
কৈলাতে এরা ্ূলার মত্যে ৈতস এতির 
পাখনা িুটি ঝট�াতে োত�। এই িৃেযে 
খুৈই মতনাহর এৈং িানা ঝট�াতনা 
অতন�ষেে ্তরই িতল, এই ভাতৈই 
এরা ্ূতলার মত্যে স্ান �তর এতির 
কিহত� পচরস্কার �তর কফতল। আৈার 
�খতনা �খতনা কিতখচে আ�াতে িুটি 
িানা কমতল এ�ই জায়�াতে কেত� 
চ�েুষেে ্তর এরা সুতরলা স্তর �ান 
�তর এৈং অচেদ্রুে জায়�া পচরৈেকে ন �তর অনযে জায়�াতে 
এ�ই ভাতৈ োরা সুতরলা স্তর �ান �রতে োত�। এই িৃেযে যারা 
এ�ৈার কিখতৈন োতির ৈার ৈার এই িৃেযে কিখতে ইছো �রতৈ। 
মতন হতৈ আ�াতের অিৃেযে ক�াতনা জায়�া কেত� ক�উ আড়াতল 
কেত� সুতো চিতয় োতিরত� নািাতছে, অতন�টা কযন কসই পুেুল 
নাতির চক্য়ার মতো। ভারী মতনারম এই িৃেযে, যারা সামতন 
কেত� এই পাচখর এই �ীরেবি�লাপ কিতখতেন োরাই এর ৈনকেনা 
ভাতলা ভাতৈ �রতে পারতৈন।

যখন এরা মাতি ও কষেতে িতড় কৈড়ায় েখন কসখান 
কেত�ই োরা োতির কৈাতি ো�ার জনযে খািযে সংগ্রহ �তর। 
এতির খািযে োচল�ার মত্যে আতে কোতটা কপা�ামা�ড়, 
�ীটপেগে, ্ান, �চি �াতসর ি�া, �াতসর িানা ইেযোচি। 

এতির প্জনতনর সময় হতলা মািকে  মাস কেত� আ�ষ্ট মাতসর 
মত্যে। এরা সা্ারনে ৈাসা বেরী �তর �াসৈন এৈং নলৈতনর 
�াো�াচে অঞ্তল। এই পাচখ োতির ৈাসা ৈানাতে চ�তয় কয 
সমস্ উপ�রন সংগ্রহ �তর কসগুচল হতলা শু�তনা �াস ও 
লোপাো,শু�তনা ্ান �াতের পাো, খর�ুতটা ইেযোচি। প্জনন 
�াতল এরা োতির ৈানাতনা ৈাসাতে 2–3কট চিম পাতড়। কসই 
চিম ফুতট ৈাছো হতে প্ায় 10–13 চিন সময় কলত� যায়। কসই 
ৈাছো পাচখ উড়তে কেতখ সপ্তাহ িুতয়র মত্যে।

এই পাচখ কিখতে খুৈ এ�টা সুন্দর না হতলও এতির সুতরলা 
আওয়াজ আমাতির সৈাইত� মুগ্ধ �তর। োই এই র�তমর 
এ�টি পাচখ আমাতির পচরতৈে কেত� হাচরতয় যা� এটা আমরা 
�খনই িাইতৈা না। েতৈ এতিরত� পচরৈাতে ৈা াচিতয় রাখার 
জনযে কয পচরতৈতের ির�ার কসটা ৈজায় রাখতে হতৈ। এই 
সমতয় িা াচড়তয় এই পচরতৈে ৈজায় রাখা আমাতির সৈার �াতেই 
ৈতড়া মুচস্কল। এতির িলাতফরা ও কৈাতি ো�ার জনযে জনযে �াস 
যুক্ত ৈতড়া মাি ও োর �াো�াচে জায়�াতে ্ান িাতষর জচম 
অৈেযেই প্তয়াজন। োর সাতে প্তয়াজন �াসৈন ও নলৈন 
কযখাতন এরা ৈাসা ৈা াত্। ন�রায়তনর জনযে আজ অতন� জচমই 
হাচরতয় যাতছে। ন�রায়তনর সাতে সাতে এতির �োও এ�ৈাতরর 
জনযে এ�টু ভাৈা প্তয়াজন।   •

কলখ� শ্ী তাপস কুমার দত্ত চৈচেষ্ট চৈজ্ান 
কলখ� এৈং কলা�চৈজ্ান প্িার�। ইতমল: 

tapashkumardutta.2012@gmail.com
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চডেী্�ঞার ঘঞাট
আশীষ দা ঞা

দিলা পড়তেই শুরু হয় চিনুতজতলর ৈা াওতড় ফা াসজাল 
পাো। সতগে কনয় কো্ চিচঙখানা। সন্যো নামতেই 

িডেীেলার �াতটর �াতে ৈুতড়া চেচরষ �াতে চিঙাখানা কৈাত্ �াতট 
ৈতস চজচরতয় কনয়। ৈাচড় কফতর সন্যো পার �তর। িডেীেলার 
প্ািীন মচন্দতর ৈহু মানুষজন আতস সন্যোরচে কিখতে। ক�উ ৈা 
আতস �ঙ্কনা ৈা াওতড়র হাওয়া কখতে। অতনত� আৈার চৈত�তল 
িানও �রতে আতস। সক্কতল ওর সাতে িুতটা �ো �তয় ৈাচড় 
কফতর। �ো �ইতৈ নাইৈা ক�ন। কস হ’ল এ েল্লাতটর ক�তজট। 
�ার �তৈ �গোপ্াপ্প্ত হতয়তে, �ার ৈাচড়র �রু কখা ায়াতড় ক�তে, 
ক�ান কেতলতমতয় �েৈার পরীষোয় চি�ৈাচজ কখতয়তে, ক�ান 
মচহলা কপত্ীর পা যোতি পড়তে, �ার ো�লতজাড়া িুচর ক�তে, ক� 
ক� এখনও �ালািা াি ষা াতড়র গুা তো খায় চন ইেযোচি ইেযোচি। সৈ 
েেযে োর নখিপকেতন। েতৈ কস কয েেযে সংগ্রতহ কৈচে আগ্রহী, ো 
হ’ল ক�ান �ৃতহ �তৈ অনুঠিান। অনুঠিান ৈাচড় মাতনই চিনুতজতলর 
রুই-�ােলা। আৈার �াতট ৈতস �তল্পর ফা াত� সওিা�রীও হতয় 
যায়। ক�উ ৈতল, “�রম চ�-এর সাতে �ড়�তড় �তর ভা াজা 
কমৌরলা মাে িারুন” অেৈা “কেষ পাতে িা ািা ৈা কখালতস মাতের 
ট� লা-জৈাৈ”। ৈযেচক্তর অপূেকে ৈা�যে পূেকে �রতে চিনুতজতল 
চসদ্ধহস্। এ�চিন খত�ন জযোিা ৈতল ওতিন, “ৈুঝচল চিনু, ৈয়স 
হতয়তে। ৈাজাতর কযতে পাচরতন। কৈগুন চিতয় খয়রা মাতের 
কঝাল,আহা।” ওমচন চিনুতজতল ৈতল ওতি, “চিন্তা �র চন। েুচম 
কৈে ভাতলাই জাতনা, চিনু মাতন খয়রার খয়রাচে।”

***
পাপান, ৈাৈাই, ক�া�ল, টাই�ার, োচনে। ওরা সৈাই 

কখলার কেতষ প্চেচিন িডেীেলার �াতট চ�েুষেতের জনযে এতস 
ৈতস। কসচিন বিতরের পড়ন্ত চৈত�তল ফুরফুতর হাওয়া। ৈা া্াতনা 
কৈতঞ্ েরীর এচলতয় চিতয় সৈাই �তল্প মেগুল। টাই�ার ৈলতে 
োত�, “সামতনর সপ্তাতহ িড়�। ৈাটির উপর ঝা াপ, কখজুর 
ভাঙা কিখতে খুৈ ভাল লাত�।” �ো গুতলা শুনচেল পাতে 
ৈসা চিনু। সতগে সতগে ৈতল উিল, “এ’ৈের �াজন সন্নযোসীতির 
মত্যে আচমও আচে। কোতির ঐ কখলা আচম কিখাতৈা।” পাপান 
আােত� উিল। “কস �ী �া�া, এই ৈয়তস েুচম?” িীনু �ম্ভীর 
স্তর ৈতল উিল, “কোন, age is a number.”
— আতর ব্বাস, েুচম ইংরাচজও জাতনা কিখচে িীনু�া�া?
— �ী জাচন না আচম। ইচেহাস, চৈজ্ান, ভূত�াল। সৈ। আতর 

কনটিং এ সৈ জানা যায়।
— কনটিং? কনটিং মাতন কো জাল কৈানা?
— ওতর ৈাৈা গু�চলর �ো ৈলচে, গু�চল।
— ক�া চড় গু�চল কো জতল োত�।
— কোতির অযোতন্নায় ৈুস্টার লা�াতে হতৈ। ৈুইচেস?

টাই�ার ৈুঝতে কপতর ৈতল, “কোরা ৈুঝচেস না? িীনু�া�া 
গু�ল সাতিকে র �ো ৈলতে। কনটিং মাতন ইন্ারতনট।” হাচসর 

করাল ্ীতর ্ীতর ৈা াওতড়র জতল লীন হতয় ক�ল। ক�া�ল ৈতল 
উিল, “আছো চিনু�া�া, েুচম কো অতন� �ো জাতনা। �াতটর 
পাতে ঐ চেচরষ �ােটার ৈয়স �ে হতৈ?”
— প্ায় কিড়তো ৈের আত�র �ো। িডেীেলার পাতেই 

িক্ৈেথীনাতি এ�জন রিাহ্ে ৈাস �রতেন। নাম চেল ো ার 
হচরহর িক্ৈেথী। কস এই মচন্দতরর পুতরাচহে চেতলন। চেচন 
কনতি কনতি পুতজা �রতেন ৈতল ঐ অঞ্তলর নাম হ’ল 
িক্ৈেথীনাি। এখন ওখাতন কয িু�কোপুতজা হয়, কসই পুতজা ো ার 
দ্ারা প্ৈরেবিে। ো ার স্ত্রীও খুৈ পুতজা আচ্চা �রতেন। ো ার চেল 
চৈশুদ্ধ মত্রিাচ্চারে। সাতপ ক�তট মারা যায়। অপমৃেুযে। ঐ চেচরষ 
�াতের েলায় চ�চন্নমাত� ভাচসতয় কিওয়া হয়। োহতল কৈাঝ, 
�াোখানা �তৈ�ার।

***
চৈশু �তলতজ পতড়। চৈজ্ান চনতয়। প্েম ৈতষকের োরে। 

চৈজ্াতনর জটিল চ�েু ৈুঝতে পাপান, ক�া�লরা চৈশুর �াতে 
িতল আতস। চৈশু ৈয়তস ৈড় হতলও ৈনু্তত্ব ক�ান সীমাতরখা 
টাতন চন। আ�ামী পরশু িড়�। িু’চিন ওরা কখলতে পারতৈ না। 
োই আজ িডেীেলার মাতি িলতে কজার �িতম িাংগুচল কখলা। 
কেষ িাতন কখলতে নাতম চৈশু। কো্ লবিাতট �তেকে র উপর প্ায় 
িু’ইচঞ্র গুচলটাত� ৈচসতয় কিড় ফুতটর িাডো চিতয় িূতর েুড়ল। 
ক�উ লুফতে পারল না। চৈশু িাডোটা �তেকে র �াতে লবিালচবি 
রাখল। ক�া�ল গুচল কোতড় িাডোত� ো� �তর। গুচল-িাডোয় 
সংতযা� না হওয়াতে চৈশু আউট হওয়া কেত� কৈাতি যায়। সৈাই 
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চ�তর আতে চৈশুত�। যাতে গুচলর েুা িাতলা চিত� িাডো চিতয় 
ৈাচড় মারতেই ওরা গুচলটাত� লুতফ চনতয় আউট �রতে পাতর। 
ক্মে অন্�ার চ�তর চনতছে মািত�। চৈশু এ�টা ফচন্দ আাতট।
— কোন, কোরা কো জাচনস আচম গুচল েুতল মারতে মারতে 

এত�াতে োচ�। চিনু�া�ার �াতে শুতনচে সন্যোর সময় ঐ চেচরষ 
�াতে নাচ� ো�িুন্নীর আওয়াজ কোনা যায়। কলাত� ৈতল হচরহর 
িক্ৈেথীর কৈৌ এর আওয়াজ। গুচল কপটাতনার সময় গুচল চ�ন্ত 
ঐ চিত� িতল কযতে পাতর। কিখ, কোরা �ী �রচৈ?

ভয় কপতয় সৈাই সতর ক�ল। ক�া�ল ওতির ম্যে সাহসী। 
ও ৈতল উিল, “আমার ভূতের ভয় কনই। েুচম কখল। আচম 
�যোি ্রার কিষ্টা �রৈই।” চৈশু গুচল েুতল সপাতট মার। চ�তয় 
পড়ল চেচরষ �াতের ক�াড়ায়। সৈার মাোয় হাে। চৈশু এৈার 
ৈতল, “কন িাডো চিতয় �াতের ক�াড়া কেত� মাপতে ো�।” ভতয় 
ক�উ আর এ�াতলা না। ক�া�ল ৈতল, “চি� আতে �াল স�াতল 
মাপতৈা।”
— ক�ন? েুই কয ৈলচল কোর ভূতের ভয় কনই।
— কনই কো। অন্�াতর গুচল খুা তজ পাতৈ?
— আচম �াল স�াতল ক�াল�াোয় যাতৈা। যা �রার আজই 

�র।
— চি� আতে। ৈাচড় কেত� টিকে  চনতয় আসচে।

সৈাই ৈলল, এ�ৈার ৈাচড় ক�তল আর আসতে কিতৈ না 
কোত�। চৈশু ৈলল, “চি� আতে কোরা ৈস। আচম টিকে  চনতয় 
আসচে।” এই ৈতল এ� কিৌতড় ৈাচড় িতল যায় চৈশু। চফতর এতস 
ৈতল, “িল গুচলটা খুা চজ।” সৈাই ভতয় কপতয় ৈলল, “আমরা 
�াতট ৈতস আচে। ক�া�ল কোমার সাতে যাতৈ।” ক�া�ল িতলতে 
চৈশুর সাতে। চৈশু ভয় কিখাতনার জনযে �ল্প ৈলতে োত�।
— চিনু�া�ার �াতে শুতনচে, হচরহর িক্ৈেথীর কৈৌত� নাচ� 

মাতঝমত্যে চফসচফস �তর মত্রিাচ্চারে �রতে কিখা যায়। এ� 
পূরেবিমার রাতে চিনু�া�া কিতখতে �াতের িাতল পা ঝুচলতয় ৈতস 
ো�তে।
— চৈশুিা,ভূে ৈতল চ�েু হয় না।
— আচমও োই মতন �চর। েুই এ�টু িা াড়া। আচম ৈযো� কেত� 

টিকে  কৈর �তর গুচলটাত� খুা তজ কিখার কিষ্টা �চর। মতন মতন 
ৈতল, ভয় পাচৈ চন মাতন। কিখাক্ছে মজা। িু’চমচনট পতর চৈশু 
কিৌতড় চফতর আতস।
— ক�া�ল, শুনতে পাক্ছেস এ�টা চফসচফসাচন?

ৈলতে ৈলতে সািা এ�টা কমত�র মে চ�েু �াতের চিত� 
উতি ক�ল।
— ঐ িযোখ সািা োন �াপড় পতড় �াতের িাতল িযোঙ 

কিালাতছে।
ক�া�ল ঐ চিত� ো�াতেই কি কিৌড় �াতটর চিত�। এতসই 

শুতয় পড়ল। সৈাই ৈতল ওতি, “�ী হতয়তে কর? ” ওর মুতখ 
ক�ান �ো কনই। অজ্ান হতয় ক�তে। েেষেতে চৈশু কপৌতে 
ক�তে �াতট। ও ক�া�তলর কিাতখমুতখ জল চেটাতেই ক�া�তলর 
সচন্বে চফতর আতস। িাউচনতে আেতঙ্কর োপ। োচনস কিা িাতে 
োত�, “�ী হতয়তে কর ক�া�ল? ভয় পাক্ছেস ক�ন?” ক�া�তলর 
মুখ কেত� কৈচরতয় এল, “ো�িুন্নী। ো�িুন্নীর মত্রিাচ্চারে।” 
এৈার চৈশু ৈলতে োত�।

— হা যো, ক�া�ল চি� ৈতলতে। ভূে-কপ্ে ৈতল চ�েু হয় না। 
আচম যখন ৈযো� কেত� টিকে  কৈর �চর, কসই সাতে টিতনর 
ক�ৌটতে ক�তরাচসন কেতলর মত্যে রাখা কসাচিয়াম কমটাতলর 
এ�টা ৈড় খডে কৈর �তর জতল কফতল চিই। ক�া�ল যাতে এটা 
কিখতে না পায়, োর জনযে ওত� �াতের ক�াড়ায় আসতে ৈারে 
�চর। কসাচিয়াম কমটাল জতল পড়তেই রাসায়চন� চৈচক্য়া শুরু 
হয়। কসই সাতে ৈুড়ৈুড় েব্ হতে োত�। আসার সময় ওত� 
শুচনতয়চে কয, ঐ �াতে হচরহর িক্ৈেথীর কৈৌ এর কপ্োত্মাত� 
কিখা যায়। চফসচফসাচন কোনা যায়। রাসায়চন� চৈচক্য়ার 
েব্ত� ো�িুন্নীর মত্রিাচ্চারে ৈতল িাচলতয় চিই। আর কযতহেু 
কসাচিয়াম কমটাতলর টু�তরাটা ৈড় চেল, িু-চেন চমচনট পর 
আগুন জ্তল ওতি। কসই সাতে ক া্ ায়া �াতের চিত� উতি যায়। 
ক�া�তলর িৃষ্টিভ্রম হয়। সািা ক া্ ায়াত� ও োন �াপড় ভাতৈ। 
�ে�াল �ালবৈোখীতে এ�টা শু�তনা িাল �াতে ঝুলচেল। 
কসটাত� িযোঙ ৈতল ওত� ভুল কৈাঝাই। মতনমতন ভয় কিখাতনার 
মেলৈ চেল। আজ সুতযা� এতস ক�ল। েতৈ এটা চ�ন্ত 
চৈজ্াতনর কভচকি।

োচনে ৈতল ওতি, “োই ৈতল এভাতৈ ভয় কিখাতৈ? ওর 
যচি চ�েু হতয় কযে?”

টাই�ার এৈার চজতজ্স �তর উিল, “আছো চৈশুিা, 
ক�তরাচসতনর ম্যে কসাচিয়াম কমটাল িুচৈতয় করতখচেতল ক�ন?”
— কখালা ৈাোতস রাখতল জলীয়ৈাতস্পর সাতে চৈচক্য়া হতৈ। 

োতে চৈতস্ারে �টতে পাতর। ক�তরাচসতন রাখতল ৈাোতসর 
সংস্পতেকে আসতে পারতৈ না।

চৈশু ক�া�লত� �া াত্ িচড়তয় ৈাচড়র চিত� এচ�তয় িতল। 
ক�া�তলর মুতখ েখন হাচস। স�তল হাসতে হাসতে চপেন চপেন 
িলতে োত�।   • 

কলখ� শ্ী আশী্ দা া চৈজ্াতনর স্াে�, চৈচেষ্ট চৈজ্ান�মথী 
এৈং ৈেকে মাতন PRISM এর সিসযে। 

ইতমল: ashis.dawn@gmail.com
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সেপ্টেম্বর–অপ্্টোবর ২০২৩
বাংলাবাংলা  

ববজ্ান কথা

েঞা়ঞাপন্ির 
দৈ্ঞাব্ম্ডে�
্ন্ম় ধর

সূ্থল দ্ৈযেময়ী পৃচেৈীর ৈাইতর কযমন সূক্ষ্ম ৈায়ুমডেতলর আৈরে 
োর উদৃ্ত্ত ভাত�র প্হরীর মে রতয়তে, চি� কেমনই 

�যোলাক্ক্সর �ূেকেনেতলর ৈাইতর ৈৃদ্ধ োর�া এৈং ৈেুকে লা�ার 
নষেরেস্ৈত�রা বেচর �তরতে োর কজযোচেমকেডেল। এখতনা পযকেন্ত 
পাওয়া েেযে অনুযায়ী ওই অংতে প্ায় 158টি ৈেুকে লা�ার 
নষেরেস্ৈ� (Globular cluster) রতয়তে। ৈেুকে লা�ার 
নষেরেস্ৈ�গুচল সা্ারেে �তয়� লষে ৈৃদ্ধ োর�ার সমন্বতয় 
বেচর হয়। নষেরেগুচল অেযেন্ত �নসচন্নৈদ্ধ অৈস্ায় োত�। ওতির 
ক�ন্দ্রীয় অংতে এ�টি নষেরে কেত� চন�টৈেথী নষেরেটির িূরত্ব 
�যোলাক্ক্সর সা্ারে অংতে ো�া িু’টি নষেতরের পারস্পচর� 
িূরতত্বর 12000 ভাত�র 1 ভা� প্ায়। নষেরেস্ৈ�গুচল কয 
�ষেপতে �যোলাক্ক্সর ক�ন্দ্রত� প্িপ্ষেে �তর ো অচে িী�কে—
প্ায় 130000 আতলা�ৈষকে িী�কে। �যোলাক্ক্সর ক�ন্দ্র কেত� 
প্ায় 200000 আতলা�ৈষকে িূতরও পাল 4 (PAL 4) এৈং 
এএম 1 (AM 1) নাম� ৈেুকে লা�ার োর�াস্ৈ� পাওয়া 
চ�তয়তে। িম�প্ি ৈযেপার হল 
চৈোলা�ার ৈেুকে লা�ার স্ৈ�গুচলর 
প্ায় 40 েোংেই আ�াে�গোর 
আৈেকে নতৈত�র উলতটা অচভমুতখ 
�ুরতে। এই রহসযে ো�ত্ত্ব� 
পিােকেচৈিতির ভাৈাতছে। সম্প্রচে 
প্প্সেটন চৈশ্চৈিযোলতয়র এ�িল 
�তৈষ� ক্ায়ান চিচজটযোল আ�াে 
ৈীষেতের সাহাতযযে কজযোচেমকেডেতলর 
মত্যে এ� রহসযেময় নষেরেত্াতের 
সন্ান কপতয়তেন। �নযোরাচের 
অচভমুতখ ্াৈমান ওই ক্াে 
আ�াে�গো এৈং চন�টৈেথী ক�ান 
ৈামন �যোলাক্ক্সর সং�াে জাে। 
কজযোচেমকেডেতলর মত্যেই চন�টৈেথী 
আতরা চেনটি �যোলাক্ক্স (্নুরাচের ৈামন, ৈৃহৎ �ু�ুরমডেলীয় 
ৈামন এৈং সপ্তরষবিমডেলীয় ৈামন �যোলাক্ক্স) ৈেকে মাতন সং�ােরে।

চ�ন্তু এই িৃেযেমান কজযোচেমকেডেলই কেষ �ো নয়। 
এর ৈাইতর রতয়তে �ৃষ্ণৈস্তু ৈা িা�কে  মযোটাতর বেচর অিৃেযে 
কজযোচেমকেডেল। এই �ৃষ্ণৈস্তুর স্রূপ, প্�ৃচে—সৈ চ�েুই 
চৈজ্ানীতির অজানা। চ�ন্তু �ৃষ্ণৈস্তু কয প্িুর পচরমাতে আতে 
এৈং ো কয অনযোনযে জ্াে ৈস্তুর কিতয় অতন� েচক্তোলী, কস 
চৈষতয় �াতরা সতন্দহ কনই। অিৃেযে কজযোচেমকেডেল �যোলাক্ক্সর 
িেুরিবিত� প্ায় 325000 আতলা�ৈষকে িূরত্ব পযকেন্ত েচড়তয় 
রতয়তে ৈতল ্ারো �রা হতছে।

নষেতরে বেচর কজযোচেমকেডেতলর প্�ৃচে এৈং সচি� চৈসৃ্চে 
চনতয় সংেয় যেটা রতয়তে োর কিতয় কের কৈেী সংেয় রতয়তে 
�যোসীয় কজযোচেমকেডেতলর চৈসৃ্চে চনতয়। আ�াে�গোর িেুরিবিত� 
প্ায় 300000 আতলা�ৈষকে েচড়তয় রতয়তে এটি। নাসার 
িন্দ্র এক্স-রচমি কটচলতস্কাতপর পযকেতৈষেে কেত� কিখা চ�তয়তে 
কজযোচেমকেডেতলর �যোতসর োপমারো অেযেন্ত কৈেী—প্ায় 10 লষে 
কেত� 25 লষে ক�লচভন।

নাষেচরে� কয কজযোচেমকেডেল োর উৎপষ্ত্ত স্াভাচৈ�ভাতৈই 
মহাচৈতশ্র এ�টি ক�াডি িা�কে  মযোটার মতিল অনুসারী কযখাতন 
কজযোচেমকেডেতলর মতো চসতস্টতমর চৈৈেকে ন স্াভাচৈ�ভাতৈ 
উ্কেমুখী, যার অেকে কোট ৈস্তু চিতয় শুরু �তর োয়াপতের মে 
ৈৃহৎ আ�াতরর �িন চনরমবিে হয়। ৈযোচরওচন� এৈং িা�কে  মযোটার 
উভয় পিাতেকের সমন্বতয় �চিে হতয় এত� অপতরর সাতে এ�চরেে 
হতয় এই কজযোচেমকেডেল বেচর হয়। আৈার চৈচভন্ন প্মাে ৈলতে 
কয, �যোলাক্টি� হযোতলার �িন ৈর্বিে মা্যো�ষকেে এৈং আচিম 
ব্যো� কহাতলর উপচস্চের �ারতেও হতে পাতর। আৈার অনযে মে 
ৈলতে, োয়াপতের কজযোচেমকেডেল ‘�াইয়া সতসজ’ কেত� উদূ্ে। 
�াইয়া সতসজ হল সুিূর অেীতে, প্ায় 800 ক�াটি কেত� 1100 
ক�াটি ৈের আত�, োয়াপতের সতগে এ� ৈা এ�াচ্� ৈামন 
�যোলাক্ক্সর সং�ােসঞ্াে অৈতেষ। 

সা্ারেে, এ�টি �যোলাক্ক্সর নাষেচরে� ভতরর মারে 1% 
োর কজযোচেমকেডেতল োত�। �ম আতলার �ারতে, অনযোনযে 

োয়াপেগুচলতে কজযোচেমকেডেল 
পযকেতৈষেে �রা অেযেন্ত �চিন। 
কজযোচেমকেডেকল সা্ারেে ক�ান 
কনট �ূেকেন োত� না এৈং এটি 
প্ায় সমূ্পেকেভাতৈ কৈ� চৈছুেরে 
দ্ারা পচরিাচলে হয়। কস �ারতে 
পতরাষেভাতৈ এর কৈ� পচরমাপ 
�তর িচররে কৈাঝাও মুেচ�ল। 
োয়াপতের কজযোচেমকেডেকলর 
নষেরেগুচল সা্ারেে ৈৃদ্ধ নষেরে, 
কৈচেরভাত�র ৈয়স 1200 
ক�াটি ৈেতরর কৈচে। অেকোৎ এরা 
�যোলাক্ক্সর প্ােচম� পযকোতয় �চিে 
নষেরে, পতর ক�ান �ারতে োতির 
আচিম �র অেকোৎ �যোলাক্ক্সর 

�ূেকেন িা�চে কেত� চৈিুযেে হতয় কজযোচেমকেডেকল িা াই কপতয়তে। 
�াতজই োয়াপতেরর চৈৈেকে নীয় ইচেহাসত� উতন্মািন �রার 
জনযে এই নষেরেগুচলর িিকে া অেযেন্ত জরুচর। রাসায়চন�ভাতৈ 
কিখতল, কজযোচেমকেডেকলর নষেরেগুচল সা্ারেে ্ােু উপািাতনর 
চনচরতখ অেযেন্ত িচরদ্। সতৈকোচ্চ মান কসৌর মাতনর প্ায় 1/30। 
আর সৈকেচনম্ন মান হল কসৌর মাতনর আনুমাচন� 1/200000। 
কজযোচেমকেডেতলর রাসায়চন� প্�ৃচেও োয়াপতের সৃষ্টি রহতসযে 
অতন� অজানা িুয়ার খুতল চিতে পাতর।   •

কলখ� শ্ী তন্ময় ধর চৈচেষ্ট চৈজ্ান কলখ� এৈং কলা�চৈজ্ান 
প্িার�। ইতমল: tstorm.tanmay@gmail.com
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দদখঞার ্ঞার্ম্
বদগতি পঞা�

কখনও কভতৈ কিতখতেন কয মাচে ক�ন এে দ্রুে এ� স্ান 
কেত� আতর� স্াতন উতড় কৈড়ায়? �ািতৈড়ালী ক�ন 

এে েটফতট ? কো্ িড়ুই, �ু�ুরোনা, চৈড়ালোনা, এমনচ� 
মানৈচেশুরা এে িঞ্ল ক�ন? প্াপ্তৈয়স্ক মানুতষরা সা্ারেে 
অতন�টাই ্ীর-চস্র। চ�ন্তু সমুতদ্র অচে�ায় কলিযোরৈযো�্ 
�ছেতপরা আরও কৈেী ্ীর �চেতে িলাতফরা 
�তর ক�ন? ৈস্তুে এই চৈষয়টি চনভকে র �তর 
প্ােীতিতহর চৈপা� চক্য়ার হাতরর উপর। 
আৈার ট্রিচনটি �তলজ িাৈচলন-র �তৈষত�রা 
চেচরতেরও কৈেী সংখযে� ম্স্পচসস-র 
প্ােীতির চনতয় পরীষো �তর কিতখতেন কয, 
প্ােীতিতহ কয চৈপা� চক্য়া িতল োর হাতরর 
সাতে যচি প্ােীটির কিতহর আ�ারত�ও 
চৈতৈিনা �রা হয়, েতৈ কসগুচলর সাতে 
প্ােীটির মচস্কে িৃষ্টিলধি সময়�ে েেযে 
চৈতলেষে �রতে কয সময় কনয় োর এ�টা 
সরল সম্প�কে  খুাতজ পাওয়া যায়।

এ�জন প্াপ্তৈয়স্ক মানুতষর মচস্তকের 
িৃষ্টিলধি সময়�ে েেযে চৈতলেষে �রার 
ষেমো সৈকোচ্� 100 করেম্স প্চে কসত�ডে। মচস্তকের িৃষ্টিলধি 
সময়�ে েেযে চৈতলেষে �রার ষেমো অেৈা সহজ �তর ৈলতল, 
মচস্তকের ক�াতনা িলছেচৈ কৈাঝার ষেমোত� “করেম করট” 
ৈতল। পরীষোলধি ফল ৈলতে—মাচের কিতহর চৈপা� চক্য়ার 
হার প্াপ্তৈয়স্ক মানুষ অতপষো কৈেী হওয়ায় মাচের �চেচৈচ্ 
প্াপ্তৈয়স্ক মানুষ অতপষো অতন� কৈেী ত্বচরে কো ৈতটই, মাচে 

আ�াতরও অতপষো�ৃে অতন� কোট হওয়ায় মাচের মচস্কে 
োত� প্াপ্তৈয়স্ক মানুতষর িার গুতেরও কৈেী করেম করট-এ 
কিখতে সাহাযযে �তর। অনযেভাতৈ ৈলতল; মাচে স�ল জীৈ, জড়, 
ও জ�ৎত� প্াপ্তৈয়স্ক মানুষ অতপষো িার গুতেরও কৈেী ক্া 
কমােন্-এ কিতখ—হাই ম্স্পি �যোতমরা-য় ক�ান ফুতটজ-ক� চি� 
কযমনটি কিখায়!

কোতটা কোতটা কেতল-কমতয়রাও সা্ারেে খুৈ িঞ্ল হয়। 
োতির কিৌরাত্মযে চনয়্রিতে রাখার কিষ্টা �রা কযতেই পাতর, চ�ন্তু 
োতির এই িঞ্ল স্ভাতৈর খুৈ কৈেী চৈরূদ্ধািরে �রা চি� নয় 
�ারে প্�ৃচেই োতিরত� এই িঞ্ল স্ভাৈ িান �তর। োরা ৈড় 

হওয়ার সাতে সাতে োতির কিতহর আ�ার 
কযমন ৈড় হয়, োতির কিতহর চৈপা� 
চক্য়ার হারও �মতে োত�। ফতল জ�ৎত� 
প্াপ্তৈয়স্কতির েুলনায় ক্া কমােন্-এ কিখার 
স্ভাৈ ও োতির এই িাঞ্লযে উভয়ই এ�টা 
ৈয়তসর পতর চনতজ কেত�ই চৈিায় কনয়।

আৈার কলিযোরৈযো�্ �ছেতপর 
চৈপা� চক্য়া প্াপ্তৈয়স্ক মানুষ অতপষো 
অতন� �ম হাতর �তট ৈতল কলিযোরৈযো�্ 
�ছেতপর �চেচৈচ্ যচি আপচন পযকেতৈষেে 
�রতে ৈতসন, চ�েুষেে পরই আপনার 
�ুম কপতয় যাতৈ ! এোড়াও এতির কিহারা 
চৈোল ৈতল এতির মচস্তকের কয অংেটি 
িৃষ্টিলধি সময়�ে েতেযের চৈতলেষে �তর 

কসটি প্াপ্তৈয়স্ক মানুতষর প্ায় এ� িেুেকোংে করেম করট-এ 
এই জ�ৎত� কিখতে সাহাযযে �তর। ফলস্রূপ এই প্ােীটি 
িারপাতের জ�ৎত� কিতখ প্াপ্তৈয়স্ক মানুষ অতপষো অতন� 
কৈেী ফাস্ট কমােন্-এ!   •

কলখ� শ্ী মদগতি পাে চৈচেষ্ট কলা�চৈজ্ান �মথী ও জনপ্প্য় 
চৈজ্ান কলখ�। ইতমল: digantapaul5@gmail.com

�টাটি যমটাশন েৃশ্য য্টা যমটাশন েৃশ্য

প্রঞােীন্দন্হ দয বিপঞাক বক্র়ঞা চন্� 
্ঞার হঞান্রর সঞান্ি যবদ প্রঞােীটির 
দদন্হর আকঞারন্কও বিন্িচনঞা 
করঞা হ়, ্ন্ি দসগুব�র সঞান্ি 

প্রঞােীটির মবস্তষ্ দৃষ্টি�ব্ধ সম়গ্ 
্ি্ বিন্লেষে করন্্ দয সম় 
দন় ্ঞার একটঞা সর� সম্পক্ 

খুা ন্ৈ পঞাও়ঞা যঞা়।
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দিদঞাতি দশ্ন্নর 
পটভূবমন্্ আ়ুন্ি্দ
সুৈ় পঞা�

ঔষ্োতস্ত্রর ইচেহাস মানৈ সভযেোর এ� অনযেেম 
অচভৈযেচক্তর মান সূি� চহসাতৈ স্ী�ৃচে কপতয় এতসতে 

পৃচেৈীর চৈচভন্ন প্ান্ততর। পুেযেভূচম ভারেৈতষকের এই সুপ্ািীন 
চিচ�ৎসাোতস্ত্রর জ্ান ৈা “কৈি”, যা মানুতষর জীৈনীেচক্ত ৈা 
“আয়ু” ৈ্কেন �তর োত� আমরা “আয়ুতৈকেি” নাতম চিচহ্নে �তরচে। 
সৃষ্টির প্া� লতনে আয়ুতৈকেি এ�টি কমৌচখ� রীচে চহতসতৈ উদ্ৈ 
হতয়চেল। আয়ুতৈকেতির প্েম নচেৈদ্ধ কলোত�র আ�ার চৈৈরেবিে হয় 
কৈি কেত�। প্ায় খ্ীষ্টপূৈকে 6000 অতব্ যযুতৈকেি সংচহোতে; মূলে 
বেচত্তরীয় উপচনষতির চৈতেষ চ�েু কস্ামসমূহত� আয়ুতৈকেতির 
পতরাষে উৎস চহসাতৈ ্রা হয়, ক্তম োর পুেকে চৈ�াে লাভ 
�তর অেৈকেতৈতি। কসই অতেকে বৈচি� পরম্পরায় আয়ুতৈকেি হতছে 
এ�টি উপতৈি (সহায়� জ্ান)। পযকোয় �াতল খ্ীষ্টাব্ ষঠি হতে 
সপ্তম েোব্ী পযকেন্ত এই চনরমবিচের কভষজ েত্ত্বগুে ও বৈজ্াচন� 
পদ্ধচে�ে প্েুল চৈ�াে �তটচেল এৈং এটি “সংচহো” নাতম 
আখযোচয়ে হয়। কসই সুৈেকে সমতয় অতন�গুচল ধ্রুপিী রিনার 
সৃষ্টি হতয়চেল যার সময়�াল ও সং�চিে চিচ�ৎসা প্োলী গ্রতথের 
প্মাে পাওয়া যায়, যাতির মত্যে ির� সংচহো, সুশ্রুে সংচহো 
অননযেেম। আয়ুতৈকেি োতস্ত্রর ৈৃহৎরেয়ীর এই উক্ত িুই গ্রতথের সুষম 
চৈনযোস �তরচেতলন ভ�ভ্ ো ার অষ্টাগেহৃিয় সংচহোতে যাত� 
ৈৃহৎরেয়ীর সৈকেতেষ সঙ্কলতনর মানযেো কিওয়া হয়।

সভযেোর অগ্র�চে এৈং করা�লষেন পচরৈেকে তনর সাতে 
চিচ�ৎসা চৈজ্ানও পচরৈেকে েেীল, আয়ুতৈকেি ভারতে এ�টি 
যুচক্তসগেে কযৌচক্ত� িেকেন চভচত্তর সাতে চৈ�চেে হতয়তে এৈং 
স্ে্রি সত্তাতে ৈেকে মান �াল পযকেন্ত চস্ে। এই িেকেন মূলে সু্লেরীর 
(কিহ) ও সূক্ষ্ম েরীর (মন) ক�ন্দ্রী�, ভারেীয় চিন্তা্ারায় খ্ীষ্টপূৈকে 
4েকে কেত� 1ম েোব্ীর প্েম চিত� বেচত্তরীয় উপচনষি পঞ্ত�াষ 
ৈেকেনা �তর যা আত্ার আ্ার স্রূপ।

অন্নং প্রাবণা মবনা িুমধির্ আনন্দবচেমত পঞ্ দত।
দকা্াস্তৈরািৃত্তঃ স্াত্া, মিসৃ্ত্যা সনংসৃমতনং ব্রবজৎ॥

পঞ্বদা্ী (১.৩৩)
পঞ্তিাষী (১.৩৩ কলো�) অনুযায়ী মানৈ েরীর চনরিবিষ্ট স্র 

ৈা আৈরে দ্ারা সং�চিে, সৈতিতয় ৈাইতরর আৈরে হল অন্নময় 

ক�াষ ৈা কভৌে কিহ, যা আমাতির খািযেগ্রহে দ্ারা চস্ে ও পুষ্ট 
হয়। পরৈেথী কভৌে কিতহর অভযেন্তরীে স্র হল প্ােময় ক�াষ 
ৈা অেযোৈেযে� কিহ, যা পানীয় জল দ্ারা রষেোতৈষেেেীল। 
অেযোৈেযে�ীয় মানচস� কিহ যাত� মতনাময় ক�াষ ৈলা হয়, এটি 
প্ােময় ক�াতষর অভযেন্ততর অৈচস্ে এৈং আমরা কয খািযে গ্রহে 
�চর োর সূক্ষ্ম উপািানগুচল দ্ারা পুষ্ট হয়। মতনর অভযেন্তরীে হল 
ৈুচদ্ধ ৈা উপলচধি, চিন্তার অেযেন্ত চৈশুদ্ধ রূপ এর নাম চৈজ্ানময় 
ক�াষ যা ্মকেচস্ে্ী। চহেপতিতে এইরূপ উচক্ত �রা হতছে কয 
আহার, চনদ্া, ভয় ও বমেুন—এই িারটি �মকে মানুষ ও পশুর 
মত্যে সমানভাতৈ ৈেকে মান। চ�ন্তু মানুতষর অচ্�ের বৈচেষ্টযে 
হতছে এই কয, োরা পারমারেবি� অনুেীলতন চনযুক্ত হতে সষেম। 
অেএৈ পারমারেবি� জীৈন োড়া মানুষ পশুর সমান, এই চিন্তন 
েীলোই চৈতেষ জ্ান ৈা চৈজ্ান।

আহার-মনদ্রা-ভয়-মমথুনম চ সমানবমতৎপশুমভন্রাণাম্।
ধবম্া মহ দত্ামমধবকা মিবশব্া ধবম্ণ হীনাঃ পশুমভঃ সমানাঃ॥

(মহবতাপবদশ)
ৈুচদ্ধর অভযেন্তরীে হল কেষ ক�াষ, যাত� �াযকে�ার� কিহ 

ৈলা হয়—যার মা্যেতম সুসুপ্তাৈস্াতে আমরা এ� ্রতের আনন্দ 
অনুভৈ �চর ো হল আনন্দময় ক�াষ, এই ক�াষ ই আত্মার আ্ার।

বৈচি� পূেকেেত্ত্বৈাি আত্মাস্রূপ মহাজা�চে� উপলচধিত� 
সুসগেে ৈযোখযো �তরতে বেচত্তরীয় উপচনষতির রিহ্ানন্দৈল্লী 
প্েম অনুৈাত�র প্েম কলোত�র মা্যেতম। এই কলোত�র ৈযোখযো 
স্রূপ ৈলা কযতে পাতর স্য়ং আত্মারূপ পরমাত্মা যা অন্তরীতষে 
চৈলীয়মান, ো ক্মান্বতয় আ�াে-ৈায়ু-অচগ্ন-অপ-ভূচম এই 
পঞ্মহাভুতের মা্যেতম ওষচ্তে ৈেকে ায় যা খািযে রূতপ মানুষ ক� 
কপাষে �তর।

তস্াদ্া এতস্াদাত্ন আকাশঃ সমভূতঃ।
আকাশাদ্াযুঃ। িাবযারম্নঃ। অব্নরাপহঃ।

অদ্্যঃপৃমথিী।পৃমথি্যা ও্ধইয়ঃ। ও্ধীবভ্যাঽন্ম্ । অন্াতপুরু্ঃ॥
(মতমত্তরীবয়াপমন্দ) 

প্�ৃেপতষে মানুতষর সু্লেরীর অেযেজযে খাতিযের অপচরহাযকে 
পিােকে চিতয় সং�চিে। আয়ুতৈকেতির এই পঞ্েত্ত্ব ৈাি ৈহু ভাতৈ 
চৈতলেচষে যা বিচহ� �ৃঞ্ল সা্ন �তর, োই এগুচলত� ‘মূল 
চসদ্ধান্ত’ ৈা ‘আয়ুতৈকেি চিচ�ৎসার মূল েত্ত্ব’ ৈলা হয়। কিহ ও 
মতনর ভারসামযেোই সুস্ো যা এই পঞ্েত্ত্ব দ্ারা সৃষ্ট চেনটি 
‘কিাষ’ ৈা কমৌচল� চৈভা� সমন্বতয় �চিে। ‘কিাষ’ এর চেনটি 
কমৌচল� উপািান হল “ৈােতঃ” (আ�াে ও ৈায়ু), “চপত্ততঃ” (অচগ্ন 

আেুদব্দের পঞ্চদকটাি েশ্দনর ঠচরি ঠবন্যটাস
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ও জল) এৈং “�ফতঃ” 
(জল ও ভূচম), কযগুচল 
সৈ এ�সাতে েরীতরর 
উপচিচে ও অপচিচে 
রাসায়চন� চৈচক্য়া সমূহ 
চনয়্রিে �তর। এই চেনটি 
কিাষগুচলর প্্ান �াজ 
হল েরীতর পাচিে পুষ্টির 
উপজাে দ্ৈযে েরীতরর 
সমস্ স্াতন কপৌাতে সপ্ত 

্ােুর (রস-রক্ত-মাংস-কমি-অচস্-মজিা-শুক্) কপাষে �তর 
ক�াষ কপেী ইেযোচি বেরীতে সাহাযযে �রা। এই কিাষগুচলর 
ভারসাতমযের ক�ালতযা� হতলই ো করাত�র �ারে হয়। েরীতরর 
অন্তরনবিচহে ৈা ৈাচহযে� চৈচভন্ন �ারতের জনযে এই প্তয়াজনীয় 
ভারসাতমযে োরেমযে আসতে পাতর যার ফতল অসুখ �তর।

বেচত্তরীয় উপচনষতির ভৃগুৈল্লী িেম অনুৈাত�র পঞ্ম 
কলো� খািযে ৈা অতন্নর এ� অপচরহাযকে েত্ত্ব উপস্াপনা �রা 
হতয়তে, সৃষ্টির আচি রুপ ওষচ্ ৈা গুমে-চৈরুৎ উচদ্ি যা মানুষ 
ও কিৈো সৃষ্টির প্েতম জন্মায় কস ই অন্ন রূতপ কপাষে �তর। 
চযচন অন্ন িান �তরন চেচন সতেযের দ্ারা রপ্ষেে হন, চ�ন্তু চযচন 
অন্ন সঞ্য় �তরন অন্ন োত� অন্নরূতপই ভষেে �তর। এই 
ঋেঋ� কযন অচেচরক্ত ভষেতের চৈরূপ এৈং প্মান �তর ভপ্ষেে 
ওষচ্, ঔষচ্ রূতপ েরীর সংরষেন �তর।

অহম্ অন্ম্ অহম্ অন্ম্ অহম্ অন্ম্।
অহম্ অন্াদঃ অহম্ অন্াদঃ অহম্ অন্াদঃ।

অহনং দ্াককৃত অহনং দ্াককৃত।
অহম্ ঋতস্য প্রথমজাঃ দদবিভ্যঃ পূি্ম্।

অমৃতস্য না ভাময় চ অমস্। যঃ মা দদামত সঃ ইত এি মা অিাঃ। 
অহম্ অন্ম্ অন্ম্ অদতিম্ অদ্মি।

(মতমত্তরীয় উপমন্দ) 
আয়ুতৈকেি িেকেতনর কেষ ভাত� চৈচভন্ন “কযা�” এর উতল্লখ 

কমতল, এতির মত্যে পেঞ্চল কযা� সূরোৈলী অননযে। সূক্ষ্ম 

েরীতর সৈকেতমাট সােটি ক�ন্দ্রচৈনু্দ ৈা িক্ ( মূলা্ার-স্াচ্ঠিান-
মচনপুর-অনাহে-চৈশুদ্ধ�-আজ্া-সহ্ার) উপচস্ে, যারা ইরা, 
চপগেলা ও সুষুম্না নাম� চেনটি “নািী” ৈা “নাড়ী” দ্ারা যুক্ত 
কেত� বিচহ� মানচস� ও আ্যোচত্ম� চৈ�াতে সাহাযযে �তর। 
অেৈকেতৈতির সতগে যুক্ত চৈচভন্ন কযা� উপচনষতির মত্যে করেঠি 
হল োপ্ডেলযে উপচনষি, যা “অষ্টাগে কযা�” (যম-চনয়ম-আসন-
প্াোয়াম-প্েযোহরে-্ারে-্যোন-সমাচ্) সমূ্পেকে চৈস্াচরে ভাতৈ 
ৈযেখযোচয়ে। কয ৈায়ু েত্ত্ব েরীতর অৈস্ান �তর ো পঞ্প্াে ৈায়ু 
(প্াে, অপান, উিান, সমান এৈং ৈযোন) নাতম আখযোচয়ে ও 
চনতঃশ্াস-প্শ্াস দ্ারা চনয়চ্রিে। এই চনয়্রিতনর মারোই “প্াোয়াম”, 
হিতযা�প্িীচপ�াতে ৈলা হতয়তে—যেষেে েরীতর ৈায়ু আতে 
েেষেে জীৈন আতে। ৈায়ুর চন্রিমেই মৃেুযে। এজনযে ৈায়ুত� 
চনতরা্ �রা ির�ার।

“যািদ্ায়ুঃ মথিবতা দদবহ তািজ্ীিনমুচ্যবত।
মরণনং তস্য মনষ্কামতিঃ তবতা িাযুনং মনবরাধবযৎ॥

(হঠবযাগপ্রদীমপকা)
এই সূক্ষ্ম শ্াস ৈহন �াচর প্াে ৈায়ু; শ্াস-প্শ্াস এৈং 

অনযোনযে কযা� ৈযোয়াতমর মা্যেতম, এ�জন অনুেীলন�ারীত� 
অচেসা্ারে েচক্ত ও নীতরা� েরীর প্িান �তর। প্�ৃে 
চিচ�ৎসা হল সচি� খািযে, সু-জীৈনযারো ও স্ভাতৈর উন্নচের 
দ্ারা েরীর ও মতনর ভারসামযে চফচরতয় আনা, ঔষ্ গ্রহে, 
চনরাময় পঞ্�মকে এৈং রসায়ন চিচ�ৎসা দ্ারা করা� সমূহ নাে 
�রা। সচি� খািযোভযোস এেটাই গুরুত্বপুেকে কয রেীমদ্�ৈদ্ীো 
সৃ্চেপ্স্ান স্রূপ োতেই রিহ্ আতরাচপে �রা হতয়তে।

অহম্ মিশ্ানবরা ভূত্া প্রামণনানং দদহমামশ্তঃ।
প্রাণাপানসমাযুক্ঃ পচাম্যন্নং চতুরিষিধম্॥

(শ্ীমদ্গিদ্ীতা, ১৫.১৪)   •
কলখ� ডঃ সুজয় পাে রহড়া রাম�ৃষ্ণ চমেন চৈতৈ�ানন্দ 

েেৈারষবি�ী মহাচৈিযোলতয়র মাইতক্াৈাতয়ালচজ চৈভাত�র সহ�ারী 
অ্যোপ� ও কভষজ কমৌলেত্ত্ব চৈষতয় �তৈষোরে। ইতমল: 

Rkmvccollege@rkmvccrahara.org

ঠরিদেটাি েযত্ত্বর 
ঠচরিরূপ
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িঞাস্তু্ন্্রের বিস্ম় 
্ুবহন সঞাজ্ঞাদ দসখ

ব্রুম দহ়ঞার খরন্গঞাশ

েুলেুতল ফুরফুতর ওতর ৈাৈা খরত�াে
ক�ন �াস পাো খাস েুই ঐ ৈতন ৈািাতড়
ৈল কিচখ করাজ করাজ
আহাতর! 
অেযেন্ত োন্ত স্ভাতৈর স্নাম্নযে এই চমষ্টি কিখতে প্ােীটি 

আমাতির পচরতৈতের ম্যেচস্ে সৈুজ �চি �াস, পাো, ফল-মূল 
প্ভৃচে কখতয় জীৈন্ারে �তর; ৈাস্তুে্রিত� সিল রাখতে যতেষ্ট 
গুরুত্বপূেকে ভূচম�া পালন �তর খািযে েৃঙ্তলর চনম্নস্তরর সিসযে 
এই প্ােীটি। খরত�াে �ু�ুর, কেয়াল, হাতয়না  প্ভৃচে প্ােীতির 
খাৈার। এতিরত� আৈার ৈা� ও চসংতহ খায়; এভাতৈই খািযে 
েৃঙ্তলর চনম্নস্র কেত� উচ্চস্তর পুষ্টির আিানপ্িান সম্ভৈ 
হয়। এখন যচি এই েৃঙ্তলর ক�ান এ� স্তরর সিসযে সংখযো 
�তম যায় ৈা না োত� োহতল খািযে েৃঙ্ল কভতগে পড়তৈ অেকোৎ 
ৈাস্তুে্রি িারুন ভাতৈ চৈচনেে হতৈ; পচরতৈতের িরম ষেচেসা্ন 
হতৈ। িুচশ্চন্তার চৈষয় হতলা ৈেকে মাতন “ব্রুম কহয়ার” প্জাচের 
খরত�াতের অচস্ত্ব ঝুা চ�পূেকে, সাতে সাতেই ৈাচ� অনযোনযে আরও 
প্জাচের সংখযোও পযকোপ্ত নয়! 

“ব্রুম কহয়ার” প্জাচের খরত�াতেরা িপ্ষেে-পচশ্চম 
ইউতরাপ মহাতিতের উত্তর 
কস্পতনর স্ানীয়। এতিরত� 
উত্তর-পচশ্চম কস্পতনর ‘িযে 
চসতয়রা কি কপনা লযোরিা’ ও 
‘িযে চসতয়রা কি অযোনত�য়াসকে’ 
পৈকেেমালার ম্যেৈেথী �যোন্াচরিয়ান 
পাৈকেেযে অঞ্তলর মত্যে কৈচে কিখা 
যায়। এই এলা�া টি পূৈকে-পচশ্চতম 230 
চ�তলাচমটার ও উত্তর-িপ্ষেতে 25–40 
চ�তলাচমটার চৈসৃ্ে। 
এই চনরিবিষ্ট 

এলা�ায় সীমাৈদ্ধ ব্রুম কহয়ার প্জাচের খরত�াতেরা সিরাির 
প্ায় 6600 ফুট উা িু পাৈকেেযে অঞ্তল গুমেজােীয় েৃেভূচমতে 
এচর�া, �যোলুনা, ভযো�চসচনয়াম, সাইটিসাস, কজচনস্টা ও 
জুচনতপরাস নাম� সপুষ্প� গুতমের আড়াতল ৈসৈাস �তর। 
েতৈ অতনত�ই আৈার ও� ও ৈীি �াতের পেকেতমািী অরতেযেও 
ো�তে পেন্দ �তর।

অযোচনমাচলয়া (প্ােী) রাতজযের, �িকে াটা (কমরুিডেী) 
পতৈকের, মযোতমচলয়া (স্নযেপায়ী) করেেীর, লযোত�ামাফকে া ক্তমর, 
লযোতপাচরিা পচরৈাতরর ও কলপুস �তের অন্তভুকে ক্ত এই চৈতেষ 
প্জাচের খরত�ােটিত� 1976 সাতল সমূ্পেকে আলািাভাতৈ 
চিচহ্নে �রা হয়। এই ব্রুম কহয়ার প্জাচের খরত�াতের চৈজ্ান 
সমিে নাম হতলা “কলপুস �যোত্রিাতভইতজাই”। এতির কিতহর 
লবিা প্ায় 45–65 কসন্টিচমটার হতয় োত�। কলতজর বি�কেযে 
প্ায় 5–10 কসন্টিচমটার। সামতনর পাতয়র বি�কেযে প্ায় 10–20 
কসন্টিচমটার, কসই েুলনায় চপেতনর পাতয়র বি�কেযে প্ায় 20–30 
কসন্টিচমটার; এই চৈতেষ োরেতমযের �ারতে এই জােীয় 
খরত�াে অেযেন্ত দ্রুে কিৌড়াতে পাতর। �ানও েুলনামূল�ভাতৈ 
খুৈ ৈতড়া, প্ায় 18–20 কসন্টিচমটার; এর সাহাতযযে ওরা েরীতরর 
োপমারো �মাতে পাতর ও চনতজত� িাডো রাতখ। িৃষ্টি েচক্ত 
অেযেন্ত েীক্ষ্ণ হয়, এমনচ� মাোর উপর চিতয় চপেতনর ৈস্তুত�ও 
চিনতে পাতর। রাতের কৈলায় এরা খুৈ কৈচে সচক্য় হতয় ওতি, 
এতির সারা কিহ ৈািাচম ও �াতলা রতঙর কলাতম ো�া োত�, খুৈ 
সামানযে সািা সািা কফাটা কিখা যায় এতির উপচরভাত�। েরীতরর 
চনতির চি� পুতরাটাই সািা রতঙর হয়। কলতজর উপতরর চি� 
�াতলা ও নীতির চি� সািা এৈং �ান ৈািাচম ্ূসর রতঙর �াতলা 

�াতলা কোপযুক্ত হয়। সারৈবি�ভাতৈ কিখতে খুৈই আ�ষকেেীয়। 
1758 সাতল সুইতিতনর প্ােীচৈি �ালকে চলচনয়াস 

লযোতপাচরিা পচরৈাতরর অন্তভুকে ক্ত কলপুস �তের খরত�ােতির 
চিচহ্নে �তরন। ৈেকে মাতন ক�াটা চৈতশ্ লযোতপাচরিা পচরৈাতরর 
অন্তভুকে ক্ত 40 টি আলািা প্জাচের খরত�াে রতয়তে; োর 

মত্যে শু্ুমারে কলপুস �তের অন্তভুকে ক্ত 33 টি প্জাচে এৈং 
�যোতপ্াতলগুস ও কপ্াতমাতলগুস �তের অন্তভুকে ক্ত 7 টি প্জাচের 

কিখা কমতল। এতির মত্যে “কলপুস �যোত্রিাতভইতজাই” অনযেেম। 
এই প্জাচের োপগ্রহেতযা�যেো ও সমূ্পেকে ইংতরচজ “চভ” 
অষেতরর মতো কিখতে সমুিখ মচস্কে সহ চদ্পাপ্ষে� প্চেসম 

কিহ এতিরত� সৈার কিতয় আলািাভাতৈ চিচহ্নে �তর। 
লযোতপাচরিা পচরৈাতরর মত্যে আ�াতর েুলনামূল�ভাতৈ 
কোট খরত�ােতির ‘ৈাচন’ ৈা ‘রাচৈট’ ৈলা হতয় োত� এৈং 
ৈড় আ�াতরর গুতলাত� ‘কহয়ার’ ৈা খরত�াে চহতসতৈ 
চিচহ্নে �রা হয়। এই পৃচেৈীতে প্ায় 70টি কিতে কমাট 
305 টি প্জাচের �াহকে স্যে রাচৈট কিখা যায়। 

েৃেতভাজী এই সরল স্ভাতৈর প্ােীটি সা্ারেে 
এ�া�ী চ�ংৈা �খনও �খনও কজাতড় ৈসৈাস �রতে 
কৈচে স্াছেন্দযেতৈা্ �তর। চ�ন্তু সমসযো হতছে ওতির সমূহ 

চৈপি, িাষৈাস, ৈনযো চনয়্রিে, ন�রায়ন ও কসৌন্দযকোয়তনর 
খাচেতর মানুষ েৃেভূচম, গুমে অঞ্ল ও কোট কোট �ন সৈুজ 

নরম �াতের অরেযে চনিকে য়ভাতৈ ধ্ংস �রতে; এর ফতল এতির 
প্া�ৃচে� ৈাসস্াতনর ষেচেসা্ন হতছে। োর উপর নানা র�ম 
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জন্তু জাতনায়াতরর আক্মে কো রতয়তেই। কিারা�ারৈারীরা 
ওতির সুচমষ্ট মাংস যার মত্যে খুৈ উা িু িতরর কপ্াটিন পাওয়া 
যায়, োর জনযে স্ােকোন্ হতয় এই অৈলা প্ােীতির চে�ার �তর। 
অতন� সময় আৈার চে�াতরর জনযে প্চেষেেপ্াপ্ত �ু�ুর, ন�ুল 
ও ৈাজপাচখ ৈযেৈহার �তর; এোড়াও চে�ারীরা ফা াি ও ৈনু্দত�র 
সাহাতযযেও এতির চে�ার �তর। এর ফলস্রূপ ওতির অচস্ত্ব 
আজ সং�তট। 

ইন্ারনযোেনাল ইউচনয়ন ফর �নজারতভেন অৈ কনিাতরর 
(আই.ইউ.চস.এন.) লাল েেযে পুচস্�ার োচল�ায় এই “ব্রুম 
কহয়ার” প্জাচের খরত�াতেরা ‘ঝুা চ�পূেকে’ চহতসতৈ চিচহ্নে। 
িপ্ষেে এচেয়ার চহমালতয়র পািতিতে পচরলপ্ষেে “চহসচপি 
কহয়ার”(�যোতপ্াতলগুস চহসচপিাস) কসই 1986 সাল কেত�ই 
লাল েেযে পুচস্�ায় ‘চৈপিাপন্ন’ চহতসতৈ করখাচঙ্কে। ভারেৈতষকে 
কলপুস �তের অন্তভুকে ক্ত 7 টি উপ-প্জাচের খরত�াে কিখা যায়, 
োতির মত্যে অনযেেম হতলা “কলপুস চনপ্গ্র�চলস”, 1823 সাতল 
ফরাচস প্ােীচৈি জজকে স্ করেতিচর� �ুযেচভয়ার এই প্জাচেটিত� 
আচৈকোর �তরন। আই.ইউ.চস.এন.-এর লাল েেযে পুচস্�ায় এটি 
‘�ম ঝুা চ�পূেকে’ চহতসতৈ পচর�চেে। 

এ�টি খরত�াতের বি�কেযে কস্কল চিতয়ই মাপা যায়, ওজন 
োও চেন ক�চজর মত্যে, আয়ু খুৈ কৈচে হতল ৈের চেতন�, 
কোট প্ােী। োই আমরা কসই অতেকে ক�ান গুরুত্বই চিই না। 
েৈুও ওই খরত�াে না ো�তল ৈাস্তুেত্রির মত্যে উপচস্ে 
অতন�গুতলা স্লজ ও জলজ খািযেেৃঙ্ল কভতগে পড়তৈ। 
পচরতৈতের স�ল উপািাতনর মত্যে প্তয়াজনীয় পুষ্টি কপৌাোতৈ 
না। সামপ্গ্র� ভারসামযে চৈচনেে হতৈ। োই কহা� না জীৈনসীমা 
কোট, েৈুও জীৈতনর িাম পৃচেৈীর সমস্ প্ােীতির সমান ও 
গুরুত্বপূেকে। পৃচেৈীর করেঠি জীৈ মানুষ চহতসতৈ এতির রষো ও 
এতির প্া�ৃচে� ৈাসস্াতনর ষেচেসা্ন কযন না হয় কস ৈযোপাতর 
সুচনরিবিষ্ট পিতষেপ গ্রহে �রা আমাতির অনযেেম িাচয়ত্ব ও 
�েকে তৈযের মত্যে পতড়।

বপাপন্ড়র ি�

চপাপতড়র ৈুচদ্ধর �ো কো আমরা অতন� শুতনচে, আৈার 
কিতখচেও, কসই কোটতৈলা কেত�ই প্�ৃচে চৈজ্ানী ক�াপাল 
ভ্ািাতযকের হাে ্তর। এৈার আমরা শুনৈ চপাপতড়র ৈতলর 
�ো। আমরা চ� এ�ো জাচন কয, চপাপতড় অচেষুেদ্ এ�টি জীৈ 
হতলও ৈড় ৈড় জন্তু-জাতনায়ার ও এমনচ� মানুতষর েুলনায়ও 
অতন� কৈচে েচক্তোলী। এ�টি কো্ চপাপতড় োর কিতহর কিতয় 
প্ায় চৈে-চরেে গুে কৈচে ওজন ওিাতে পাতর।

অযোচনমাচলয়া রাতজযের, ইনতস্া করেেীর, হাইতমতনাপতটরা 
ক্তমর, ফরমবিচসিা পচরৈাতরর অন্তভুকে ক্ত চপাপতড়রা সা্ারেে 
সমাজৈদ্ধ হতয় প্�ৃচের মত্যে ৈসৈাস �তর। এতির োরীচর� 
বি�কেযে সিরাির 0.75–52 চমচলচমটাতরর মত্যে হতয় োত�, েতৈ 
জীৈামি ম্যেচস্ে “টিটাতনামাইরমা জাই�ানটিয়াম” নাম� রােী 
চপাপতড় পৃচেৈীর মত্যে িী�কেেম চপাপতড়র প্জাচে যাতির বি�কেযে প্ায় 
6 কসন্টিচমটার ও িানার বি�কেযে প্ায় 15 কসন্টিচমটাতরর কৈচে হয়। 

সা্ারেে চপাপতড়রা কোট আ�াতরর হতলও এতির কিতহর 
বি�কেযে ও বিচহ� েচক্তর অনুপাে অনযোনযে জীৈতির কিতয় আলািা 
এৈং এই অনুপােই চপাপতড়ত� েচক্তোলী ৈাচনতয়তে। এ�টি 
কো্ চপাপতড় োর বিচহ� ওজতনর প্ায় 10–50 গুে ভারী 
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চজচনসপরে ওিাতে সষেম। োর উপর আতমচর�া মহাতিতের 
কমতিা চপাপতড় আৈার োতির কিতহর ওজতনর পা াি হাজার গুে 
কৈচে ওজন ওিাতে সষেম।

চ�ন্তু আশ্চতযকের চৈষয় হতলা, চ�ভাতৈ সম্ভৈ এই অদু্ে 
ষেমোর প্িেকেন?—এর �ারে হতলা ওতির েরীতরর মত্যে 
উপচস্ে এ�প্�ার অচে েচক্তোলী মাংসতপেী। সা্ারেে 
ওতির কিতহর চেনটি অংেতঃ মাো, ৈষেতিে ও কপট। অতন� 
ৈের আত� চপাপতড়র েরীতর িানা ো�ে, চ�ন্তু অৈযেৈহাতরর 
িরুন চৈৈেকে তনর ্ারায় ওই িানা গুতলা আজ আর কনই, 
েতৈ ওই জায়�ায় এ�্রতনর েচক্তোলী মাংসতপেী জতন্মতে 
ৈষেতিতে। এই প্�ার মাংসতপেীই ওতির ক� অেটা পচরমাতে 
ওজন েুলতে সাহাযযে �তর।

এই ্রতনর কপেীর �ো প্েম িাৈী �তরন ফরাচস কিতের 
‘করেঞ্ নযোেনাল সাতয়ন্টিচফ� এতজক্সে’-কে �তৈষোরে 
চপাপতড়-বজৈচৈজ্ানী ি. চক্চশ্চয়ান চপটাসকে ো ার প্েম �তৈষো 
প্�তল্প। চেচন চপাপতড়র োরীরৈৃত্তীয় পরীষো চনরীষোর জনযে 
উন্নেের রঞ্নরচমি-চিরে-প্যুচক্ত ৈযেৈহার �তর এই কপেীর 
সন্ান কপতয়চেতলন, চ�ন্তু িুভকে া�যেজন�ভাতৈ চেচন মারা যান। 
পরৈেথীতে জাপাতনর ‘ওচ�নাওয়া ইনস্স্টটিউট অৈ সাতয়সে এডে 
কট�তনালচজ গ্রাজুতয়ট ইউচনভারসবিটি ‘ নাতম এ�টি কৈসর�াচর 
চৈশ্চৈিযোলতয় �তৈষোরে ি. ইভান ইত�ানতমা পযোচরতসর সৈকেে 
চৈশ্চৈিযোলতয়র সহায়োয় এই �তৈষো সমূ্পেকে �তরন।

চপাপতড় শু্ুমারে অচেচরক্ত েচক্তোলী োই নয়, �তৈষোয় 
জানা ক�তে চপাপতড়রা ৈুচদ্ধিীপ্ত, অনযোনযে জীতৈর মতো রেমজীৈী, 
চনতজতির মত্যে ও ৈাস্তুেত্রির ৈাচ� সিসযেতির সতগে উন্নে 
কযা�াতযা� স্াপতন সষেম। এোড়াও এরা মানুতষর মতোই োতির 

জীৈতনর কযত�াতনা জটিল সমসযোর সমা্ান �রতে সমেকে।
ক�াটা পৃচেৈীতে হাতে ক�ানা �তয়�টি জায়�া ৈাতি কযমন 

আন্া�কে টি�া, গ্রীেলযোডে, আইসলযোডে, পচলতনচেয়ার এ�াংে ও 
হাওয়াই দ্ীপপুতঞ্র এ�াংে ৈাতি ৈাচ� সৈকেরেই চপাপতড়র কিখা 
কমতল। সারা চৈতশ্ আনুমাচন� ৈাইে হাজার প্জাচের মত্যে প্ায় 
১৩৮০০ প্জাচে চিচহ্নে �রা সম্ভৈ হতয়তে। চপাপতড়রা আজ 
কেত� প্ায় ১৪৫ চমচলয়ন ৈের আত� “কভসপতয়ি” নাম� 
কৈালোর প্জাচে কেত� উদূ্ে। সা্ারেে এতির চৈজ্ানসমিে 
নাম ফরমবিচসিা। ভারেৈতষকে কমাট 100 টি �তের 828 টি 
প্জাচের চপাপতড়র কিখা কমতল; কযখাতন ক�াটা এচেয়া মহাতিতে 
প্ায় 2080 টি প্জাচের চপাপড় পাওয়া যায়। ভারেৈতষকে কিখা 
পাওয়া চপাপতড়র মত্যে চ�েু সংখযে� প্জাচের চৈজ্ানসমিে 
নাম হতলা লযোচসয়াস নাই�ার, মতনামচরয়াম ফযোরাওচনস, 
পযোরাতট্রচ�না লচগে�রনবিস, �যোম্পতনাটাস কপক্সেলভযোচন�াস, 
টযোচপতনামা কসচসল, কসতলনপচসস জারচমনাটা,�যোয়ারৈারা 
িাইভাসকো ইেযোচি।

েতৈ চপাপতড় শু্ুমারে ৈুচদ্ধমান ও ৈলৈানই নয়, ৈাস্তুেত্রির 
এই ষুেদ্ অেি গুরুত্বপূেকে জীৈটি চৈচভন্ন উপ�ারী �াতজ ৈযেৈহৃে 
হয়। চপাপতড় মাটির মত্যে�ার ৈায়ু িলািতলর উপতযা�ী, বজচৈ� 
�ীট চনয়্রিতে ৈযোপ� সাহাযযে �তর। এোড়াও �খতনা ্মথীয় 
প্োয়, কো �খতনা রান্না �তর, কো আৈার �খতনা চিচ�ৎসা 
ক�তন্দ্র। আচরে�া ও িপ্ষেে আতমচর�ার বসচন� চপাপতড় 
অস্ত্রপািাতরর সময় কসলাই �রতে সাহাযযে �তর। এ�্রতনর 
ৈুনন চপাপতড় কলৈু িাতষর সহায়�, কো আর এ�িল িপ্ষেে 
আচরে�ার “রাইতৈা” নাতম কভষজ িাতয়র উৎপািতন ফলপ্সূ। 
কমক্ক্সত�ার চপাপতড়র চিতমর পি, োইলযোতডের চপাপতড়র লাভকে ার 
পি এৈং �লচবিয়ার ঝলসাতনা চপাপতড়র পি সচেযেই আমাতির 
চজতভ জল এতন কিয়।   •

কলখ� শ্ী তুমহন সাজ্াদ দসখ চৈচেষ্ট কলা�চৈজ্ান �মথী ও 
জনপ্প্য় চৈজ্ান কলখ�। ইতমল: sk.sajjadtuhin14@

gmail.com
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ৈন্�র প্রন়্ঞাৈনী়্ঞা, দূষে, ি্িহঞার ও 
অপচ় সম্পন্ক্ গেসন্চ্ন্ঞা ৈরুবর 
নন্ন্গঞাপঞা� পঞাত্র

‘মচাটি রেতে রয প্চাতেে উৎে উৎেচানেে হতছে েচা যনি 
চক্র-পতে মচাটিতে িচা রেতে েতে েচাতে প্চােতে আঘচাে 
েেচা হয়।’

—েেীন্দ্রিচাে ঠচােুে

নীচে আতয়াত�র ‘�তম্পাচজট ওয়াটার মযোতনজতমন্ ইনতিক্স’-
এর পূৈকোভাস, অভূেপূৈকে জলসঙ্কতট কিতের কমাট জােীয় 
উৎপািন 6% �তম কযতে পাতর। ‘ইন্টিতগ্রতটি ওয়াটার 
চরতসাসকে মযোতনজতমন্’ ৈযেেকে জলসম্পি ৈযেৈহাতরর 
সচি� চিো ৈােলাতে। 1982কে বেচর 
‘নযোেনাল ওয়াটার কিতভলপতমন্ এতজক্সে’র 
(NWDA) ভূচম�াও অস্পষ্ট। প্েম চৈতশ্ 
জল ৈযেৈহাতর নয়া ক্া�ান: ‘চরচিউস, 
চরসাইত�ল অযোডে চরইউজ’। ‘কলা �াৈকেন 
ই�নচম’র মে নয়া ভারতেরও স্প্ন 
হওয়া উচিে ‘কলা ওয়াটার ই�নচম’। 
এর�ম যখন পচরচস্চে েখন মাতঝমত্যে 
সংৈািপতরের পাোয় কিখতে পাওয়া 
যায় এ� ৈেতর এ�/িু’ই ক�াটি গ্রামীে 
�ৃহ পানীয় জতলর পাইতপর সতগে যুক্ত 
হতৈ। অচ্�াংে গ্রামীে �ৃহস্াচলতে 
পাইপ-সংযুক্ত �রার কিতয় গুরুত্বপূেকে হল, 
যতেষ্ট পচরমাতে চনরাপি জতলর ৈযেৈস্া �রা। 
2021-এ টক্ক্স� ক�চম�যোল “ননাইলতফনল 
(nonylphenol) অযো ৈযোচরয়ার টু কসফ চড্চঙ্কং 
ওয়াটার” সূতরে জানা ক�ল ননাইলতফনল জােীয় মারাত্ম� 
রাসায়চন� ৈযেৈহাতরর জনযে আমাতির কিতে ক�ানও চনয়মনীচে 
কনই যা ্ীতর ্ীতর আমাতির পানীয় জতলর ৈযেৈস্ায় প্তৈে 
�রতে। ননাইলতফনল ইতোক্ক্সতলট (nonylphenol 
ethoxylate) উৎপািতন ননাইলতফনল ৈযেৈহার হয়। 
আৈার ননাইলতফনল ইতোক্ক্সতলট ৈযেৈহার হয় সাফকে যো্যোন্স 
(surfactants), চিটারতজন্স (detergents), চিতফামারস 
(defoamers), অযোন্টিস্টযোটি� এতজন্স (antistatic 

agents), চিসপারতসন্স 
(dispersants), লযোতটক্স 
রং, আিা, �ীটনাে� প্ভৃচে 
পতেযের চেতল্পাৎপািতন। 
পচরতৈতে ননাইলতফনল এৈং 
ননাইলতফনল ইতোক্ক্সতলটস 
আতস প্্ানে ওতয়স্ট 
ওয়াটার ট্রিটতমন্ প্ান্, 
লযোডেচফল এৈং নিকে মার ্াজ 

কেত�। প্াস্স্টত�র কৈােল কেত�ও ননাইলতফনল চনতঃসৃে হতয় 
জতল কমতে। ভারেীয় �তৈষো সংস্া টক্ক্স� চলঙ্ক-এর 2021-
এ প্�াচেে এ� চরতপাটকে  কেত� জানা ক�তে ননাইলতফনল 
ইতোক্ক্সতলটস প্া�ৃচে� পচরতৈতে ননাইলতফনল-এ কভতগে যায় 
এৈং ৈাস্তুেত্রি প্তৈে �তর। এর অচস্ত্ব পাওয়া ক�তে মানৈ 
েরীতরর িু্, রক্ত, মুরেসহ জলজ প্ােীতির েরীতর।

ৈাতেকে াচন-র ( Bartoni) করেচেচৈনযোস অনুসাতর, প্চে 
চলটাতর ননাইলতফনল 1, 1–10 এৈং 10 মাইতক্াগ্রাম 

যোক্তম �ম িূচষে, িূচষে, কৈচেমারোয় িূচষে 
চহসাতৈ চৈতৈচিে হে। 2019-এ টক্ক্স� চলঙ্ক 

িাটিকে  কট্রল: চিটারতজন্ টু ওয়াটার ৈচিজ 
সমীষোয় কিতখতে আমাতির কিতে চৈচভন্ন 
নিীর জতল ননাইলতফনল-এর উপচস্চে 
9.2–41.3 চমচলগ্রাম। 2021-এর 
সমীষোয় টক্ক্স� চলঙ্ক ভারতের চৈচভন্ন 
অঞ্ল কেত� পতনতরাটি পানীয় জতলর 
নমুনা সংগ্রহ �তর চৈতলেষতের জনযে 
নয়াচিচল্লর রেীরাম ইনস্স্টটিউট অফ 
ইডোস্্রিয়াল চরসাতিকে  পাচিতয়চেল। 

পঞ্াতৈর ভাচেন্দায় নল�ূতপর জতল 
80.5 এৈং নয়া চিচল্লর ইন্দ্রপ্তস্ 

29.1 মাইতক্াগ্রাম প্চে চলটাতর পাওয়া 
ক�তে। যা রীচেমতো উতদ্ত�র চৈষয়। 

ইচেমত্যে ইউতরাচপয়ান ইউচনয়ন ননাইলতফনল, 
ননাইলতফনল ইতোক্ক্সতলটস-এর ৈযেৈহার চনচষদ্ধ 

�তরতে। পচরৈতেকে  অযোলত�াহল ইতোক্ক্সতলটস ৈযেৈহার হতছে। 
অনযেচিত� ৈুযেতরা অফ ইচডেয়ান স্টযোডোিকে স (চৈআইএস) 

পানীয় জতল কফনচল� কযৌ�গুচল পচরমাে প্চে চলটাতর 0.001 
চমচলগ্রাম এৈং কভৌম জতল প্চে চলটাতর 5 চমচলগ্রাম মান 

ননটাইলদ�নল

৫৩ পৃঠিায় দ্ষ্টৈযে...
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দসন্টেম্বর-অন্্ঞািন্র ৈন্মগ্রহে কন্রন্েন 
দয বিখ্ঞা্ বিজ্ঞানীরঞা

 ওন্� দরঞামঞার

দিনমাত�কে র কয চৈজ্ানীতির নাম আমরা প্ায় স�তলই 
জাচন োতির মত্যে সম্ভৈে সৈ কেত� প্ৈীে ওতল 

করামার। চনউটতনর এত�ৈাতর সমসামচয়� 
করামাতরর জন্ম চনউটতনর জতন্মর িু ৈের 

পতর 1644 সাতল, কসতটেবির মাতসর 19 
োচরতখ। আতলার �চেতৈ� অসীম চ�না 
ো চনতয় অগ্রজ চৈজ্ানী �যোচলচলও 
পরীষো �তরচেতলন। কসখান কেত� 

পাওয়া যায় চন ক�ান সুচনরিবিষ্ট 
চিো। করামার ্তর চনতলন কয 
আতলার �চেতৈ� খুৈ কৈচে 

হতলও ো অসীম নয় এৈং কসই 
উচ্চ �চেতৈ� পচরমাতপর 
জনযে চেচন সাহাযযে 
চনতলন এ�টি প্া�ৃচে� 
�টনার। ৈৃহস্পচের ৈড় 

উপগ্রহগুচলর অনযেেম ইও’র গ্রহে কেত� চেচন পৃচেৈীতে ৈতস 
পযকেতৈষেতের মা্যেতম আতলার কয �চেতৈ� চনেকেয় �রতলন ো 
এখন�ার মাতনর প্ায় িুই েৃেীয়াংে চেল। আতলার �চেতৈত�র 
এই মান প্�ৃে মাতনর কেত� চ�েুটা �ম হতলও এই পরীষোর 
মা্যেতম প্েম চনচশ্চেভাতৈ প্মাে হয় কয আতলার �চেতৈ� 
অসীম নয়। করামাতরর আতর�টি �াতজর সতগে োপমারোর 
পচরমাতপর �াতজ ৈযেৈহৃে োতমকোচমটাতরর চৈতেষ কযা� 
রতয়তে। ৈস্তুে করামার এ�টি োপমারো পচরমাতপর কস্কল 
উদ্াৈনা �তরন জামকোন য্রিচৈি জন �যোচরিতয়ল ফাতরনহাইতটর 
সতগে প্ায় এ�ই সমতয়। করামার কস্কল নাতম পচরচিে এই কস্কতল 
ৈরফ চৈনু্দ চেল 7.5 চিগ্রী (করামার) আর জতল ফুতট ৈাষ্পীভূে 
হে 60 চিগ্রী (করামার) োপমারোয়। 1701 সাতল উপস্াচপে 
এই োপমারো মাপার কস্কলটি চেল প্েম অংোচঙ্কে োপমারো 
পচরমাতপর কস্কল। োর আত� চনউটন োপমারো পচরমাতপর 
এ�টি কস্কল চিতলও কসখাতন অংোঙ্কন চেল না আর ৈযেৈহার 
�রা হয়চন োপমারো েব্টিও। করামাতরর মৃেুযেও হয় কসতটেবির 
মাতস। 1710 সাতলর 16 ই কসতটেবির চেচন ক�াতপনহাত�তন 
প্য়াে হন।   •

 আইবরন ৈুব�়ট কুবর

বিখযোে চৈজ্ানী িম্পচে চপতয়তর �ুচর এৈং কমচর �ুচরর 
ৈড় কমতয় আইচরন �ুচর জন্মগ্রহে �তরন 1897 সাতলর 

12 কসতটেবির। চেচন চেতলন এ�জন ফরাচস রসায়নচৈি, 
পিােকেচৈি এৈং রাজনীচেচৈি, এৈং চৈজ্ানী করেতিচর� 
জুচলয়ট �ুচরর স্ত্রী। 1928 সাল কেত� আইচরন �ুচর এৈং 
োর স্ামী করেতিচর� পারমােচৈ� চনউচলিয়াস অ্যেয়তনর 
উপর োতির �তৈষো শুরু �তরন। পচজট্রন সনাক্ত�রতের 
জনযে োরা �ামা রচমি ৈযেৈহার �তরন। 1933 সাতল, আইচরন 
এৈং োর স্ামী প্েম চনউট্রতনর সচি� ভর চনেকেয় �তরন। 
অযোলুচমচনয়াতমর ওপর আলফা রচমি প্তয়া� �রার সময় োরা 
আচৈকোর �তরচেল কয শু্ুমারে কপ্াটন সনাক্ত �রা সম্ভৈ 
হতয়তে। চনেকেয়তযা�যে ইতলক্ট্রন এৈং পচজট্রন কজাড়ার উপর 
চভষ্ত্ত �তর োরা প্স্াৈ �তরচেতলন কয কপ্াটনগুচল চনউট্রন 
এৈং পচজট্রতন পচরৈরেবিে হয়।1934 সাতল োরা কৈারন কেত� 
কেজচ্রিয় নাইতট্রাতজন, অযোলুচমচনয়াম কেত� ফসফরাতসর 
কেজচ্রিয় আইতসাতটাপ এৈং চসচল�ন কেত� মযো�তনচসয়াম 
বেচর �রতে সষেম হন। অযোলুচমচনয়াতমর প্া�ৃচে� 
চস্চেেীল আইতসাতটাপত� আলফা �ো (অেকোৎ চহচলয়াম 
চনউচলিয়াস) চিতয় আ�াে �রার ফতল ফসফরাতসর এ�টি 
অস্ায়ী কেজচ্রিয় আইতসাতটাপ বেচর হয়। এই আচৈকোরটি 

আনুঠিাচন�ভাতৈ পচজট্রন চন�কেমন ৈা চৈটা 
ষেয় নাতম পচরচিে, কযখাতন কেজচ্রিয় 
চনউচলিয়াতসর এ�টি কপ্াটন এ�টি 
চনউট্রতন পচরৈরেবিে হয় এৈং 
এ�টি পচজট্রন ও এ�টি ইতলক্ট্রন 
চনউট্রিতনা চন�কেে হয়। এর মত্যে চিতয় 
চিচ�ৎসাতষেতরে কেজচ্রিয় পিাতেকের 
প্তয়া� ৈাড়তে োত� এৈং এই 
আচৈকোতরর ফতল করা� 
চনরাময়তযা�যে কেজচ্রিয় 
পিােকে দ্রুে, সস্ায় 
এৈং প্িুর পচরমাতে 
বেচর �রা সম্ভৈ 
হয়। এই যু�ান্ত�ারী 
আচৈকোতরর জনযে 
1935 সাতল 
আইচরন এৈং 
োর স্ামীর সাতে কযৌেভাতৈ রসায়তন কনাতৈল পুরস্কার লাভ 
�তরন। 1956 সাতল চলউত�চময়ায় আক্ান্ত আইচরন �ুচরত� 
পযোচরতসর �ুচর হাসপাোতল ভরেবি �রা হয়, কযখাতন 17 
মািকে  58 ৈের ৈয়তস চেচন মারা যান। সম্ভৈে এই মারেতরা� 
হতয়চেল কপাতলাচনয়াম-210 কেত� চৈচ�রতের �ারতে।   •
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ববজ্ান কথা

চন্কোরে �তরতে [আইএস 3025 (পাটকে  43): 1992 (চরফামকেি 
2003)]। পানীয় জল এৈং কভৌম জতল ননাইলতফনল ৈা 
ননাইলতফনল ইতোক্ক্সতলটসগুচলর ক�ানও চনরিবিষ্ট মান ৈুযেতরা 
অফ ইচডেয়ান স্টযোডোিকে স-এর েখনও চেল না! জানা ক�তে 
ভারতে পানীয় জতলর ননাইলতফনল এৈং ননাইলতফনল 
ইতোক্ক্সতলতটর �নতত্বর উপর নজরিাচর �রার ক�ানও এখনও 
�তড় উতিচন। প্তস্টট ও স্ন �যোনসারসহ এ�াচ্� করা� 
সৃষ্টি�ারী ননাইলতফনল এৈং ননাইলতফনল ইতোক্ক্সতলটতসর 
পচরমাে পানীয় জতল চনরিবিষ্ট �রার জনযে ৈুযেতরা অফ ইচডেয়ান 
স্টযোডোিকে সত� অগ্রেী ভূচম�া চনতে হতৈ। 

জলৈায়ু ৈিতলর চপেতন কযমন অরেযেচন্ন ও �াৈকেন 

চন�কেমন িায়ী, কেমনই জতলর িূষতের জনযেও িায়ী মানুষই। 
�ারে, চনরৈবিিাতর কয-হাতর মাটি কেত� জল কোলা হতছে োতে 
ভূ�তভকে র জতলর সঙ্কট ৈাড়তে। এর�ম যখন পচরচস্চে েখন 
ভূ-�তভকে র জতলর পচরৈতেকে  আমাতির চনভকে রো ৈাড়াতে হতৈ ভূ-
েতলর জতলর উপর। এোড়া সা্ারে মানুষ কসােযোল চমচিয়ায় 
জলিূষে চনতয় সতিেনোর িায় সাচর। ো-ই সৈ চ�েুর আত� 
জরুচর জতলর প্তয়াজনীয়ো কৈাঝা, জতলর িূষে, ৈযেৈহার ও 
অপিয় সম্পত�কে  �েসতিেনো।   •

কলখ� শ্ী নন্দবগাপাে পাত্র চেষে�, কলা�চৈজ্ান �মথী ও 
জনপ্প্য় চৈজ্ান কলখ�। ইতমল: ngpatra@gmail.com

 সুব্রঞামবন়ঞাম চন্দ্রন্শখর

1910 সাতলর 19 অত্াৈর অচৈভক্ত ভারতের লাতহাতর 
োর চপোর �মকেতষেতরে সুরিামচনয়াম িন্দ্রতেখর জন্মগ্রহে 

�তরন। ৈযেচক্ত�ে জীৈতন কনাতৈলজয়ী সযোর চস চভ রামন 
চেতলন োর �া�া। পিােকেচৈিযোর উজ্জ্বল োরে িন্দ্রতেখর 
অৈেযে োর উচ্চচেষো ও �মকেজীৈতনর সৈটু�ুই প্েতম 
ইংলযোডে ও পতর মার�বিন যুক্তরাতষ্ট্র অচেৈাচহে �তরন। ৈস্তুে 
1983 সাতল িন্দ্রতেখর পিােকেচৈিযোর কনাতৈতলর অংেীিার 
হন আর এ� মার�বিন চৈজ্ানী উইচলয়াম এ ফাউলাতরর সতগে। 
কজযোরেবিচৈজ্াতনর িন্দ্রতেখর চলচমট ৈা িন্দ্রতেখর সীমা 
কৈে পচরচিে নাম। মারে �ুচড় ৈের ৈয়তস এ�জন োরে 
চহতসতৈ সুরিামাচনয়াম িন্দ্রতেখতরর �রা চৈতেষ �েনার মত্যে 

চিতয় োষ্ত্ত্ব�ভাতৈ উপস্াচপে �রা 
হতয়চেল ওই সীমার। আমরা এখন 
জাচন কয িন্দ্রতেখর সীমা ৈলতে 
কৈাঝায় নষেরেতির এ� সীমাৈদ্ধোর 
�ো, কযখাতন এ�টি সািা ৈামন 
নষেতরের সতৈকোচ্চ ভর সূতযকের ভতরর 
েুলনায় 1.44 গুে পযকেন্ত ভারী হতে 
পাতর। কজযোরেবিচৈিযোয় এটি এ�টি 
গুরুত্বপূেকে কমৌচল� নীচে চহতসতৈ স্ী�ৃে। 
িন্দ্রতেখতরর নাতম নাসা বেচর �তরতে 
‘িন্দ্রা এক্স-কর অৈসাতভকে টাচর’ আর 
এ�টি গ্রহােু পচরচিে হতয়তে 
‘1958 িন্দ্রা’ চহতসতৈ।   •

 দহঞাবম ৈঞাহঞাঙ্গীর ভঞািঞা

আমাতির কিে স্া্ীন হওয়ার অৈযেৈচহে পতর কয 
পারমােচৈ� �তৈষোর �মকেসূচি রূপায়তের উতিযো� 

কনওয়া হয় কসই �াতজ অেযেন্ত িষেোর সতগে কনেৃত্ব চিতয়চেতলন 
কহাচম জাহাগেীর ভাৈা। 1909 সাতলর অত্াৈর 

মাতসর 30 োচরতখ ভাৈা মুবিাই কে (েৎ�ালীন 
কৈাবিাই) সম্পন্ন পােথী পচরৈাতর জন্মগ্রহে 

�তরন। অেযেন্ত কম্াৈী োরে ভাৈা 
ইংলযোতডে প্েতম োর ৈাৈার ইছোনুযায়ী 

কম�াচন�যোল ইচঞ্চনয়াচরং পড়তে যান, 
চ�ন্তু পিােকেচৈজ্াতনর প্চে োর �ভীর 
টাতনর জনযে ৈাৈার অনুমচে চনতয় কসই 
চৈষতয় �তৈষো শুরু �তরন। পতর চেচন 
ৈযোগোতলাতরর ইচডেয়ান ইসেটিটিউট অৈ 

সাতয়তসে অ্যোপ� চহতসতৈ কযা� 
কিন এৈং কনাতৈলজয়ী সযোর চস 
চভ রামন েখন চেতলন পিােকেচৈিযো 

চৈভাত�র প্্ান। 1945 সাতল মুবিাইতে প্চেষ্ঠিে হয় টাটা 
ইসেটিটিউট অৈ ফাডোতমন্াল চরসািকে  এৈং ভাৈা কসখাতন 
অ্যোপনা ও �তৈষো শুরু �তরন। 1947 এ কিে স্া্ীন 
হওয়ার পরপরই প্্ানম্রিী জওহারলাল কনতহরু োত� ভারতের 
পারমােচৈ� �মকেসূচি শুরু �রা িাচয়ত্ব কিন। এই �াজটি ভাৈা 
অেযেন্ত িষেোর সতগে �রতে পচরিালনা �তরন এৈং সিযে 
স্া্ীন এ�টি কিতে এই �মকেসূিীত� সফল �তর কোলার জনযে 
পিােকেচৈিযো, ইচঞ্চনয়াচরং, রসায়ন ও অনযোনযে সংচলেষ্ট চৈষতয় 
উপযুক্ত প্চেষেতের মা্যেতম প্তয়াজনীয় মানৈ-সম্পি �তড় 
কোলার চৈতেষ উতিযো� কনন। ভাৈার জীৈন চেল চৈজ্ান ও 
�লার প্�ৃষ্ট কমলৈন্ন। চিরে�র ও সগেীেজ্ চহসাতৈও চেচন 
পচরচিে মহতল যতেষ্ট খযোচে লাভ �তরন। 1966 সাতল এ�টি 
চৈমান িু�কেটনায় োর মৃেুযে হয়, যাত� চ�তর চ�েু চৈে�কে  রতয় 
ক�তে। োর মৃেুযের পতর মুবিাইতে অৈচস্ে আমাতির কিতের 
পারমােচৈ� �মকেসূচির প্চেঠিানটি োর সৃ্চেতে নাম�রে �রা 
হয়। স্া্ীনোকত্তার ভারেত� পারমােচৈ� �তৈষোর িৃষ্টিত�াে 
কেত� এ� আ্ুচন� রাতষ্ট্র উন্নীে �রার ৈযোপার কহাচম জাহাগেীর 
ভাৈার এ� অেযেন্ত উতল্লখতযা�যে ভূচম�া রতয়তে।   •

... ৫১ পৃঠিার পর
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অন্্ঞািন্রর আবিষ্ঞার
দৈন্রঞাগ্রঞাফী িঞা আৈন্কর দৈরক্স

1938 সাতলর অত্ াৈর মাতস অৈতেতষ সফল হতলন কিস্টার 
ফ্তয়ি �ালকেসন (1906-1968)। মার�বিন এই না�চর� 

এ�া্াতর চৈজ্ানী, আইনজ্ এৈং আজত�র ভাষায় চেতলন 
উতিযো�পচে। 1920 এর িেত� চেচন কৈল লযোৈতরটচরর কপতটন্ 
চৈভাত� �াজ �রতে চ�তয় কিখতলন োত� ৈহু নচে ন�ল ৈা �চপ 
�রতে হতছে। আর কসই 1920 এর িেত�, আজ কেত� প্ায় 
এ�’ে ৈের আত� কসই সময়�ার প্যুচক্ততে এই �াজটা চেল কৈে 
�চিন এৈং সময়সাতপষে ও চৈরচক্ত�র। ৈলা ির�ার কসই প্যুচক্ত 
ৈলতে চেল �াৈকেন কপপার চিতয় হাতে কলখা ন�ল �রা চ�ংৈা 
মাইতমাগ্রাফ অেৈা ফতটা�চপ �রা আর কেতষর িুটি চেল �াৈকেন 
কপপার চিতয় �চপ �রার েুলনায় অতন� কৈতে ৈযেয়সাতপষে। 
�ালকেসতনর মুদ্ে-প্যুচক্ততে চৈতেষ আগ্রহ চেল চ�ন্তু চরেতের িেত� 
মার�বিন যুক্তরাতষ্ট্রর অেকেবনচে� মন্দায় চেচন োর িা�চর হারান এৈং 
চৈতেষ অসুচৈ্ার মত্ যে পতড়ন। চরেতের িেত�র মাঝামাচঝ কেত� 

চেচন এই উতদ্তেযে 
আৈার �াজ শুরু 
�তরন এৈং এই 
�াতজ চেচন সতগে 
পাতয় যান এ� েরুে 
অস্্রিয়ান পিােকেচৈি 
অতটা ক�াতনকেই ক�। 
চেচনও েখন �াতজর 
সন্ান �রচেতলন।

অতন� পচররেতম োতির �াতজ প্ােচম� সাফলযে 
আতস। োরা িাইচেতলন ক�ান রাসায়চন� ৈযেৈহার না �তর 
ফতটা�ডোক্টিচভটির ৈা আতলার সাহাতযযে েচড়ৎ পচরৈাচহো 
ৈৃচদ্ধর নীচে �াতজ লাচ�তয় এত�ৈাতর শুকে উপাতয় এই �চপর 
�াজ �রতে। এই পদ্ধচেতে প্েম ফতটা ৈা �চপ সম্ভৈ হয় 
1938 সাতলর 22কে অত্াৈর। এখাতন কসই চৈখযোে �চপটির 
এ�টি নমুনা রাখা হতলা। োরপর �ালকেসন পুতরা পদ্ধচেটির 
অতন� উন্নচেসা্ন �তরন এৈং আমাতির হাতে অচে স্ল্পমূতলযে 
�চপ �রার এমন এ�টি উপায় েুতল কিন যা পৃচেৈীত� ৈিতল 
চিতয়তে।   •

51 দপগঞাবস বি (51 Pegasi b)

মঞানুতষর মতন 
কয সৈ 

প্শ্ন িী�কেচিন ্তর 
�ুরপা� খাতছে 
োর অনযেেম 
হতছে এই মহাচৈতশ্ 
আমরা চ� 
চনোন্তই এ�া। 
অেকোৎ আমাতির 
এই জীৈ-সম্পতি 
পূেকে পৃচেৈীর মে আর ক�ান জায়�া চ� আতে? কসৌরজ�তে কয 
ো কনই ো আমরা ৈুঝতে কপতরচে কমতন চনতয়চে। চ�ন্তু োর 
ৈাইতর? না কসই জৈাৈও এখনও কমতল চন চ�ন্তু োর চিত� 
এ�্াপ এত�াতনা সম্ভৈ হতয়তে 1995 সাতলর অত্াৈর মাতস। 
কসই মাতসর 6 োচরতখ সন্ান চমতলতে মহা�াতের এমন এ� 
সিতসযের কয আমাতির সূযকে নয় অনযে এ� নষেরেত� চ�তর পা� 
খাতছে অেকোৎ কসটিও এ� গ্রহ, েতৈ আমাতির কসৌরজ�তের 
নয়। কপ�াসাস নষেরেপুঞ্ কেত� কমাটামুটি 15 আতলা�ৈষকে িূতর 
রতয়তে ওই নষেরে আর কসই নষেরেত� চ�তর পা� খাওয়া ওই 
গ্রহত� ইংরাচজতে ৈলা হতয়তে exoplanet যার ৈাংলা চহতসতৈ 
ৈলা যায় ৈচহতঃতসৌরগ্রহ। েতৈ আমাতির এে �ষ্ট �তর ৈলতে 
হতৈ না �ারে এই গ্রতহর এ�টি নাম কিওয়া হতয়তে। প্েম 
আচৈকোতরর সতগে সতগে আন্তজকে াচে� রীচে কমতন ইন্ারনযোোনাল 
অযোাত্রিানচম�যোল ইউচনয়ান োর নাম চিতয়তে 51 Pegasi b। 
এই নাম কজযোচেরৈবিতির ৈযেৈহার �রতৈন। োই সতগে সতগে 
আর এ�টি নামও কিওয়া হতয়তে আমাতির ৈযেৈহাতরর জনযে। 
কিখা যাতছে এই নামটি আমাতির �তয়�টি কিনা ৈাংলা েতব্র 
ৈড্ড �াো�াচে। এই ৈচহতঃতসৌরগ্রতহর নাম হতছে চিচমচিয়াম 
(Dimidium) উচ্চারে �রতলই ৈাংলা �তয়�টি েতব্র �ো 
মাোয় িতল আসতৈ। 2019 সাতলর পিােকেচৈিযোর কনাতৈল 
পুরস্কার চেনজন চৈজ্ানী, কজমস পীৈলস, মাইত�ল কময়র 
এৈং চিচিয়ার �ুইলতজর মত্যে ভা� �তর কিওয়া হয়। কনাতৈল 
ক�াষোপরে কেত� আমরা জানতে পাচর এই চৈজ্ানীতির প্েমজন 
পুরস্কার পাতছেন “কভৌে সৃষ্টিেত্ত্ব সম্পত�কে  োষ্ত্ত্ব� আচৈকোতরর 
জনযে” আর অনযে িুই চৈজ্ানী এই স্ী�ৃচে পাতছেন “সুতযকের মে 
আর এ� নষেরেত� প্িপ্ষেেরে এ� ৈচহতঃতসৌরগ্রতহর আচৈকোতরর 
জনযে”। ৈুঝতে অসুচৈ্া হয় 
না কয �ে ৈড় এই আচৈকোর। 
এই পতেই হয়ে ৈা ক�ানচিন 
আর এ� পৃচেৈী-সুলভ ক�ান 
গ্রতহর সন্ান চমলতৈ। আমাতির 
ৈসুন্রা সন্ান কপতয় যাতৈ োর 
যমজ কৈাতনর।   •
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ববিমুখী দটব�ন্ফঞান কন্িঞাপকিন

19 েেত� কটচলগ্রাফ চেল িূর-িূরতত্বর কযা�াতযাত�র 
প্্ান রূপ। এই ৈযেৈস্ায় সাফতলযের সাতে সাতে অতন� 

সীমাৈদ্ধোও চেল। এই ৈযেৈস্ার উন্নচের জনযে আতল�জাডোর 
গ্রাহাম কৈল এ� সমতয় এ�াচ্� কটচলগ্রাতফর ট্রাসেচমেতনর 
প্যুচক্ত চনতয় পরীষো-চনরীষো শুরু �তরন এৈং 1876 সাল 
না�াি কৈল োর সহ�ারী টমাস এ. ওয়াটসতনর সহায়োয় 
“চৈিুযেতের মা্যেতম �ো ৈলার” উপায় চহসাতৈ কটচলতফান 

বেচর �তরচেতলন। 1876 সাতলর মািকে  মাতস কৈল 
ওয়াটসতনর সাতে োর কটচলতফান কপ্াতটাটাইতপর 
মা্যেতম প্েম �ো ৈতলন। চ�ন্তু 9ই অত্াৈর 

চেল চৈজ্াতনর ইচেহাতস এ�টি চৈতেষ চিন 
যখন যখন কৈল এৈং ওয়াটসন কৈাস্টন 

ও পূৈকে ক�মচরিতজর মত্যে কটচলগ্রাফ 
লাইতনর মা্যেতম কটচলতফাতন 
কযা�াতযা� স্াপন �তরন। এই 
�টনাটি িূরসঞ্াতরর ইচেহাতস 
কটচলগ্রাতফর যুত�র সমাপ্প্ত 
এৈং কটচলতফাতনর যুত�র 

সূিনাত� সূচিে �তর।   •

সঞাবিন দপঞাব�ও ভ্ঞাকবসন

দপঞাচলওভাইরাস হল পষো�ােজচনে করা� 
কপাচলওমাইলাইটিতসর জনযে িায়ী এ�টি ভাইরাস 

এৈং এটি চৈংে েেত�র সৈতিতয় চৈধ্ংসী মহামারীগুচলর মত্যে 
এ�টি। যচিও কৈচেরভা� কপাচলওমাইলাইটিস করা�ীতির করাত�র 
চৈতেষ ক�ান লষেে কিখা যায় না, েতৈ আক্ান্ত ৈযেচক্তরা আংচে� 
পষো�ােগ্রস্ হতয় োত�, কষেরেচৈতেতষ মৃেুযে পযকেন্ত হতে পাতর। 
িাতঃ কজানাস সাল� প্েম এ�টি ইনতজ�েনতযা�যে ভযো�চসন 
বেচর �তরচেতলন। পরৈেথী সমতয় িাতঃ আলৈাটকে  সাচৈন সরাসচর 
খাইতয় কিওয়ার উপযুক্ত কপাচলও ভযো�চসন বেরী �তরন। 

1956 সাতলর 6ই অত্াৈর িাতঃ 
সাচৈন ক�াষো �তরন কয োর 
কপাচলও ভযো�চসন �ে পরীষোর 
জনযে প্স্তুে। সাচৈন ভযো�চসন 
কযমন ইনতজ�োতনর মা্যেতম 
কিওয়ার প্তয়াজন চেল না কেমনই 
কসখাতন সাল� ভযো�চসতনর 
মতো ৈুস্টাতরর প্তয়াজন চেল 
না। সাচৈন ভযো�চসন চৈশ্জুতড় 
ৈযোপ�ভাতৈ ৈযেৈহৃে হয়। উভয় 
টি�াই কৈচেরভা� কিে কেত� 
কপাচলওভাইরাস চনমূকেল�রে এৈং 
লষে লষে জীৈন ৈা ািাতনার জনযে 
�ৃচেতত্বর িাৈী রাতখ।   •

প্রিম অভ্তিরীে দপসন্মকঞার

1950 এর িেত�ই হৃিচপতডের েন্দত� উদ্ীচপে�ারী 
বৈিুযেচে� বৈচেষ্টযেগুচল চিচ�ৎস�তির �াতে স্পষ্ট চেল। 

প্েম ৈযোটাচর িাচলে কপসতম�ার বেচর �রা হতয়চেল 1957 
সাতল। কসই সময় কপসতম�ারগুচলত� ৈাচহযে� আউটতলতট 
যুক্ত �রতে হে, যা ওই য্রি ৈযেৈহার�ারী করা�ীতির জনযে 
অসুচৈ্াজন� চেল। 1958 সাতল, িাতঃ রুন এলম�চভস্ট 
প্েম েরীতরর অভযেন্ততর সংস্াপনতযা�যে কপসতম�ার বেচর 
�তরন। কসই ৈের 8ই অত্াৈর িাতঃ আত� কসচনং �ারিবিয়া� 
অযোচরেচময়ায় ভু�তেন এমন এ�জন সুইচিে না�চর� 
আতনকে লারসতনর কিতহ 
অতস্ত্রাপিাতরর মা্যেতম প্েম 
অভযেন্তরীে সংস্াপনতযা�যে 
কপসতম�ার স্াপন 
�তরন। যচিও এই চৈতেষ 
মতিলটি মারে 3 �ন্ার 
জনযে �াজ �তরচেল 
েৈুও এই পিতষেপটি চেল 
চিচ�ৎসাচৈজ্াতনর ইচেহাতস 
এ�টি মাইলফল� এৈং 
আ্ুচন� কপসতম�াতরর 
চৈৈেকে তনর প্েম ্াপ।   •

“দমৌ�-118” সৃষ্টি

আনইউনক্টিয়াম যা চৈজ্াতনর জ�তে “কমৌল-118” নাতমও 
পচরচিে, মানৈসৃষ্ট সৈতিতয় ভারী কমৌল এৈং 118টি 

কপ্াটন এৈং 176টি চনউট্রন চনতয় �চিে। অেকোৎ, এই কমৌতলর 
পারমােচৈ� সংখযো 118 ও ভর সংখযো 294। এই উপািানটি 
রাচেয়ার িুৈনায় এ�টি �ো ত্বরে�ারী যত্রি বেচর �রা হতয়চেল 
যার স্াচয়ত্ব চেল মারে এ� চমচলতসত�তডের। রাচেয়ার জতয়ন্ 
ইনস্স্টটিউট অফ চনউচলিয়ার চরসািকে  এৈং �যোচলতফারনবিয়ার লতরসে 
চলভারতমার নযোেনাল লযোৈতরটচরর �তৈষ�তির সাতে কযৌে 
সহতযাচ�োয় 2006 সাতলর 16ই অত্াৈর এই কমৌল সৃষ্টির  
ক�াষোটি �রা হয়। লতরসে ৈা�কে তল নযোেনাল লযোৈতরটচরর 
�তৈষ�রা 1999 সাতল 
“কমৌল-118” বেচরর ক�াষো 
�তরচেতলন, চ�ন্তু েেযে�ে 
অচনশ্চয়োর �ারতে োরা 
োতির ফলাফল প্েযোহার �তর 
কনন। “কমৌল-118” আজ 
পযকেন্ত আচৈকৃেে সৈতিতয় ভারী 
কমৌল চহসাতৈ পচরচিে এৈং 
এটি রাসায়চন� উপািান বেচর 
ও চৈজ্াতনর অ�গ্রচের প্েযেষে 
প্মাে।   •
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ববজ্ান কথা

গ্রন্থ সমঞান্�ঞাচনঞা

গঠণদের েুঠনেটাে ঠকেুক্ণ
ি. চৈ�াে িক্ৈেথী রচিে “�চেতের সতগে চ�েুষেে” 

ৈইটির চৈষতয়র পচরিয় োর নাতমই চনচহে রতয়তে। 
ৈইটিতে চ� রতয়তে ো কলখ� প্া� �েন এ ৈতলতেন “…. 
এই ৈই ক�াতনা কমৌচল� কলখা নয়। ৈরং ৈলা ভাতলা, এই 
ৈই, �চেতের ৈহুল িরিবিে চ�েু প্ােচম� ্ারো এৈং া্ া া্ া 
(paradox!) �ল্পছেতল ৈলার প্য়াস”! আমরা স�তলই জাচন 
কয �চেতের পরতে পরতে রতয় ক�তে নানা আ�ষকেেীয় চৈষয় 
যা লিাসরুতমর িার কিওয়াতলর মত্যে চেষেত�র পতষে েুতল 
্রা সৈসময় সম্ভৈ হয় না। আর কসজনযেই রাম�ৃষ্ণ চমেন 
চৈতৈ�ানন্দ কসতন্নাচর �তলতজর এ� েরুে চেষে� চ�েুটা 
আড়াতল কেত� যাওয়া এই চৈষয়গুচলর চিত� কয িৃষ্টিপাে 
�তরতেন ো প্সংোর িাৈী রাতখ। ৈইটি চৈজ্ান প্সাতরর 
SCoPE-ৈাংলা �মকেসূচি ও রাম�ৃষ্ণ চমেন চৈতৈ�ানান্দ 
েেৈারষবি�ী মহাচৈিযোলতয়র কযৌে উতিযোত� প্�াচেে হতয়তে।

এখাতন উতি এতসতে অসীম করেচের সজ্াচৈতরা্ী 
(counterintuitive) এ� চৈখযোে �ূট �চেতের জ�তে যার 
পচরিয় Infinite Hotel paradox চহতসতৈ এৈং যা কলখ� 
উপস্াচপে �তরতেন ‘চহলৈাটকে  সাতহতৈর কহাতটল” চেতরানাতম। 
কমৌচল� সংখযো চনেকেতয়র এ� প্ািীন পদ্ধচে “এরতটাচনচস্তসর 
ো া�চন” সুন্দরভাতৈ আতলাচিে হতয়তে, �তোপ�েতনর মত্যে 
চিতয়। আর এ� চনৈতন্ এতসতে চৈখযোে জামকোন �চেেজ্ ও 
পিােকেচৈি �ালকে করেতিচরখ �াউতসর �ো। এত�ৈাতর চৈিযোলতয়র 
োরে চহতসতৈ চেচন �চেতে কয ৈুৎপষ্ত্ত কিচখতয়চেতলন োর 
িমৎ�ার উতল্লখ রতয়তে এ�টি চনৈতন্।

�চেতে সংখযোরা সৈকেিাই আতলািনায় আতস আর োতির 
অজ্ অসংখযে ্মকে �চেেচৈিতির সেে আ�রষবিে �তরতে। োর 
প্মাে রতয়তে এই ৈইতেও। ি িক্ৈেথী ‘সংখযোর �ো েীষকে� 
পা ািটি কোট পতৈকের এ� চনৈতন্ সংখযো ও করেচের ্মকে চনতয় 
আতলািনা �তরতেন।

অতপষো�ৃে কোট এই ৈইটির মত্যে চিতয় �চেতের জ�তে 
কো্ এ�টি পচরভ্রমতের সুতযা� রতয়তে। কৈে চ�েু উপযুক্ত 
কস্কি ও েচৈ এৈং অতপষো�ৃে ৈড় োপার হরফ ৈইটির প্চে 
োরেমহলত� আ�ৃষ্ট �রতৈ ৈতল মতন হয়। েতৈ ৈইতে ৈযেৈহৃে 
সংখযো আ�াত�াড়াই করামান হওয়া উচিে চেল, এখাতন ো 

ক�াোও রতয়তে ৈাংলায় ক�াোও ো রতয়তে করামান সংখযোয়। 
ৈইটির পাি� ক�াষ্ঠী সম্পত�কে  কলখ� চ� কভতৈতেন চি� 
কৈাঝা ক�ল না, �ারে এখাতন এত�ৈাতর চৈিযোলতয়র উপতযা�ী 
রিনার সতগে সতগে আতলাচিে হতয়তে কৈে খাচন�টা উচ্চের 
পযকোতয়র চৈষয়। আো �রতৈা এই েরুে কলখ� অিূর ভচৈষযেতে 
আমাতির �চেে-চৈষয়� আরও ৈই উপহার কিতৈন।
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